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ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS PRECOS
DISTRIBUICAO DE GAS LIQUEFEITO DE
PETROLEO (GLP) NO ESTADO DO PARA

RESUMO

Este artigo objetivou analisar o comportamento dos precos de
distribuicao de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), no estado do Para,
de julho de 2001 a agosto de 2020, mercado ja condenado pelo
Conselho Administrativo de Defesa Econdémica (CADE). Para tal,
foram calculados o coeficiente de variagdo de precos, conforme
Abrantes-Metz et al. (2006) e estimados os modelos de volatilidade de
precos, como proposto por Bolotova, Connor e Miller (2008). Os
resultados sugeriram que, durante o periodo do cartel, a variancia dos
precos de GLP foi menor do que nos periodos em que ndo houve
cartel. No periodo pés-colapso do cartel, o coeficiente de variacdo de
precos aumentou. Os modelos de volatilidade de pregos sugeriram
que, durante o periodo de cartel, o preco médio de distribuicao de GLP
aumentou e a sua varidncia diminuiu. Os resultados permitiram
corroborar a eficiéncia dos filtros selecionados para aplicagdes em
mercados de GLP.

Palavras-chave: Cartel; Filtros econdmicos; Gas Liquefeito de
Petréleo; Revenda

ABSTRACT

This article aimed to analyze the behavior of LPG distribution prices,
in the State of Par4, from July 2001 to August 2020, a market already
condemned by the Administrative Council for Economic Defense
(CADE). For this purpose, the price variation coefficient was
calculated, as suggested by Abrantes-Metz et al. (2006), and estimated
price volatility models, as proposed by Bolotova, Connor and Miller
(2008). The results suggested that, during the cartel period, the
variance of LPG prices was smaller than in the non-cartel periods. In
the post-cartel collapse period, the price variation coefficient increased.
Price volatility models suggested that, during the cartel period, the
average LPG distribution price increased, and its variance decreased.
The results allowed corroborating the efficiency of the selected filters
for applications in LPG markets.
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ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS PRECOS DISTRIBUIGAO DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP) NO ESTADO DO PARA

INTRODUCAO

O Gaés Liquefeito de Petroleo (GLP) é um produto de significativa representatividade para a
cesta de consumo da populacdo brasileira, pois, configura a fonte de energia mais usada na
coccdo de alimentos, correspondendo a cerca de 25% da demanda energética residencial (EPE,
2022). Para a maioria da populacao brasileira, em especial, as de baixa renda, as despesas com
o GLP comprometem parcela expressiva de suas rendas.

Diante disso, as elevacdes no prego desse produto é tema relevante para a sociedade e objeto
de monitoramento das autoridades antitrustes, devido as implicagdes que as praticas de pregos
abusivos tém sobre o bem-estar social. Conforme destacaram Colomer e Vernersbach (2022), o
preco final do botijdo é o somatério do valor de producdo/importacdo, tributos e margens de
distribuicdo e revenda. Em certo grau, isso reflete a estrutura e a dindmica de competicdo de
cada etapa da indtstria de GLP no Brasil.

Especificamente, o segmento de distribuicdo de GLP, foco de anélise deste artigo, é marcado
por uma estrutura oligopolizada que propicia a formacdo de cartéis regionais e a fixacdo de
precos ndo competitivos. Segundo Lodi e Bicalho (2022), atualmente, no Brasil, existem 18
empresas autorizadas pela Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) a atuar nesta etapa da cadeia produtiva. Este segmento é marcado por uma elevada
concentracdo industrial, em que, as empresas maiores possuem vantagens competitivas
advindas de economias de escala de diferentes naturezas. Segundo os dados da ANP (2020),
os cinco maiores grupos, Ultragaz (23,06%), Liquigas (21,26%), Supergasbras (19,99%),
Nacional Gés (18,46%) e Copagaz (8,72%) detém, juntos, mais de 90% deste mercado, operando
nacionalmente, conforme uma dindmica comercial regional e estadual.

Além da estrutura concentrada, o mercado de distribuicdo de GLP possui caracteristicas que
facilitam a pratica de conduta cartelizada como, por exemplo, a existéncia de barreira a entrada
de natureza regulatdria?; os elementos e os mecanismos de monitoramento de cooperagao entre
os agentes; a homogeneidade de produtos e/ou servigos prestados; e a estrutura de custos
semelhante. Assim, no Brasil, nos ultimos anos, as distribuidoras de GLP tém sido
investigadas, por formacdo de cartéis, pelos 6rgaos de defesa da concorréncia, devido as
dentncias sobre os elevados precos de GLP praticados e os indicios econdmicos desta conduta
anticompetitivas.

E importante salientar que, apesar de a detecgdo de cartéis representar uma das tarefas mais
importantes para a agéncia antitruste brasileira, em razdo das perdas de bem-estar social
geradas, é um de seus grandes desafios, devido as dificuldades enfrentadas para a sua
deteccao. Abrantes-Metz, Bajari e Murphy (2010) destacam que, os membros do conluio, por
temerem a sua descoberta, geralmente, adotam medidas para dissimular as suas agdes. Apesar
do sucesso dos programas de leniéncia, alguns cartéis ainda ndo sao detectados.
Consequentemente, as agéncias antitrustes tém procurado ferramentas alternativas para
identificar as condutas cartelizadas, em razdo das limitacdes existentes a sua investigacao.
Conforme Abrantes-Metz e Bajari (2009), uma das metodologias alternativas utilizadas é o
filtro econdmico de cartel.

1 As andlises que envolvem os Atos de Concentragdo e as Condutas Anticompetitivas, no segmento de distribuicdo, devem considerar como mercado
relevante geografico os estados/regides, conforme determinado pelo Conselho Administrativo de Defesa Econémica (CADE).

2 Conforme a Resolugdo ANP 49/2016, a distribuicio de GLP (envasado ou a granel) pode ser exercida somente por pessoa juridica que possua autorizagdo
outorgada pela ANP (CADE, 2017).

% Dentre os Processos Administrativos (PA) existentes no CADE, que envolvem investigagGes sobre conduta cartelizada nos mercados de GLP, além do PA
08012.002568/2005-51, foco deste artigo, citam-se: PA 08012.008611/2007-53; PA 08012.006043/2008-37; PA 08700.003067/2009-67; PA
08700.000379/2020-24.
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Mediante a importancia dos filtros como ferramenta alternativa para a detecgdo de cartéis,
neste artigo, buscou-se analisar o comportamento dos precos de distribuicao de GLP, no estado
do Par4, de julho de 2001 a agosto de 2020. O setor foi escolhido, por ja ter sido condenado pelo
CADE, por formacdo de cartel*. Segundo o CADE (2016), a empresa Paragas Distribuidora
Ltda. foi condenada por formagao de cartel no mercado de distribuicdo de GLP, em razdo da
fixacao de pregos aos demais concorrentes e por praticar conduta anticompetitiva de restricao
vertical para reforcar e manter a colusaos.

Espera-se que os resultados encontrados neste estudo indiquem um padrao de comportamento
dos precos de distribuicao de GLP consistente com aquele que prevalece em cartéis estaveis.
Em outros termos, que a hipotese de que, o preco médio de distribui¢do paraense de GLP tenha
sido maior e a sua varidncia menor, durante o periodo do cartel, ndo seja rejeitada. A aceitagao
desta hipétese permite corroborar a validade dos filtros aplicados, pois indica que a deteccdo
de indicios econdmicos de cartel para este mercado ndo esta sujeita ao erro tipo II (falso
negativo). Conforme destacaram Abrantes-Metz e Bajari (2009), para uma avaliacdo econdmica
robusta a respeito de indicios econdmicos de cartel, os testes devem ter forte poder estatistico
e minimizar o nimero de falsos positivos e negativos.

Ao que tudo indica, até o momento presente, ainda ndo hé aplicacdes dessa natureza, para o
mercado de distribuicdo de GLP, no estado do Par4, envolvendo o PA 08012.002568 /2005-51¢.
Portanto, espera-se que este estudo possa contribuir com a literatura nacional correlata, por
realizar aplicagdes de filtros econdmicos de deteccdo de cartel para um mercado, até entdo,
pouco explorado. Adicionalmente, por ser uma analise para um mercado ja condenado pelo
CADE, tem o potencial de comprovar a eficiéncia dos filtros utilizados.

Este artigo esta dividido em quatro secoes, além desta introducdo. Na segunda, apresenta-se
uma breve abordagem tedrica sobre filtros econdmicos de cartel. Na terceira, expde-se a
metodologia utilizada para alcangar o objetivo proposto. Na quarta, sdo apresentados os
resultados e discussdes e, na quinta secdo, as consideracdes finais.

BREVE ABORDAGEM TEORICA SOBRE OS FILTROS ECONOMICOS DE CARTEL

O objetivo desta segdo é apresentar uma abordagem tedrica geral sobre os filtros econdémicos
de cartel utilizados para identificar o padrao de comportamento das empresas que atuam em
mercados onde essa conduta anticompetitiva é provavel de ocorrer.

As ferramentas capazes de detectar o comportamento colusivo, a partir de anélises estatisticas,
sao conhecidas como filtros econdmicos de cartel. Estes baseiam-se em modelos econométricos
e em uma teoria a respeito da suposta conduta ilegal. O seu objetivo é identificar se conluio
pode existir em um mercado, quem pode estar envolvido no acordo e o seu tempo de duragao.
O uso e o sucesso da aplicacdo dos filtros ainda sdo recentes em andlises antitrustes e a sua
adocdo mundial ainda pode levar algum tempo (Abrantes-Metz, 2013). Por outro lado, a
literatura internacional recente sobre os filtros econdmicos de cartel é ampla. De modo geral,
os trabalhos de Athey et al. (2004), Connor (2005), Abrantes-Metz et al. (2006), Harrington
(2006), Harrington e Chen (2006), Bolotova, Connor e Miller (2008), Abrantes-Metz e Bajari
(2009), Doane et al. (2015) estao entre os estudos mais citados que envolvem esta tematica.

4 Nos documentos do PA 08012.002568/2005-51 consta que o periodo do cartel foi de fevereiro de 2003 a abril de 2005.

5 Dentre as restrigdes verticais praticadas, foram citadas no PA, a imposicao de pregos de revenda, a recusa injustificada para fornecer o GLP a determinados
revendedores de outras distribuidoras e a celebracéo de acordos de exclusividade com revendedores.

& Afonso e Feres (2017) realizaram um estudo para comparar o desempenho de diferentes metodologias para calculo de dano causado pelo cartel de GLP,
no estado do Paré. Porém, o estudo ndo realizou aplicagdes de filtros econdmicos para deteccéo de cartel.
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Os filtros econdmicos para detectar cartéis podem ser estruturais e comportamentais. Os
primeiros, visam identificar os mercados que possuem caracteristicas consideradas propicias
ao comportamento colusivo. Neste caso, os cartéis podem ocorrer onde o niimero de empresas
é relativamente pequeno, os produtos ofertados sdo homogéneos e a demanda é mais estavel.
A abordagem comportamental envolve verificar os meios pelos quais as empresas coordenam
e o resultado da coordenacdo (Harrington, 2006). Segundo a Organizagdo para Cooperagdo de
Desenvolvimento Econdmico (OECD, 2013), os filtros comportamentais buscam identificar
padrdes de comportamentos incomuns e inexplicados, que possam indicar que um cartel esta
em atividade.

Para Aaltio (2019), nenhuma destas abordagens fornece uma resposta definitiva sobre a
formacao de cartéis, mas a comportamental é mais satisfatoria em termos de causalidade. Por
outro lado, Harrington (2006) destaca que os filtros estruturais apresentam elevada chance de
concluir falsos positivos, podendo indicar que o conluio possa ser provével de ocorrer quando,
na verdade, ndo existe cartel.

P -

Assim, a aplicacao dos filtros econdmicos comportamentais é util por diversas razdes:
primeiro, por se tratar de instrumento estatistico, fornece avaliagdes objetivas, ao invés de
analises subjetivas; segundo, os filtros comportamentais aumentam o repertério das formas de
deteccao de colusao; e, terceiro, podem desempenhar fungao relevante na aplicacao de multas,
pois, com base no levantamento de dados econdmicos, é possivel mensurar os danos
acarretados pela formacdo da colusdo. Além disso, representam uma forma proativa de se
identificar comportamentos colusivos, em contraste com os demais meios, que dependem da
iniciativa de firmas participantes do cartel para realizar o acordo de leniéncia (Abrantes-Metz;
Bajari, 2009).

No que tange a identificacao de colusdao, Harrington (2006) destaca que, os filtros econdmicos
comportamentais podem ser aplicados a partir da técnica screnning e verification. Na primeira,
o filtro avalia a eventual conspiragdo antes de ser detectada. Ja na segunda, durante a existéncia
da conspiracdao econdmica, para os casos confirmados pela agéncia antitruste.

A eficiéncia na aplicacdo dos métodos, para fornecer indicios econémicos de cartéis, envolve
conhecer os padrdes de comportamento que indicam o conluio. Neste sentido, alguns filtros
buscam fazer a distingdo entre o conluio e a competicao. Uma caracteristica intrinseca ao cartel
é a prética de precos mais elevados. Entretanto, os filtros econémicos de cartéis, baseados
unicamente em pregos mais altos, ndo sao necessariamente eficazes, pois, a elevagdo dos pregos
pode ter diversas origens. Assim, as evidéncias empiricas sobre cartéis sugerem que 0s

aumentos de precos devem ocorrer, simultaneamente, com a sua uniformidade (Harrington,
2006).

A resposta assimétrica dos precos de varejo as mudangas de precos a montante também tem
recebido consideravel atencdo na literatura como padrdo de comportamento de pregos
indicativo de conluio. Entretanto, neste artigo, a hipotese de ocorréncia de elevagdes nos pregos
acompanhada a sua baixa variabilidade é tomada como evidéncia econdmica de cartel, assim
como verificado nos trabalhos de Athey et al. (2004), Abrantes-Metz et al. (2006), Harrington e
Chen (2006) e Bolotova, Connor e Miller (2008).

No que tange aos autores supracitados, os trabalhos de Abrantes-Metz et al. (2006) e Bolotova,
Connor e Miller (2008) sdo utilizados como referéncia tedrica e empirica neste artigo. Ambos
apresentam hipoteses semelhantes a respeito dos indicios econdmicos de cartel, porém,
utilizam ferramentas metodoldgicas distintas em suas andlises.
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Abrantes-Metz et al. (2006) analisaram evidéncias econdmicas de cartel em 279 postos de
combustiveis em Louisville, Estados Unidos, no periodo de 1996 a 2002. Para alcangar o
objetivo proposto em sua pesquisa, utilizaram um coeficiente de variacdo de pregos ao longo
do tempo, definido pela razdo entre o desvio-padrao e o prego médio. Os resultados obtidos
evidenciaram que a variagdo no prego foi comparativamente menor, durante o periodo de
ocorréncia do cartel, e, ap6s a descoberta do cartel, houve uma elevagdo na varidncia dos
precos.

Ja Bolotova, Connor e Miller (2008) utilizaram um modelo de volatilidade de pregos, com a
introdugdo de uma varidvel dummy, durante o periodo de cartel, para detectar o efeito da
conspiragdo, conhecida ou hipotética, sobre os precos dos mercados de acido citrico e lisina,
nos Estados Unidos, nos periodos de 1990 a 1997 e de 1990 a 1996, respectivamente. Os autores
buscaram testar a hip6tese de que os precos médios, durante o periodo do cartel, sdo
comparativamente maiores que nos periodos pré e pds-conspiragdo e que a variancia dos
precos, durante a colusdo, é menor que nos demais periodos. Os resultados encontrados
confirmaram a hipdtese de maior prego e menor variancia, durante o periodo de conspiragao,
para o mercado de lisina. Entretanto, nao foi possivel corroborar uma menor variancia para o

mercado de acido citrico.

A escolha da técnica de filtragem a ser aplicada é de fundamental importancia para se obter
resultados robustos sobre os indicios econdmicos de cartéis nos setores investigados. Como
destacou Crede (2018), a funcionalidade de um filtro depende, criticamente, da escolha correta
do método utilizado para o mercado investigado. Adicionalmente, os filtros comportamentais
investigam a existéncia de um cartel, testando, empiricamente, alteracoes especificas nos
resultados de mercados. Por exemplo, os filtros baseados na variagao de precos assumem que
a conduta cartelizada diminui a varidncia dos precos, o que, potencialmente, indica conluio.
Neste sentido, o autor destaca que os filtros existentes podem nao ser muito eficientes, pois,
funcionam somente em situagdes em que o cartel apresenta um padrao comportamental muito
especifico, que pode ser captado pelo filtro.

Abrantes-Metz (2014) destaca duas regras importantes sobre o desenho e a aplicacdo de um
filtro de cartel, a saber: o0 método deve ser adaptado ao setor sob investigagdo, para garantir
uma andlise adequada, e a identificacdo depende da qualidade dos dados utilizados nas
estimativas dos filtros.

Como todo método estatistico, a construgdo da andlise econdmica para deteccdo de indicios
econdmicos de cartel esta sujeita aos erros tipo I (falso positivo) e tipo II (falso negativo). Assim,
os testes escolhidos para o desenvolvimento das analises devem ter forte poder estatistico,
viabilizando uma avaliagdo econémica robusta com as seguintes propriedades: (i) minimizar
o niamero de falsos positivos e negativos; (ii) ser facil de implementar; (iii) ser caro para as
empresas que tentam disfarcar o comportamento colusivo; e (iv) deve ser suportado
empiricamente (Abrantes-Metz; Bajari, 2009).

METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo proposto neste artigo, foram wutilizados como referéncias
metodoldgicas os trabalhos de Abrantes-Metz et al. (2006) e Bolotova, Connor e Miller (2008).
Silveira et al. (2021) destacaram que estes representam as contribui¢cdes mais notaveis para a
literatura sobre os filtros econdmicos de cartel.

Como mencionado, as aplicac¢des dos filtros para deteccdo de indicios econdmicos de cartéis
foram realizadas para o mercado de distribui¢cdo de GLP, do estado do Par4, ja condenado pelo
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CADE. Portanto, assim como os demais trabalhos existentes na literatura da &rea, que
analisaram mercados ja condenados pelos 6rgaos antitrustes, o periodo do cartel foi definido

a partir das informagdes extraidas dos documentos do Processo Administrativo n°
08012.002568/2005-51/ CADE.

Coeficiente de variacao de precos

De acordo com Abrantes-Metz et al. (2006), o coeficiente de variacao de pregos é a principal
medida para a construcdo da proposta de filtragem de deteccdo de indicios econémicos de
cartel, definida pela razdo entre o desvio-padrao e o prego médio, equacao (1):

_ Srvit
(Vi = Pmervig (1)

Em que S,,; e Pmerv; sao o desvio-padrdo e o preco médio do produto comercializado,
respectivamente; e os indices i e t representam o municipio e o periodo.

De acordo com estes autores, em periodos de conspiragao, o coeficiente de variagao de precos
é menor do que nos demais periodos, pré e pos-cartel, pois durante a prética desta conduta os
precos sdo mais elevados e a sua varidncia é menor. Além disso, diferencas significativas no
coeficiente de variagdo de preco podem ser observadas ap6s o colapso e/ou descoberta de um
cartel, em outros termos, o coeficiente se torna comparativamente maior.

A vantagem do coeficiente de variacdo de pregos estd no fato de que, este permite analisar
evidéncias econdmicas de cartel, quando os dados de custos ndo se encontram disponiveis.
Porém, apesar dos autores ressaltarem que em uma conspiracdo de sucesso o coeficiente de
variacdo de pregos é menor, em razdo do alinhamento de precos, destacam sobre a importancia
de se identificar quais os possiveis fatores que levaram a baixa variagao”.

Diante disso, neste artigo, além do coeficiente de variacao de precos, optou-se por estimar os
modelos Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (ARCH) e a sua generalizagao, Generalized
Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH), conforme sugerido por Bolotova,
Connor e Miller (2008).

Abordagem metodolégica de Bolotova, Connor e Miller (2008)

A metodologia aplicada no trabalho de Bolotova, Connor e Miller (2008) consiste na estimacao
de um modelo de volatilidade de precos, ARCH, e a sua generalizacdo, GARCH, para testar a
hipétese de que, a média do preco praticado, durante o periodo do cartel, é maior e a sua
variancia menor.

Formalmente, os modelos de volatilidade de pregos permitem estimar a varidncia condicional
da série, simultaneamente, com a média (HAMILTON, 1994). Suponha que a variancia
condicional ndo seja constante, assim, para modelar a variancia condicional, estima-se um
processo AR(m) usando o quadrado do residuo estimado, equacéo (2):

" Em mercados que oferecem um produto homogéneo, o coeficiente de variagdo baixo, ou seja, alinhamento de pregos, podem ocorrer em conluio e
competicdo perfeita.
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=ay+ a 071 + -+ @, 02, + v, 2)

Em que v; é um novo “ruido branco”, com E(v;) =0 e E (vt,vs) = A%, para todo t = s e 0, caso
contrario.

A equacdo (2) é um processo Autoregressivo Condicional Heteroscedéstico de ordem m,
denotado por ut ~ ARCH(m). Assim, a projecdo linear do erro ao quadrado da previsao de Y,
a partir dos prévios q erros ao quadrado previstos, é definida por:

EQflui_q ufy) = ap+ a0 ) + ap0Z , ..+ a 0, + v, 3)

O modelo generalizado (GARCH), proposto por Bollerslev (1996), é uma extensdao do modelo
ARCH e permite utilizar uma estrutura de defasagens maior, visando captar impactos que,
possivelmente, ocorreram no passado. Adicionalmente, pode ser usado para descrever a
volatilidade com menos parametros que o ARCH. Formalmente, a equacdo de varidncia
GARCH (r, m) é representada por:

h’t = 0(0 + 61ht_1 + 62ht—2 + + (ST‘ht—T‘ + alu?—l + + amug_m (4)

Em que u, = \/h; e v, é independente e identicamente distribuida (iid), com média zero e
varidncia unitdria. A condicdo suficiente de estacionariedade (regularidade) requer k> 0, 6i >0
para todo i <r, aj=0 para todoj<me Xi_; 0 + 2% a; < 1. A mensuragdo da sequéncia de
varidncias condicionais {h: } para t =1 a t = T requer seus valores pré-amostrais. No geral, sdo
calculados como uma média da amostra dos residuos previstos ao quadrado para cada
observacao da pré-amostra na sequéncia T (BOLLERSLEV, 1996; HAMILTON, 1994).

Assim como aplicado em Bolotova, Connor e Miller (2008), a especificagdo econométrica do
modelo de volatilidade de precos estimado neste artigo inclui a varidvel dummy cartel, na
equagdo da média e da variancia, bem como uma variavel de interacdo, definida pelo produto
do preco defasado e a dummy cartel. A soma do coeficiente da varidvel dummy cartel da
equagdo da média e o coeficiente da varidvel de interacdo evidencia o aumento no prego de
distribuicdo de GLP, durante o periodo em que as distribuidoras adotaram a conduta
cartelizada. A varidvel dummy cartel apresenta valor igual a 1, para o periodo do cartel, de
fevereiro de 2003 a abril de 2005, e zero, para os demais periodos.

Para a equacdo da média, espera-se que o coeficiente da varidvel dummy cartel seja positivo e
estatisticamente significativo, indicando que, durante o periodo de cartel, houve um aumento
no preco de distribuicdo GLP no estado do Pard. J4 na equacdo da varidncia, negativo e
estatisticamente significativo, evidenciando diminuicado na variabilidade dos precos.

Variaveis e fonte de dados

Neste artigo foram utilizados os dados mensais dos precos de distribuicdo de GLP praticados
no estado do Par4, no periodo de julho de 2001 a agosto de 2020, bem como os seus respectivos
desvios-padrdes. O periodo completo para o desenvolvimento da andlise foi escolhido
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conforme a disponibilidade de dados. O corte temporal sobre a ocorréncia do cartel, fevereiro

de 2003 a abril de 2005, foi definido conforme as informacoes citadas nos documentos do
Processo Administrativo n.® 08012.002568/2005-51.

A Tabela 1 reporta as principais estatisticas descritivas da varidvel preco de distribuicao de
GLP, praticados no Estado do Pard, no periodo completo, pré-cartel, durante o cartel e pds-
cartel.

Tabela 1: Estatisticas descritivas da variavel prego de distribuicdo de GLP, no estado do Para

Minimo Maximo Média Mediana Desvio-Padrao
Perfodo 12,63259 63,38000 33,53933 29,26200 12,77931
completo
Pré-Cartel 12,63250 24,12600 17,57937 17,86150 3,779987
Durante o Cartel ~ 24,54300 25,36530 25,24475 25,36530 0,388741
Pos-Cartel 23,72500 63,38000 36,40451 30,10750 12,57312

Nota: Série Completa (07/2001 a 08/2020); Pré-Cartel (07/2001 a 01/2003); Durante o Cartel (02/2003
a 04/2005); P6s- Cartel (05/2005 a 08/2020).
Fonte: Dados da Pesquisa.

As séries foram extraidas do banco de dados do site da ANP - Levantamento de Precos. Os
modelos de volatilidade de precos, bem como os demais testes, foram estimados pelo Software
Eviews Statistic versao 10.

RESULTADOS E DISCUSSOES

N

O cartel é uma das condutas anticompetitivas mais nocivas a sociedade, pois, além de
aumentar os pregos, reduzir a oferta de produtos no mercado, a sua qualidade e a competigao
entre as empresas, nao ha ganhos de eficiéncia associados a esta prética.

Nos ultimos anos, a deteccdo de cartéis tem sido uma das tarefas mais importantes para as
agéncias antitrustes, pois, além das perdas geradas a sociedade, a natureza secreta dos conluios
torna a sua investigagdo e deteccdo um grande desafio. Mesmo com o avango e o sucesso dos
programas de leniéncia, algumas condutas cartelizadas ainda ndo sdo detectadas. Galindo
(2018) destaca que a ilegalidade dos cartéis os tornam altamente sigilosos, o que dificulta a
tarefa de provar a sua existéncia.

Assim, mediante as limitacdes enfrentadas pelos 6rgdos de defesa da concorréncia, os filtros
econdmicos de cartel podem ser utilizados como metodologia alternativa para a detecgao dessa
conduta anticompetitiva. Cuiabano et al. (2014) destacam que, os filtros podem oferecer
indicios adicionais sobre a existéncia de uma possivel conspiragdo. Além disso, a utilizacao das
técnicas de filtragem pode contribuir para que as autoridades antitrustes iniciem as
investigacdes em mercados em que ainda ndo existem dentincias formais.

Os trabalhos com aplicacdes para a deteccao de indicios econdmicos de cartel vém ganhando
destaque na literatura internacional e nacional. Silveira et al. (2021) apontam que, nas altimas
décadas, os problemas para identificar os cartéis levaram a um novo campo de pesquisa
relevante.
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Na proxima secdo sdo apresentados os resultados obtidos, a partir da aplicagdo dos filtros

econdmicos de cartel selecionados, para analisar o comportamento dos precos de distribui¢ao
paraense de GLP, de julho de 2001 a agosto de 2020.

Resultados do coeficiente de variacao de preco

Nesta segdo, sdao apresentados os resultados encontrados para os valores médios dos
coeficientes de variagao de precos calculados para o mercado de distribuicao de GLP, no estado
do Par4, para o periodo completo, pré-cartel, durante o cartel e pés-cartel.

O objetivo foi testar se no periodo do cartel, a variabilidade dos pregos foi menor que nos
demais periodos, em outras palavras, se os precos se tornaram, comparativamente, mais
alinhados. O corte temporal, para o periodo do cartel, foi definido a partir das informagdes
extraidas dos documentos do PA ne. 08012.002568/2005-51. A Tabela 2 reporta os resultados
encontrados.

Tabela 2: Valor Médio dos Coeficientes de Variacdo de Precos de distribuicdo de GLP, no
estado do Para

Periodo Média CVPR*
Série Completa 07/2001 a 08/2020 0,074673
Pré-Cartel 07/2001 a 01/2003 0,071831
Durante o Cartel 02/2003 a 04/2005 0,069656
Po6s- Cartel 05/2005 a 08/2020 0,075703

* Coeficiente de Variagado de Precos.
Fonte: Resultados da Pesquisa.

A partir da comparacdo entre os valores médios dos coeficientes de variacdo de precos de
distribuicdo de GLP, calculados para o estado em andlise, foi possivel corroborar a hipétese
estabelecida por Abrantes-Metz et al. (2006) de que, durante o periodo do cartel, a varidncia de
precos é menor do que nos periodos em que esta conduta ndo é adotada. Destaca-se, também,
que, no periodo pés-colapso do cartel, o coeficiente de variacdo de precos aumentou.

Embora se verifique evidéncias de um maior alinhamento de pregos, durante o periodo de
cartel, é importante considerar que, em mercados que ofertam produtos homogéneos, a
redugdo da varidncia de precos pode existir tanto em equilibrio competitivo quanto em cartel.
Consequentemente, é necessario realizar analises adicionais, aplicando outros filtros, que
permitam avaliar o comportamento das distribuidoras de GLP e, portanto, conferir robustez

ao processo de filtragem para identificacdo de indicios econémicos de cartel neste mercado.

Conforme destacaram Eckert (2013) e Doane et al. (2015), na literatura da &rea, ainda ndo existe
um consenso a respeito de uma metodologia universal para detectar indicios econdmicos de
cartel. Neste artigo, foram estimados, também, os modelos de volatilidade de pregos, ARCH e
GARCH, conforme aplicado em Bolotova, Connor e Miller (2008). A abordagem proposta por
estes autores permite testar a hipétese de que, durante o periodo do cartel, a média de pregos
é maior e a sua varidncia menor, do que no periodo de ndo ocorréncia da conspiragao.

Na proéxima segao, sao apresentados os resultados e discussdes dos modelos de volatilidade
de precos estimados.
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Resultados dos modelos de volatilidade de precos

Nesta secdo sao apresentados os resultados das estimacdes dos modelos de volatilidade de
precos, ARCH e GARCH, com a introducao da variavel dummy cartel, na equacdo da média e
da variancia, assim como a inclusdao de uma variavel interacdo, produto do preco de GLP
defasado com a varidvel dummy cartel, no mercado de distribuicao de GLP, no estado do Para.

Para obter resultados consistentes nas estimagdes dos modelos, primeiramente, foi realizada a
transformacao da série de prego, a partir da extracdo dos seus retornos (R:), dada pela
logaritmizacdo da diferenca dos precos de uma semana anterior e os precos da semana
posteriors. Na sequéncia, foi realizado o teste de raiz unitdria de Dickey Fuller Aumentado
(ADF). O resultado deste teste sugeriu que a série de preco de GLP transformada foi
estaciondria, Tabela 1A, em Apéndice. Para verificar se a série transformada é suscetivel de ser
modelada pelos modelos de volatilidades, realizou-se o teste ARCH, que sugeriu a existéncia
de efeito ARCH. Em outros termos, a hipotese nula de que a série transformada nao apresenta
evidéncias estatisticas de varidncia condicional foi rejeitada, Tabela 2A, também em Apéndice.

A Tabela 3 apresenta os resultados dos modelos de volatilidade estimados para a distribuicao
de GLP, no estado do Par4, de julho de 2001 a agosto de 2020.

Tabela 3: Resultados dos modelos de volatilidades estimados, conforme abordagem de
Bolotova, Connor e Miller (2008)

ARCH GARCH
Equacao da Média
Dummy Cartel 0,226245*** 0,207493***
Desvio-Padrio 0,046305 0,043307
PR(-1)*Dummy Cartel -0,008996*** -0,008279***
Desvio-Padrao 0,001814 0,001667
AR(1) 0,364110%** 0,450513***
Desvio-Padrao 0,019948 0,033317
Equagdo da Varidncia
Intercepto 0,0000217*** 0,0000258***
Desvio-Padrao 0,00000293 0,00000435
Residuo (-1)2 2,327174*** 1,039223***
Desvio-Padrao 0,254421 0,111555
Dummy Cartel -0,0000125*** -0,0000176***
Desvio-Padrao 0,00000477 0,00000249
GARCH (-1) 0,080398**
Desvio-Padrao 0,033410

Nota: * Significativo a 10%;
respectivamente.
Fonte: Resultados da Pesquisa.

** Significativo a 5%;

8 Esta transformacao é dada por R, = log (Ri).

t-1

*** Gignificativo a 1%, ™ ndo significativo,
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Os resultados das estimativas dos modelos evidenciaram que, todos os coeficientes foram

estatisticamente significativos e apresentaram sinais consistentes com os pressupostos do
modelo de Bolotova, Connor e Miller (2008).

A variavel dummy cartel, inserida nas equacdes da média, dos modelos ARCH e GARCH, foi
positiva e estatisticamente significativa, evidenciando que, de fevereiro de 2003 a abril de 2005,
a média dos pregos de distribuigdo do GLP, no periodo do cartel, foi relativamente maior do
que a média dos precos de distribuicdo do GLP, no periodo em que a conduta cartelizada nao
era praticada. Também, a soma dos coeficientes estimados da varidvel dummy cartel e a
variavel de interagdo, produto da dummy cartel e o preco defasado, para dos dois modelos
estimados, revelou que houve uma elevagdao no prego de distribuicdo de GLP, no estado do
Para.

A respeito das equagdes da varidncia, os coeficientes estimados para a dummy cartel foram
negativos e estatisticamente significativos, evidenciando que, durante o periodo de cartel,
ocorreu uma menor volatilidade dos pregos de distribuicio de GLP, no Para. Em outros
termos, houve um maior alinhamento nos precos das distribuidoras de GLP deste Estado.

A partir dos resultados encontrados, foi possivel aceitar a hipdtese de que, durante o periodo
de cartel, o preco médio de distribuicdo de GLP, no Estado do Par4, aumentou e a sua variancia
diminuiu. Portanto, a aplicagdo do modelo de volatilidade de precos, conforme metodologia
aplicada por Bolotova, Connor e Miller (2008), possibilitou obter estimativas do padrao de
comportamento do preco de distribuicdo de GLP, no Estado do Pard, consistente com o que
prevalece em mercados de cartéis estaveis. Estes resultados também permitiram corroborar a
eficiéncia da aplicacao deste filtro para andlises de indicios economicos de cartel na
distribuicdo de GLP, pois este segmento de mercado foi condenado pelo CADE no estado do
Para.

De acordo com as informagdes apresentadas nos documentos do PA n.° 08012.002568 /2005-51,
o CADE condenou a empresa Pardgas Distribuidora Ltda. por formacado de cartel no mercado
de distribuicdo de GLP, no estado do Pard, em razao da existéncia de provas que apontavam
a implementacdo, por parte desta empresa, de um esquema de fixacdo de pregos com os seus
concorrentes. Além disso, esta empresa criava restrigdes verticais, como a fixacao de pregos no
varejo, recusa de fornecimento de GLP aos varejistas de outras distribuidoras, exigindo que os
seus varejistas assinassem acordos de exclusividade e, finalmente, por vender GLP a
revendedores ndo autorizados, como forma de impor o conluio (CADE, 2016).

Em suma, os modelos de volatilidade de precos estimados neste artigo, conforme a abordagem
sugerida em Bolotova, Connor e Miller (2008), indicaram que hé indicios econdmicos de cartel
na distribuicdo de GLP, em tal estado. Diante disso, a aplicacdo dessa metodologia, para um
mercado ja condenado pelo CADE, possibilitou corroborar a robustez da aplicagdao deste filtro
para investigacdes dessa natureza para os mercados de distribuicao de GLP.

CONSIDERACOES FINAIS

O mercado de distribuicdo de GLP no Brasil, além de ser concentrado, apresenta caracteristicas
que favorecem a formacdo e a manutencdo de acordos cartelizados. Nos tltimos anos, tem se
verificado dentincias, investigagdes e condenacgdes sobre a formagao de cartéis neste mercado.

® Como mencionado, foi necessario transformar a variavel dependente, a partir da extragio de seus retornos, o que pode influenciar no valor do aumento dos
precos ocorrido, durante o periodo da conspiragdo. Entretanto, é possivel verificar, a partir dos sinais e significancia dos coeficientes estimados, que houve
aumento nos pregos de distribui¢do de GLP.
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Esta conduta traz perdas a sociedade e ndo ha ganhos de eficiéncia que compensem os seus
feitos deletérios. Diante disso, os 6rgaos de defesa da concorréncia devem se manter atentos
as dendncias que envolvem esta pratica.

Embora a deteccao de cartéis represente uma das tarefas mais importantes para a agéncia
antitruste brasileira, em razdo das perdas de bem-estar social geradas, ¢ um de seus grandes
desafios, pois, a natureza ilegal dos acordos faz com que os agentes, por temerem a sua
descoberta, geralmente, adotem medidas para dissimular as suas a¢des. Assim, mesmo com o
sucesso dos programas de leniéncia, alguns cartéis ainda ndo sdo desvendados.
Consequentemente, os o6rgdos de defesa da concorréncia tém procurado ferramentas
alternativas, como os filtros econdmicos de cartel, para identificar os conluios.

Neste artigo, buscou-se analisar o comportamento dos precos de distribuicdo de GLP, no
estado do Pard, de julho de 2001 a agosto de 2020. O setor foi escolhido, por ja ter sido
condenado, por formacao de cartel, pelo CADE. As metodologias utilizadas foram o coeficiente
de variagdo de pregos e modelos de volatilidade de pregos, com a introducao de uma variavel
dummy, para o periodo do cartel. Os filtros permitiram verificar se, no periodo da conspiracao,
a média do preco de GLP aumentou e a sua variancia diminuiu.

A partir da comparagao entre os valores médios dos coeficientes de variacdo de pregos de
distribuicdo de GLP calculados, para o Estado do Par4, foi possivel verificar que, durante o
periodo do cartel, a varidncia dos precos de GLP foi menor do que nos periodos em que esta
conduta ndo foi adotada. Além disso, no periodo pds-colapso do cartel, o coeficiente de
variacdo de pregos aumentou.

Os resultados encontrados, a partir da estimagdo dos modelos de volatilidade de precos,
também, permitiram aceitar a hipétese de que, durante o periodo de cartel, o preco médio de
distribuicdao de GLP, aumentou e a sua varidncia diminuiu. Portanto, os filtros utilizados neste
trabalho possibilitaram obter um padrao de comportamento do preco de distribuigdo paraense
de GLP consistente com o que prevalece em mercados de cartéis estaveis.

As analises realizadas neste artigo, também, permitiram corroborar a eficiéncia dos filtros
selecionados para as aplica¢des de indicios econdmicos de cartel na distribuigdo de GLP, pois,
o mercado em andlise ja foi condenado pelo CADE. Além disso, na literatura, estes filtros sao
usualmente empregados para deteccdo de indicios econdémicos de cartel na revenda de
gasolina comum. Portanto, estes resultados sugerem, também, a ampliagdo do uso destes
filtros para o mercado de GLP.

Em suma, espera-se que os 6rgdos de defesa da concorréncia se mantenham atentos as
condutas das distribuidoras de GLP no estado paraense e em outros mercados relevantes
geograficos, pois a prética de pregos abusivos desse produto afeta os consumidores, dada a
essencialidade deste bem e baixa possibilidade de substituigao.
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APENDICE

Grafico 1A: Evolugao da série de preco médio de distribuigdo de GLP, praticado no estado do
Par4, no periodo de julho de 2003 a agosto de2020
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Fonte: Resultado da Pesquisa.

Tabela 1A: Teste de raiz unitaria (ADF) na série Logreturn de GLP, no estado do Para

Variavel Estatistica do Teste Probabilidade

Logretun (R) -6,773138 0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.

Tabela 2A: Teste de Heterocedasticidade (Efeito ARCH) na série Logreturn de GLP, no estado
do Para

Variavel Estatistica do Teste Probabilidade

Logretun (R) 53,73728 0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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