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Resumo - O objetivo deste trabaho é propor uma metodologia que permita medir os
efeitos de barreiras ndo-tarifarias sobre 0 desempenho exportador de um setor especifi-
co. Paratestar ametodol ogia, foi analisadaaocorrénciade eventog/barreiras sanitériassebre
nas exportagdes brasileiras de carne bovina (cortes especiais), destinadasaUnido Euro-
péia. A metodol ogiacompreende a estimagdo de um model 0 economeétrico paravendas
externas associado a um modelo de intervencdo. O periodo analisado compreendeu
janeiro de 1992 adezembro de 2000. A maior parte das variagdes no volume e no prego
de exportacao foi explicada pelas variaves sel ecionadas (taxa de cambio, prego do boi
gordo, renda do Brasil, preco dos concorrentes, entre outras). Os resultados apontam
efeito significativo daintervencao, referente ao més de margo de 1995, sobre 0s pregos
de exportacdo dessa carne, o qual pode estar relacionado com a proibicdo dasimporta-
¢Oes européias originadas de Sdo Paulo e Minas Gerai s, naquel e periodo. Demodo geral,
asintervencdes nos eventos sanitérios ndo foram significativas, e a gunsresultados ndo
foram conclusivos.
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1. Introducéo

A Rodada Urugua do Acordo Geral de Comeércio e Tarifas (General
Agreement on Trade and Tariffs - GATT), encerrada em 1993, foi
marcada pelo esforgo em estabelecer reducdo das barreiras tariférias e
tarificacdo daguelas de natureza ndo-tarifaria. Apesar disso, outrosins-
trumentos vém sendo utilizados na restricdo ao comércio entre paises,
destacando-se o0s de natureza técnica e sanitaria. A quantificagdo de
seus impactos efetivos no comércio dos produtos dos paises em desen-
volvimento € complexa. Além disso, nem sempre € possivel identificar
se tais medidas s8o, ou ndo, efetivamente empregadas como barreiras
comerciais, 0 que reportaaquestdo dalegitimidade daimposi¢cdo dessas
medidas, tema que ndo sera discutido neste trabalho®.

Diante dessa complexidade, torna-se evidente a necessidade de adapta-
¢ao dos instrumentos existentes a mensuragcdo dos impactos comerciais
dessas medidas. H& poucos trabalhos, na literatura brasileira, que abor-
dam esse assunto Duas s80 as razdes que explicam essa caréncia: a
dificuldade na obtencdo de dados desagregados e a complexidade na
mensuragdo dos impactos das varidveis qualitativas. Wyerbrock e Xia
(2000) acrescentaram adificuldade de definir as barreiras técnicas e sani-
tarias.

Pereira (1989) afirmou que ndo existem métodos precisos para estimar o
efeito restritivo das Barreiras N&o-Tarifarias (BNTS) e mencionou a difi-
culdade no tratamento daquel asde natureza sanitaria. KumeePiani (1999)
também fizeram mencéo a dificuldade na estimagéo de impactos das bar-
reiras sanitérias.

Eventos cujosimpactos séo ndo-quantificiveisdiretamente, por exemplo,
aimposi¢cao de umanorma sanitéria, que pode ou ndo se configurar como
barreirasanitéria, podem ser inseridos em model 0s econométricos por meio

4 Esta discussdo envolve o aspecto de | egitimidade da adog&o das medidas de natureza sanitéria que podem af etar
o comércio. Embora relevante, este tema n&o sera discutido no trabalho, visto que os eventos sanitérios sdo
avaliados no modelo de intervengdo, cujo resultado pode confirmar, ou ndo, seus efeitos sobre o comércio.
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de varidveis dummies. De maneira andoga, utilizando-se séries tempo-
rais, é possivel avaliar o impacto de eventos anormais pel os modelos de
intervencéo.

N&o foram encontrados, na literatura pesquisada, trabalhos com séries
temporais e model osdeintervencao voltados parao estudo dainfluéncia
de barreiras comerciais no desempenho econdmico-comercial. Sharma
e Khare (1999) utilizaram essa metodol ogia para estudar impactos de
uma legislacio no controle de poluicdo naindia

Certamente, uma prerrogativa para sua aplicacéo é o conhecimento
profundo do mercado, das interacdes entre as variaveis que definem as
sériestemporais e do proprio evento (barreira) que se pretende analisar.
Neste Ultimo, sdo necessarias informagdes apuradas sobre 0 momento
daintervencéo e como este impacto se comporta.

Pela sua prépria natureza, o comércio das carnes bovinas esta bastante
sujeito aimposicao de exigéncias sanitarias. Diante disso, 0 segmento de
exportacdo de cortes especiais bovinos (de traseiro e dianteiro) para a
Unido Européia serd alvo de estudo que quantifique os efeitos de inter-
vencdes sanitérias sobre volumes e precos das transacoes.

No Brasil, em 1998, com base nos dados de FNP Consultoriae Comércio
(1996-2000), calcula-se que apenas 8,3% da carne bovina tenha sido ex-
portada. A Unido Européia respondeu pela maior parte das exportaces
brasileiras de carnes bovinas. Conforme dados levantados pela Associa-
¢do Brasileira de Industrias Exportadoras de Carnes Industrializadas
(ABIEC), em 2000, participacdo no destino das carnes bovinas bra-
slerasfoi de53,0%.

A maior parte do volume embarcado consiste em cortes especiais, de
traseiro e de dianteiro, resfriados ou congel ados, destinados ao consumo
direto eindustrial. Miranda e Motta (2001) calcularam que, em volume
de carne exportada pelos frigorificos associados da ABIEC, os cortes
especiais responderam por 52,06%, em 2000.
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A Uni&o Européia acata o principio do regionalismo estabelecido pelo
Acordo sobre Aplicacdo de Medidas Sanitérias e Fitossanitarias (SPS),
da Organizacdo Mundia do Comércio (OMC). Muitos paises compra-
dores, inclusive os que integram a UE, restringem suas aquisi¢des aos
Estadosbrasileiros, onde aaftosaesta sob controle. Além dafebre aftosa,
naatualidade, outro grande problema sanitario € achamada, vulgarmen-
te, doenca da “vaca-louca’ ou Encefalopatia Espongiforme Bovina
(BSE), quefoi diagnosticada, pelaprimeiravez, nalnglaterra, em 1986.

Assim, o abjetivo principal destetrabal ho é propor umametodol ogiaque
sgja capaz de quantificar os efeitos de eventos ou de barreiras néo-
tarifarias (sanitérias e técnicas) sobre o desempenho exportador de um
setor especifico. Como objetivo especifico, pretende-se identificar se
eventos de natureza sanitaria, relacionados com o setor exportador de
carne bovina, apresentaram impactos no desempenho deste, o que pode-
riafacilitar o seu reconhecimento como barreiracomercial ndo-tarifaria.

2. Material e métodos

O model o de vendas externas brasileiras de carnes bovinas, utilizado na
andlise de variaveis relevantes na definicdo desse mercado, € apresen-
tado, detalhadamente, por Miranda (2001). Os fundamentos do modelo
estrutural, que originou asformas reduzidas estimadas, estéo descritosa

seguir.

Parte-se do mercado interno de carne bovina, pressupondo-se que o
produto importado ndo sejasubstituto perfeito do produto nacional e que
ndo haja substituicdo perfeita entre as carnes bovinas de outros paises e
abrasileirano mercado internacional.

Com respeito ao mercado externo, podem-se formular a oferta e a de-

manda pel as exportagdes brasileiras, conforme o seguinte model o estru-
turd:
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SI = f (PI’ I:)B’ WI)’ (1)

D =g9(R. Y., (2

em que

(1) representa a oferta doméstica de carne boving;

(2) representa a demanda doméstica de carne boving;

S = quantidade ofertada de carne no mercado domestico;

P, = prego domeéstico da carne bovina brasileira (R$);

P, = preco de exportagdo da carne bovina brasileira (R$);

W, = deslocador da oferta de carne doméstica;

D, = quantidade demandada de carne bovina brasileira no mercado in-
terno; e

Y, = deslocador da demanda doméstica pela carne bovina brasileira;

Com respeito ao mercado externo, podem-se formular a ofertae a de-
manda pelas exportagdes brasileiras:

X,=S-D,= f(P,P,W)-g(P, Y)=h(P, P, W,Y), Xs20 (3

X, = m(P/TC, P,, Z,), (4)

D

em que

X, = quantidade ofertada de carne do Brasil para o mercado externo;

X, = quantidade demandada de carne do Brasil no mercado externo;

TC = taxa de cambio (RYUSS$);

P,, = prego da carne dos concorrentes no mercado internacional (US$);
e

Z,, = deslocador da demanda externa pela carne bovina brasileira.

Com P, = P,/TC = preco em US$ da carne exportada pelo Brasil.
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No mercado externo em equilibrio, asvendas externas obedecem aigual -
dade:

X* =X =X, (5)

em que X* representa a quantidade de equilibrio negociada no mercado
externo ou, smplesmente, as vendas externas do Brasil.

Portanto, substituindo-se (3) e (4) na expresséo (5), tem-se que
X*=h(P,P,W,Y)=m(PJTC,P,, Z). (6)

Logo, o preco de equilibrio para as vendas externas X* é uma fungdo
gue pode ser dada por

P,=p(P,W,Y,TC,P,, Z), (7)

b Wl
e a equacdo de vendas externas é fungdo de
X* =H (P, P, TCW,Y,,P,, Z.). (6")

Se a demanda de carne brasileira no mercado internacional (X)) fosse
perfeitamente eléstica, a quantidade ofertada de carne pelo Brasil, no
mercado internacional seria dada pelaeq.(3).

A demandainternacional do produto nacional pode ser assim expressa:
P . =PJ/TC=h(P,, Z,). &)

Portanto, no caso da demanda internacional perfeitamente elastica do

produto brasileiro, aexpressao (4") indicaafuncéo de preco, enquanto a

funcéo de vendas externas de carnes bovinas para o Brasil é dada por

(6").
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X,=G (P, Pw,TC,W, Y, Z). 6")

O método de minimos quadrados ordinarios foi utilizado na estimacéo
das formas funcionais, definidas a partir de equagdes reduzidas do mo-
delo estrutural apresentado, representadas por (4') e (6”"). Os residuos
foram observados para identificar o efeito das intervencdes (eventos
gue podem ser associados a barreiras ndo-tarifarias e, particularmente,
sanitérias) que se desgja testar. A situacdo de demanda internacional
ndo perfeitamente elastica também serd avaliada. Para isso, no desen-
volvimento do modelo, expresso pela eq.(7), sdo inseridas as variaveis
de demanda e oferta domésticas de carne.

A abordagem de séries temporais busca explicar diretamente, pelo pro-
prio processo gerador da série analisada, os efeitos das intervencdes.
Algunsautores explicam aderivacdo dafuncéo detransferéncia (Jenkins,
1979; Vandaele, 1983). Resumidamente, dado que Z, representaasérie
temporal estudada, tem-se que

Z,=U+N, (8)

em que U, é aparcelade Z, explicada por X, variavel explicativa res-
ponsavel por parte das variagbes ocorridas em Zt; e N, € o erro, ou
residuo, que representa todas as varidveis que ndo foram incluidas no
modelo. Considerando-se arelagéo entre U, e X, e sendo b a defasa-
gem, que representa 0 momento a partir do qual a variavel explicativa
passa a ter influéncia sobre U,, tem-se a seguinte representacéo para a
funcdo de transferéncia:
w, —W,B—...—w, B"

w(B
U, =c+ 1"3B- -3 B" Xt—b=C+ﬁxt—b:C+v(B)xt' 9)
1 m

A funcdo de transferéncia VV(B) contém um operador de média moével
w(B), com | termos de média mével; um operador auto-regressivo o(B),
com m termos auto-regressivos; e um parémetro b de defasagem, que
representa o numero completo de interval os de tempo necessérios para
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que avariavel X, produza algum efeito em Z,. Acrescente-se que V(B)
deve ser convergente, ou sgja, as raizes de 8(B) = 0 e w(B) = 0 devem
estar forado circulo unitério.

Otermo residual pode ser também representado por um modelo ARIMA

(p.d.):

6(B)
Nt = —=a..
(p(B) t (10)

Substituindo-se (9) e (10) em (8), tem-se 0 model o de funcédo detransfe-
réncia

L Ww(B), |, 6(B)

Z, =c+——X, a,.
o(B) ¢(B)

(11)

Com vistas em avaliar o efeito de umavariavel de intervengdo € sobre
avariavel que estd sendo modelada, o seguinte termo deve ser acres-
centado ao modelo (11):

w(B)Et—b’ (12)
5 (B)

gueindicaavariavel deintervencdo ou asvariaveis, quando houver mais
de uma. Nesse ponto, cabe lembrar que a identificacdo da estrutura do
modelo a ser utilizado consiste em determinar os valores de (p,d,q) e a
ordem dos polinémios w(B) e &(B) e da constante de defasagem dos
modelos de funcéo de transferéncia, dados pela eq. (11).

Verificada a presenca de outlier, € necessério, primeiramente, definir
sua categoria, se altera o nivel da série abrupta ou suavemente, ou se
provoca alteracdo da tendéncia. Em seguida, aplica-se a andlise de in-
tervencdo. A mudanca na série Z,, provocada por um evento exégeno,
pode ser imediata ou defasada, e temporéria ou permanente. As varia-
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Vels que representam as intervencdes podem ser de doistipos: pulso (o
efeito ocorre apenas em um momento T) e degrau (aintervencdo age a
partir do momento T, sendo continua). H4, ainda, um caso intermediario
em que aintervencado ocorre durante uminterval o detempo. A mudanca
que a intervengdo provoca na série Z, pode processar-se sobre o seu
nivel ou sobre suainclinagéo.

Santiago et a. (1997) e Margarido (2000) analisaram as formas possi-
veis de modelar aintroducdo das variaveis de intervengao nos model os
de séries temporais. Dois tipos basicos estdo apresentados abaixo: o
outlier aditivo (AO) e o outlier inovador (10). O outlier aditivo é dado

por.
X =€ +lT, (13)

em que |,T representa aintervencdo no momento T (momento em que
ocorre a intervencao); w indica a magnitude da mudanca de nivel; e g,
representao modelo deruido. Essetipo de outlier pode ser corrigido por
umaintervencado representada por umavariavel pulso. O tipo IO pode
ser representado por

t = gt + mwl '[T
o(B) "

O periodo da anélise compreende janeiro de 1992 a dezembro de 2000.
Todas as andlises econométricas e de séries temporais foram realizadas
por meio derotinasdo programaRegression AnaysisTime Series(RATS),
versdo 4.0 (Doan, 1994).

X (14)

Foram feitas entrevistas com 10 empresas do setor exportador de carne
bovina, tendo-se obtido umaamostra de empresas, cuja participacao foi
de 70,1% e 66,5%, respectivamente, em valor e volumes exportados em
2000. Os dados de volumes e os valores dos cortes especiais exporta-
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dos para a UE foram obtidos da ABIEC®. No célculo de participactes
foram também utilizados os dados da Secretaria de Comércio Exterior
(Brasil, 2001). Os precos foram cal culados com base nos dados acima
mencionados.

Os pregos do boi e da carne bovina, no Brasil, sdo, respectivamente, do
Instituto de Economia Agricola (IEA) e do Boletim Intercarnes®, corri-
gidos pelo indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI)/
FGV, parajaneiro de 2001.

Os precos e volumes mensais das exportacdes argentinas in natura fo-
ram obtidos napéginadalnternet, da Secretariade AgriculturaGanaderia
y Pesca — SAGYP (http://siiap.sagyp.mecon.ar/http-hsi/bases/
expmes.htm).

A série da taxa de cambio nominal (compra), definida em R$/USS, foi
obtida da pagina do IPEA (2001), tendo como fonte o Banco Central, e
utilizadano célculo dataxade cambio real. Nesse calculo foram utiliza-
dos o IGP-DI e o indice de Preco ao Produtor (IPP) - todas as
commodities, disponivel na pagina do Bureau of Labor Satistics, dos
Estados Unidos (http://stats.bls.gov/datahome.htm).

No caso da renda doméstica, foi necessario utilizar uma proxy para
rendanacional, qual seja, dados de rendimento médio nominal, do traba-
Iho principal, das pessoas ocupadas de 15 anos ou mais, e da Pesquisa
Mensal de Precos— IBGE (2001), transformados em valores reais para
janeiro de 2001.

As dummies utilizadas na andlise dos residuos e no model o de interven-
¢ao, definidas com base nos principai s acontecimentos de natureza sani-
taria, identificados na revisdo e nas entrevistas aos frigorificos, estdo
detalhadas a seguir.

5 As indUstrias associadas a ABIEC, nos anos de 1990 e 1998, foram responsaveis por no minimo 90% das
exportagdes brasileiras de carne bovina, em termos de quantidades (Miranda e Motta, 2001).
5 INTERCARNES. Boletim Informativo. Sdo Paulo. V &rios nimeros (1992-2000). Divulgado via fax diério.
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Marco/1995:; Restricdo temporaria da Comunidade Européia as
importaces de carnes frescas de SP e MG, por trés meses;

Margo/1996: UE proibeimportacdes de carne bovinado Reino Unido;

Junho/1996: Entra em vigor a Portaria n® 304, que dispbe sobre a
obrigatoriedade de comercializacéo de toda a carne bovina do Pais,
em quartos desmontados na forma de cortes padronizados,
classificados, identificados e embal ados;

Marco/1998: Focos de febre aftosaem Porto Murtinho/Mato Grosso
do Sul (MS);

Maio/1998: Declaracdo do RS e de SC como estados livres de
aftosa com vacinagao;

Junho/1998: Suspensdo parcial daproibicdo de exportacdesde carne
bovinabritanica;
Outubro/1998: Foco de aftosaem Navirai/MS;

Julho/1999: Fim dapoliticaeuropéiado Calf Processing Aid Scheme
(CPAS);

Dezembro/1999: Anlincio dasreformasdaPolitica AgricolaComum
- Agenda 2000, para vigéncia a partir de 1°/07/00;

Maio/2000: Argenting, RS e SC foram declaradas &reas livres de aftosa
sem vacinacdo; Circuito Centro-Oeste declarado livre, com vacinagéo
pelaOrganizacao Internacional paraEpizootias (OIE);

Agosto/2000: Aparecimento de foco de aftosa em Joia/RS;

Setembro/2000: Suspensdo das exportacdes argentinas de carnein
natura para os paises do NAFTA, sob alegacdo de problemas com
aftosa.

Duas dummies adicionais foram testadas para 0os meses de janeiro/
1995 (inicio da atuagdo da OMC, do Acordo Agricola e do SPS) ejulho
de 1995 a 2000 (implementacéo das reductes das tarifas de importacéo
acordadas na Rodada Uruguai), embora ambas néo estivessem direta-
mente relacionadas com restrigdes sanitarias.
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3. Resultados e discussao

Tendo em vista que se pretende identificar a relevancia dos eventos
citados, ao longo do periodo estudado, e diante de evidéncias de resulta-
dos inadequados da andlise de intervencdo quando se utilizam regres-
sbes com variaveis nas diferencas, esta discussdo enfatizou os resulta-
dos gerados pela estimagdo de modelos em nivel. A diferenciagdo das
séries dificultaalocalizagdo tempora dos momentos das intervencoes,
bem como mascara seus efeitos ao longo do tempo.

Apesar disso, foram testados model os com varidvei s nas diferencas, tendo
sido realizados, previamente, ostestes deraiz unitariae co-integracao, e,
guando fosse o0 caso, 0 model o de correcdo de erro. Contudo, osresulta-
dos dos model os ndo foram adequados a andlise e interpretacdo que se
busca neste trabalho. Por isso, mesmo diante da possibilidade de obter
relacOes esplrias entre as variaveis, optou-se por explorar os resultados
dos modelos em nivel, até porque essa limitacdo do uso de modelos de
intervencdo com sériesdiferenciadasjahaviasido aventadapor Vandaele
(1983).

A primeirasérie gustadafoi ade volume exportado de cortes epeciais, de
traseiro e dianteiro para a Unido Européa (vdtue), retratada na Figura 1.
Todas as sériesforam transformadas em logaritmos. A evolugdo dos precos
do boi gordo e da carne de dianteiro e da taxa de caBmbio red pode ser
observadanas Figuras 2 e 3.
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Figura 1 — VVolume exportado de cortes especiais paraa UE, em tonela-
das. Janeiro/1992 a dezembro/2000.
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Figura 2 — Preco real da arroba de boi gordo e preco rea da carne de
dianteiro no atacado (R$ de janeiro de 2001). Janeiro/1992 a
dezembro/2000.

O resultado da estimacéo daformareduzida da eg. (6*) esta descrito na

Tabela 1. Nota-se que 0 model 0 apresenta coeficientes de determinagdo
e devariaveis estatisticamente significativos e com os sinais esperados.
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Figura3— Taxade cambio real, parao Brasil. Janeiro/1992 adezembro/
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Tabela 1. Resultados do modelo de vendas externas do Brasil, para
cortes especiais de carne bovina, para a UE (vdtue). Jan./
1992 adez./ 2000. Série em nivel

Modelo: F(9,97) = 79,05* R2 =0,88 Variavel dependente = LVDTUE
Variavel Coeficiente Teste ‘t”
Constante 18,04* 4,62
Itxreal 11 0,72* 2,51
Ivdtue +1 0,44* 6,92
Irpbrarg -0,10 -0,47
Irbras .1 -0,90** -2,20
Iprdiant .1 -0,23 -0,99
Ipbreal -1,06* -3,09
Ivxarg .1 -0,46* -3,04
Sazonalidade 0,23* 4,23
Trend 0,0075* 3,77

* Significativoal%  ** Significativoa5% *** Significativo a10%.

! Dadosem logaritmos: Itxreal=taxade cambioreal, Ivdtue = volume de cortes especiais
dedianteiro/traseiro exportados, pelo Brasil, paraaUE, rpbrarg = relagéo de precos de
exportagdo do Brasil (para a UE) e Argentina para exportagéo de cortes congelados/
resfriados, Irbras = rendimento real médio dos assal ariados (maiores de 15 anos), Ipbreal
= preco real do boi gordo, Iprdiant = prego real dacarnede dianteiro, lvxarg = volumede
exportacOes de carne congelada/resfriada pela Argentina, Sazonalidade = variéavel
deslocadora da ofertadoméstica, construida com base nos periodos de safra/entressafra.
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O preco real do boi gordo, no mercado interno (pbreal), apresentou
coeficiente negativo e significativo, que pode ser interpretado como a
elasticidade entre esse preco e a quantidade exportada. Sua magnitude
foi de —1,06, o que significa que cada 1% de aumento em pbreal
correspondeu a uma reducdo de 1,06% em vdtue.

Utilizou-se a taxa de cambio real defasada, na expectativa de cambio
paraosexportadores, estimando-se um coeficiente significativo de 0,72,
ou sgja, cada variacdo de 1% em txreal, no momento t, correspondeu a
um crescimento de 0,72% em vdtue, no periodo seguinte.

Variagdes positivas na taxa de cambio real favoreceram o crescimento
dos volumes exportados, mantidas as condicdes ceteris paribus, supon-
do-se que a desvalorizacdo cambia ndo tenha sido repassada, integral-
mente, aos precos em dolar do produto exportavel. Graficamente, o efei-
to de txreal pode ser exemplificado pelo aumento significativo das ex-
portacdes, apds a desval orizacdo em janeiro de 1999 (Figura 1). Bliska
(1999) ja havia ressaltado a importancia da taxa de cambio real parao
desempenho do setor.

Paratestar o efeito da sazonalidade nas exportagdes utilizou-se o indice
Sazonal para Safra/Entressafra da oferta de carne no Brasil, calculado
por médias méveis. Os efeitos significativo e positivo indicaram que,
coincidentemente nos meses correspondentes a safra da pecuaria de
corteno Brasil (fevereiro ajulho), houve tendénciade elevacdo nasven-
das externas para 0s europeus.

Para a variavel explicativa volumes de carne, congelada e resfriada,
exportados pela Argentina (vxar g) com defasagem de um periodo, ob-
teve-se coeficiente significativo, o que indica que, a cada aumento de
1% nas exportacBes argentinas, esperava-se um decréscimo de 0,46%
nas vendas externas brasileiras de cortes no més seguinte.

A variavel rendimentos reais médios mensais dos assalariados (r br as)
também apresentou coeficiente negativo, conforme a expectativa, uma
vez que aelevacdo darendareal doméstica promoveu aumento no con-
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sumo de alimentos, inclusive dacarne, resultando nareducéo dadisponi-
bilidade do produto paraaexportacdo. A elasticidade obtida, nesse caso,
foi de-0,90. A observacéo da série der br as evidenciaque houve ganho
real desde a implantacdo do Plano Real, em julho de 1994, quando se
verificou reducdo significativano nivel das exportacbes (Figural).

Umavez ajustado esse model o, passou-se a etapa seguinte, de verifica-
¢do dos residuos para identificacéo de efeitos de possiveis choques ou
eventos nao-relacionados com variaveis explicativas. Procedeu-se a
estimacao de Box-Jenkins, tendo como variavel dependente o residuo da
regressdo, apresentada na Tabela 1.

As Unicas intervencdes significativas corresponderam aos meses de ja-
neiro/1995, mar¢o/1996 e julho de 1995 a 2000. Com vistas em permitir
mel hor interpretacdo dos impactos dessas intervengdes, bem como pos-
sibilitar o estabel ecimento de um padr&o de seus efeitos, 0 model o, medi-
anteregressao linear (Tabela 1), foi ajustado também pelo Box-Jenkins,
com funcdo de transferéncia e variaveis de intervencao (Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados do modelo de Box-Jenkins para vendas externas
de carne bovina do Brasil, cortes especiais, para a UE
(vdtue).Jan./1992 a dez./2000.

Modelo: Q(24,1) = 24,89* R2 =0,92 Variavel dependente = LVDTUE*
Variavel Coeficiente Teste “t”
Constante 25.62* 4.41
AR(1) 0.28** 2.16
N_SAZ{0} 0.13 1.28
N_SAZ{1} 0.008 0.05
N_SAZz{2} 0.12 0.89
N_SAZ{3} 0.46* 3.15
N_SAZz{4} 0.62* 3.92
N_SAZ{5} 0.60* 3.10
N_SAZz{6} 0.70* 3.57
N_SAZ{7} 0.43* 2.24
N_SAZz{8} 0.19 1.26
N_SAZz{9} 0.15 1.19
N_SAZ{10} 0.08 0.73
N_LTXREAL{1} 0.59 1.27
N_LVXARG{1} -0.48** -2.47
N_LPBREAL{1} -0.80 -1.46
N_LRPBRARG{0} -0.23 -0.77
N_LPRDIANT{1} -0.47 -1.50
N_LRBRAS{1} -1.62** -2.17
N_TREND 0.002 0.12
N_D0195{0} -0.76* -2.90
N_D0195{1} 0.52** 2.13
N_DO0396{1} -0.01 -0.06
N_D0396{2} -0.35 -1.27
N_DO0396{3} 0.03 0.12
N_DO07{0} 0.32%** 1.75
N_DO07{1} 1.42* 4.41
N_DO07{2} -0.44 -1.39

* Significativoal%. ** Significativoa5%. *** Significativo a10%.

! Dadosem logaritmos: saz representaavariavel sazonalidade construida pelo Programa
RATS.

2A letra“N”, nafrente do nomedavaridvel deintervencao, significaque o coeficiente se
refere a um termo de numerador da funcéo que foi estabelecida para representédla. O
numero entre chaves indica a ordem desse termo no numerador. Portanto, o indice zero
significaque o coeficiente expressa o efeito da propriaintervencdo quando da sua ocor-
réncia. Quando o primeiro termo do numerador é seguido do nimero 1, o coeficiente
correspondente representa o efeito da intervencéo que ocorre apenas no momento se-
guinte, ou sgja, adefasagem éigual al. A letra“D” designadenominador.
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Os resultados do modelo de intervencéo foram semel hantes aos apre-
sentados na Tabela 1, 0 que ja se esperava, uma vez gque consiste em
uma forma diferente de expressar as mesmas relactes entre as varia-
veis. A intervencao inseridaem janeiro/1995 foi significativa. Essavari-
avel foi definidapel o padréo (m,l,d) = (0,1,0), em que m € o indicador de
componentes auto-regressivos; |, de componentes de médiamovel; ed,
defasagem, a partir da qual a intervencéo passa a agir na variavel de-
pendente.

O resultado obtido indica que a intervencdo, no momento imediato de
suaocorréncia, mostrou efeito negativo de 0,76% de reducéo sobrevdtue.
Por outro lado, essa intervencéo apresentou efeito positivo no periodo
seguinte, o que atenuou o impacto negativo, reduzindo-o para 0,52%.
Essetipo de efeito daintervencao estdilustrado na Figura 4, construida
com base na representacdo matematica, proposta em Vandaele (1983),
e que consta do Anexo.

+1

TanQ%  FewOi

-1

Figura 4 — Representacdo esquemética dos efeitos da variavel de inter-
vencao (Janeiro/1995) sobre vdtue.

Essavariavel intervencao foi definidacomo do tipo degrau, admitindo-se
gue, apartir de janeiro/1995, tenha passado ater influéncia permanente
na série de exportagdes. E importante avaliar os resultados com cuida-
do, pois, mesmo quando identificados os impactos das intervencdes, é
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preciso considerar que sucedam outros acontecimentos no mercado que
atenuam ou potencializam os efeitos dos anteriores. Ao testar as inter-
vencdes nos meses de julho de 1995 a 2000, observa-se efeito positivo
sobre vdtue, conforme indicam os coeficientes obtidos no modelo de
intervencdo apresentado na Tabela 2, em que se identificaram trés
parédmetros no numerador davariavel deintervencéo, sendo o daproépria
intervencdo (N_DO7{0}) e o da sua primeira defasada (N_DO7{1})
positivosesignificativos.

Quando se observa a série de residuos resultante do model o exposto na
Tabela 2, verifica-se que, apesar das variasintervencdes analisadas e da
significAnciadas varidveis explanatoérias, aindapersistem algunsresidu-
ossignificativos que correspondem aos meses de mai0/1993, dezembro/
1994 e novembro/1996, aos quais ndo foi possivel associar eventos que
tenham sido importantes para o setor.

Quanto a ndo-significancia de intervengdes propostas nos periodos em
gue ocorreram eventos sanitarios considerados rel evantes pel o setor como
fatores de impacto nas vendas, por exemplo, a alteracdo de status sani-
tario dos circuitos, uma suposic¢ao € de que seus efeitos possam ter sido
absorvidos pelas proprias variaveis explicativas do modelo. Além disso,
a agregacao dos dados para o Brasil, desconsiderando-se os efeitos di-
versos da reacdo do mercado comprador em relacdo aos status dos
vérios Circuitos Pecuarios existentes no Pais, pode ser responsavel por
esse resultado.

Complementando a andlise de vendas de cortes especiais destinados a
UE, estimaram-se as formas reduzidas referentes a equacéo (4'). O
melhor gjustamento aos pregos das vendas externas (pdtuen) foi feito
pelo model o representado na Tabela 3.

O resultado da taxa de cambio real (txreal), defasada em um periodo,
sugere que a expectativa de desvalorizacéo leve a reducdo do preco de
exportacdo em ddlar, situacéo que pode ser explicada pelaforte concor-
réncia, viaprecos no mercado internacional de carnesbovinas, do qual o
Brasil faz parte.
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O coeficiente de Itxreal, defasado, foi de —0,20, o que indica que uma
desvalorizacdo de 1% nataxade cambio real levariaareducéo de 0,20%
nos precos praticados das exportacBes para 0 mercado europeu. Este
resultado, aliado ao obtido pelo efeito da taxa de cAmbio sobre vdtue,
sugere gue 0 aumento das exportactes, decorrente de uma desval oriza-
¢do cambial, acarrete queda de precos nas transagdes, indicando que o
Brasil tem certo grau de influéncia sobre esse mercado, ou sgja, a de-
manda pela UE desse produto ndo é perfeitamente elastica.

Tabela3. Resultados do modelo de preco nominal, em US$, das vendas
externas do Brasil de carne bovina, cortes especiais, para a
UE (pdtuen). Jan./1992 a dez./2000. Séries em nivel

2

Modelo : F(8,97) = 66,22* R™ - 0,84 Variavel dependente = LPDTUEN1
Variavel Coeficiente Teste “t”
Constante 1,91** 2,14
[txreal t-1 -0,20* -3,20
Ipdtuen t-1 0,53* 5,76
Ipdtuen t-2 0,25* 2,71
Ipbreal t-1 0,16* 2,66
Ipnarg t-1 0,18* 2,14
Ipnarg t-2 -0,25* -2,93
Sazonalidade -0,004 -0,27
Trend -0,0003 -0,97

* Significativoal%. ** Significativoa5%. *** Significativo a10%.
1 pdtuen é prego médio nominal das exportagdes de cortes especiais paraUE, en ddlar e
pnarg € o prego de exportacdo médio de carnes congel adas e resfriadas da Argentina.

A sazonalidade ndo foi umavariavel significativaparapdtuen, diferen-
temente do que se observou quando se analisaram os volumes de ven-
das.

O coeficiente obtido para pbreal indica que cada 1% de elevacéo no
preco do boi gordo acarretou, no periodo seguinte, aumento de 0,16% no
preco da carne vendida para o exterior.
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Esse resultado, aliado ao que se verificou para a taxa de cambio, ja
comentado, reforgaa conclusdo de que as varidveis domésticas brasilei-
ras também afetam o preco dos negdcios da carne com outros paises.
Certamente, ndo se pode dizer que o Brasil sgja “formador de precos’
com base nos resultados obtidos, mesmo porque todas as informactes
obtidas daliteratura e de entrevistasindicam que o Brasil no determina
precos nesse mercado. Contudo, € possivel inferir que algumadiferenci-
acdo na qualidade possa existir nesse mercado, ou sgja, Ndo sS40 apenas
as condicBes externas que determinam o nivel de preco nesse mercado.

A Figura5ilustraaevolucdo dos precos médi os nominais de exportacdo
de cortes, do Brasil paraaUE, e dos pregos médios nominais de expor-
tacdo de cortes congelados e resfriados, da Argentina para 0 mundo.
Observa-se que ha certa coincidéncia nas variagdes dos dois precos.
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Figura 5 — Precos nominais médios das exportacdes de carnes bovinas,
cortes especiais de traseiro/dianteiro pelo Brasil, e de cortes
congelados/resfriados pela Argentina. Janeiro/1992 adezem-
bro/2000.

A partir dosresiduos do model o apresentado na Tabela 3, utilizando-se o

modelo de séries temporais de Box-Jenkins, foi testada a significancia
dealgumasvariaveis deintervencdo. Os Unicos dois eventos significati-
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vos, em termos de efeitos sobre pdtuen, foram referentes aos meses de
marco/1995 e maio/1998.

Em marco de 1995, a UE interrompeu as importacdes de carnes bovinas
dos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais, sob argumentos sanitarios.
Essa suspensdo foi determinada por trés meses, e esse evento pode ter
sido responsavel pelo efeito significativo negativo, identificado pelo mo-
delo.

O més de maio de 1998 marcou a declaracéo, por parte da OIE, do
Circuito-Sul do Brasil como arealivre dafebre aftosa, com vacinacao.
A expectativa era de que esse fato influenciasse favoravel mente o mer-
cado, jaque valorizava o produto daregido, deixando de ser umarestri-
¢ao sanitaria.

Com vistasem confirmar esses resultados efacilitar asuainterpretacao,
foi gjustado um model o deintervencao (Tabela4), usando-se as mesmas
variaveis do modelo apresentado na Tabela 3. Ressalta-se que, nesse
caso, confirmou-se o resultado significativo paramargo/1995, como fon-
te de depreciacdo de pdtuen. O coeficiente obtido da intervencéo em
marco/1995 mostra reducédo de 0,06% no preco de exportacdo, ao longo
dos trés meses, para os quais a dummy tem valor 1.
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Tabela 4. Resultados do modelo Box-Jenkins para a série de prego mé-
dio nomina das exportactes brasileiras, em US$, de carne
bovina, cortes especiais, para a EU. Jan./1992 a dez. 2000.
Sériesem nivel

Q(26,2) = 27,74 Variavel dependente = LPDTUE
Variavel Coeficiente Teste “t”
Constante 6,88* 6,39
AR(1) 0,61* 5,91
AR(2) 0,32* 3,08
N_SAZON({0} 0,002 0,15
N_TREND{0} 0,001 0,24
N_LPBREAL{1} 0,25* 2,55
N_LPNARG{1} 0,20** 2,28
N_LPNARG{2} -0,15 -1,62
N_LTXREAL{1} 0,08 0,53
N_D0395{0} -0,07*+* -1,71
N_D0598{1} 0,08 1,22
N_D0598{2} -0,10 -1,56
D_D0598{1} 0,94* 11,36

* Significativoal%. ** Significativoa5%. *** Significativo a10%.

No caso de mai0/1998, admitiu-se umaintervencdo em degrau, em todo
0 periodo, apds esse més. Observando-se os coeficientes da Tabela 4,
nota-se que apenas o coeficiente do denominador foi significativo, ndo
havendo resposta significativa a intervencdo propriamente, que estaria
sendo captada pel os coeficientes do numerador.

O model o apresentado considera a demanda externa da carne brasileira
como ndo-perfeitamente el &stica. Apesar do significativo coeficiente do
preco real do boi naregressdo estimada, os model 0s ajustados asituacéo
de demanda européiaindicaram que asvariaveisrelacionadas com
demanda respondem, praticamente, pela totalidade do coeficiente de
determinacdo apresentado na Tabela 3.

4. Conclusdes

Naliteratura, ndo ha uma metodol ogia especifica para quantificar efeito
de eventos ou barreiras ndo-tarifarias ndo diretamente quantificaveis.
Este trabalho propds a utilizacdo conjunta de métodos de estimacao
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economeétrica e de sériestemporais. Pel os resultados obtidos, € possivel
indicar o seu uso com essafinalidade, embora sujeito aagumas dificul-
dades e limitacOes.

A primeiradelas é o levantamento de medidas ou eventos que sdo testa
dos na andlise de intervencao, que deve ser bastante detalhada e exige
bastante conhecimento do setor analisado. Aliado a este fato e como
segundadificuldade, tem-se a necessidade de defini¢do do que sgjauma
barreirasanitaria, envolvendo, inclusive, o julgamento de sualegitimida-
de. E o limite a partir do qual um simples evento de natureza sanitéria
pode passar arestringir o comércio e configurar-se como uma barreira.
Esse aspecto ndo foi avo do trabaho, e os eventos sanitérios foram
testados, em uma hipotese simplificadora, como varidveis de interven-
¢ao, sem discutir o mérito de seu enquadramento como barreira comer-
cid.

Uma terceira questéo a ressaltar € aimportancia de informacoes prévi-
as sobre outras varidveis de mercado e macroeconémicas que possam
influenciar as varidveis analisadas. Deste conhecimento depende o iso-
lamento dos efeitos que seriam provocados por outras variavels néo-
mensuravels, como € o caso das barreiras sanitarias.

Apesar de um inventério cuidadoso dos eventos passiveis de se enqua
drarem como barreiras sanitarias no setor exportador de carne bovina,
alguns residuos anormais, observados ap0s 0 gjustamento das variaveis
explicativas e de intervencdo analisadas, ndo puderam ser explicados.

Quanto aos resultados obtidos para as variavei s explicativas das vendas
externas de cortes especiais para a UE, pode-se dizer que estas foram
influenciadas ndo s pelas condicbes de demanda daquele Bloco, mas
também pelas condi¢des domésticas do Brasil. A taxade cambio real foi
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definitivamente umavariavel relevante para o desempenho do setor, e
adesvalorizacdo cambial permitiu que os exportadores reduzissem seus
precos nominais de venda em délar para ganhar market-share.

Anexo

Efeito dinamico simulado em andlises deintervencéo (Vandael e, 1983)
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