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Resumo - Este trabalho analisou os determinantes do desmatamento em pequenas
propriedades na Amazonia, em umaéreade colonizagdo | ocalizadaao longo darodovia
Transamazonica, no municipio de Uruara- PA. Foram aplicados 138 questionérios na
area de estudo, durante os meses de julho e agosto de 2002. Estimou-se um modelo
Tobit com seletividade amostral, utilizando o método de Heckman, em dois estégios,
visando corrigir possiveis problemas de viés einconsi sténciaexistentes nas estimativas
por MQO. Os resultados encontrados sugerem que 0s principais determinantes do
desmatamento possam ser adistancia da estrada principal e o numero de diérias pagas
no periodo de um ano, os quais foram significativos a 1% e 5%, respectivamente. A
presenca da pecuéria foi também importante para determinar as chances de ocorrer
desmatamento naregiéo estudada.
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1. Introducéo

N&o obstante suaimportancia no suporte a biodiversidade e no ciclo da
&gua, aAmazoniabrasileira apresenta ataxaabsolutamundial maisalta
de destruicdo defloresta, cal culada atual mente em uma média de quase
dois milhdes de hectares por ano (Laurance et al., 2001).

Esse processo de destruicdo da floresta nativa acelerou-se a partir da
segunda metade da décadade 1960, quando o governo militar brasileiro,
com o objetivo de desenvolver eintegrar aregido ao resto do pais, esta-
bel eceu uma série de atos e decretos | egidativos, aliados aum ambicioso
projeto de construcéo de estradas, planos para colonizagdo e incentivos
fiscais que visavam favorecer a criagdo de novas atividades agricolas e
industriais nessaregido (Mahar, 1989).

Apbs esse periodo e com 0 processo de povoamento em andamento,
verificou-se que vastas areas de floresta foram desmatadas para dar
lugar a pastos ou culturas agricolas. De acordo com Cattaneo (2002), a
expansdo geogrdfica da fronteira agricola brasileira tem tido papel im-
portante no processo de desmatamento na Amazonia, e 0 uso das terras
para agricultura e pecudria tem sido uma das principais causas desse
desmatamento, visto que 0s assentamentos locai s estimul ados por essas
atividades tém assumido papel crucia nesse processo.

Apos a decisdo do governo brasileiro de incentivar o povoamento da
Amazonia, houve incremento na populacdo local de cerca de 80%, fato
gue desencadeou a transformacdo de milhdes de hectares de floresta
densa em terras agricultaveis, no periodo de 1970 a 1985 (Andersen e
Reis, 1997).

Previa-se, inicialmente, que ocorresse forte imigracéo inter-regional a
partir de assentamentos permanentes e auto-suficientes nafronteiraagri-
cola(Mahar, 1978). Entretanto, o que houve foi aimplantacéo de siste-
mas de producéo caracterizados pel o uso intensivo do trabalho familiar e
por tecnologia agricola simples, seguidos por forte tendéncia a criagéo
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de gado e a incorporacdo continua de novas éreas a agricultura, com
pegueno reconhecimento pela preservacdo dos recursos naturais.

A incorporagdo continua de novas éreas de floresta para producgao agri-
colaresultou do baixo nivel tecnol 6gico dos produtores atraidos aregido
e dos baixos indices de fertilidade dos solos amazénicos. O produtor
atraido a regido levou consigo préticas agricolas de sua regido de ori-
gem, na maioria das vezes ndo adaptaveis as condicoes locais. Esse
processo resultou na chamadaagriculturamigratdria, em que, apds qua-
tro ou cinco ciclos de producéo, a area € abandonada e novas éreas de
floresta sdo incorporadas para producdo agricola (Hommaet al., 1998).

N&o obstante os estudos ja existentes, esse processo de desmatamento
e incorporacdo de areas para atividades agropecuarias ainda é pouco
conhecido. H& necessidade de investigar melhor as caracteristicas do
desmatamento e de seus atores em locais, identificando as razbes que
levam os proprietérios a desmatarem areas cada vez maiores que as
estabel ecidas pelalegislacéo eintroduzirem novas atividades sem se pre-
ocuparem com a sustentabilidade da exploracao.

Dessa forma, com vistas em analisar os principais determinantes do
desmatamento em pequenas propriedades na Amazoénia, selecionou-se
0 municipio de Uruar&PA para um estudo de caso, pelo fato de essa
regido congtituir uma érea de fronteira agricola com baixa densidade
populacional e mercados emergentes, aqual seformou apartir da cons-
trucdo da rodovia Transamazoni ca, envolvendo assentamentos e desen-
cadeando, desde entéo, consideravel historico de desmatamento.

O objetivo geral destetrabalho foi analisar aéreadestinadaaagropecudria,
0 uso de técnicas agricolas e seus efeitos sobre 0 desmatamento em
uma area de colonizac&o em Uruaré - PA. Especificamente, buscou-se:

a) ldentificar e caracterizar os principais fatores influenciadores do
desmatamento por parte dos pequenos produtores;

b) Relacionar asvaridveis explicativas do desmatamento em Uruara -
PA; e
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c) Avadliar osefeitosdos principaisfatores que af etam o desmatamento
naregio.

2. Referencial tedrico

Um model o econdmico aplicado a situacdo amazonica, apresentado por
Hommaet al. (1998), de derrubada e quei mada pel os pequenos produto-
res assentados ao longo darodovia Transamazonica, foi utilizado como
referencia tedrico neste trabalho. Por este modelo, analisaram-se siste-
mas agricolas diversificados naregido, com pecu&riae culturasanuaise
perenes.

De acordo com Homma et al. (1998), a derrubada e a queimada de
floresta densa ou de capoeira (vegetagdo secundéria proveniente de
desmatamentos de floresta densa, anos anteriores) dependem de uma
série de varidveis econdmicas e tecnoldgicas, dentre as quais se desta-
cam aidade da capoeira, adisponibilidade e preco daterra e daméo-de-
obra, o custo da derrubada e o preco do produto.

NaFigura 1 apresenta-se umasituagdo de &rea de fronteiraagricola, em
que o recurso terra € considerado abundante e o custo da utilizagdo da
terra esta relacionado com a méo-de-obra necessé&ria para seu cultivo.

O custo de uso daterraé considerado fixo, ou sgja, € dado por WL, , em
que w representa o salario e |, mao-de-obra por unidade de &rea [
representa o tipo de coberturavegetal (c), com j = Q (florestadensaou
capoeirdo) e | =1 (capoeiranovaou juquira)].
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Fonte: Adaptado de Homma et al. (1998).

Figural—Relacdo entre produtividade fisicamarginal, preco do produto
e custo na utilizacdo da terra na Amazobnia, em diferentes
estadios de cobertura vegetal .

Nesse modelo, para diferentes tipos de cobertura vegetal, os valores do
produto fisico marginal (V PF), a determinado prego do produto, devem
igualar-se ao custo a margem, sendo a érea utilizada (A) representada
pelo eixo horizontal. Dessaforma, as disponibilidades deterrae de méo-
de-obra e os precos dos produtos condicionam a utilizac&o dos diferen-
tes tipos de cobertura vegetal .

Por um lado, uma queda nos niveis de precos do produto, por exemplo,
desloca a curva do valor do produto fisico marginal para baixo,
desestimulando o uso de solos que apresentam baixa produtividade, ou
sgja, agueles com cobertura vegetal recente (juquira). Por outro, nas
areas de ocupagdo recente, 0s baixos precos dos produtos, decorrentes
da disténcia ao mercado principal, por exemplo, sdo compensados pela
maior produtividade agricola. Precos dos produtos favoravei s aos produ-
tores, portanto, tendem areduzir as pressdes por desmatamentos e quei-
madas de &reas de floresta densa, em detrimento de areas com vegeta-
¢do secundéria (capoeiras).
413



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.2, N° 3

No caso de haver limitagbes de mao-de-obra e o fator terra ndo for
restritivo, tanto a derrubada de novas éreas de floresta densa quanto a
utilizacao de copoeiras com longo tempo de pousio tornam-se mais atra-
entes aos pequenos produtores. Nesse caso, a maior produtividade das
lavouras compensaria 0 custo mais elevado da mao-de-obra. Na Figura
1 podem-sevisualizar as escol has dos pequenos produtores, consideran-
do as areas com diferentes tipos de cobertura vegetal.

Os lucros sdo representados pelas areas hachuradas entre as curvas de
produtos fisicos marginais e as linhas de horizonte de custos (Figura 1).
Com esta estrutura de producéo e custos, o produtor teria maiores van-
tagens com a utilizac&o de floresta densa ou vegetacdo secundariamais
antiga, quando comparado com capoeiranovaou juquira. Os ganhos do
produtor com capoeirdo ou floresta densa seriam dados pela area XSD
e, com capoeira nova, pelaarea VRC.

Outra situacdo importante e distinta da apresentada na Figura 1, que
pode ser considerada, é a que surge quando ha valorizacdo da terra e
gue ocorre com o crescimento populacional e a proximidade de éreas
urbanas. Nesse caso, aterra passa a ser fator limitante e tende a haver
expansao capitalista no campo, provocando a agregacdo das proprieda-
des e a entrada de atividades como pecuaria e culturas perenes. Com
isso, hareducdo da area disponivel as atividades dos pequenos produto-
res, que passam a utilizar mais intensivamente a terra ou migram para
novas éaress.

Além das decisbes de producdo, os pequenos produtores tém que
comercializar seus produtos. As condi¢cdes de mercado nas areas de
colonizacdo na Amazonia estdo diretamente ligadas a proximidade do
pegueno produtor as estradas principais e também as suas condicdes de
tréfego. De acordo com Mahar (1989), quanto mais longe das estradas,
mais altos sdo 0s custos com insumos e transportes, o que dificulta o
acesso do pequeno produtor as tecnologias modernas.
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3. Metodologia

Dadas as caracteristicas do processo de desmatamento na Amazonia e
das informages |evantadas na érea de estudo, utilizou-se, neste traba-
Iho, o modelo Tobit com seletividade amostral, estimado pelo método
proposto por Heckman (1974).

Neste trabalho, as estimativas da é&rea total desmatada baseiam-se em
uma amostra censurada, a qual esta sujeita a um viés de seletividade,
fato quetornaas estimativas por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)
viesadas e inconsistentes, uma vez que tende a considerar resultados
somente das propriedades onde houve desmatamento. Com afinalidade
de corrigir esse problema, adotou-se, dessa forma, o procedimento em
doisestégios.

No primeiro estégio, 0 model o proposto compreende umamodelagem de
decisdo. Neste estudo, observou-se a probabilidade de desmatar, ou néo,
pelaregressao de um modelo Logit, no qual avaridvel dependente tera
valores de O (se ndo houver desmatamento) a 1 (se houver
desmatamento), em que a probabilidade de desmatar é dada pelaseguin-

te equagdo:

1
1+e "’

P =f(X"B)= 1)
em que P, é aprobabilidade de o agricultor desmatar, Z, = X, 3; f,
func&o de distribuicéo de probabilidade (acumulada) logistica; X, , vetor

de varidveis explicativas; e 3, vetor de parametros a serem estimados.

A variavel P ndo éobservada; tem-se Yy, = 1 se houver desmatamento

e Y, =0, sendo houver. Como variavel explicativa considerou-se ape-
nas a existéncia de pecuéria, medida em nimero de cabecas de gado.
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Esta escolha se deu pelo fato de a atividade pecuéria estar se expandin-
do atualmente, requerendo-se, dessa forma, novas éreas para formacéo
de pastos.

Apbsaestimacdo do model o Logit, pelo qua seavaliaaprobabilidade de
desmatar ou ndo, o segundo estégio compreende a estimacédo de uma
funcéo para a area total desmatada, como variavel dependente, elimi-
nando-se o viés de sel etividade amostral por meio daintroducdo de uma

variavel lambda (4 ), conhecida como inverso darazdo de Mills, como
uma varidvel explicativa adicional, conforme sugerido por Heckman
(1974). A variavel lambda ( 1 ) é dada pela seguinte expressdo:

A :m,i =123K ,n 2
oZ,

1)

emaque ¢ e ¢ representam, respectivamente, asfuncdes de densi-
dade de probabilidade e de distribui¢cdo cumulativanormal padréo
(Greene, 1997). o, éodesvio-padréo do erro aleatorio daregres-
sdo davariavel dependente ndo-diretamente observada (1° estégio)
e o €é0odesvio-padréo relativo aamostracensurada (2° estagio).®

A variavel lambda (1) passa a fazer parte da equacdo utilizada no
segundo estagio, como varidvel explicativa e significativa, mostrando,
assim, aimportanciade se considerarem os dois estégios no processo de
estimagéo.

Neste segundo estéagio, estimou-se a seguinte equagao:

5 Paramais detalhes, ver, por exemplo, Andrade (2003).
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Atd = B, + BEs; + B,Ntpf + B,Dep + 5,DP2001 + fGado+ B Astec + B, Agsub+  (3)
B:AdqQ + B,Pest +aA +¢

em que
Atd € a area total desmatada, em hectares;

Esc , nivel de escolaridade, representado em anosem que o proprietario
freqUentou a escola;

Ntpf , nimero total de pessoas que trabalham fora e que moram no
lote;

Dep, distancia da propriedade em relagéo a estrada principal
(Transamazonica), em Km;

DP2001, nimero dediarias pagas por trabal ho realizado dentro do | ote,
no periodo de um ano;

Gado, humero total de cabecas de gado na propriedade, sendo do pro-
prietério e, ou, de terceiros que alugam o pasto;

Astec igual al, seo produtor receber visitade algum 6rgdo de assistén-
ciatécnica; caso contrério, igua ao;

Agsub igual a 1, se o produtor utilizou aracédo, gradagem e, ou,
subsolagem; caso contréario, igual ao;

Adq igua al, seo produtor utilizar adubo quimico em sua propriedade;
caso contrario, igual ao;

Pest igua a1, se o produtor fizer uso de fungicida, inseticida e, ou,
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herbicida; caso contrério, igua ao;
A, inverso darazdo de Mills; e

€, erro deatorio.

A definicdo e o sinal esperado para o coeficiente de cada variavel estéo
contidos na Tabela 1.

Tabelal —Variaveis componentes do model 0 empirico e sinais esperados

Variavel Sinal esperado Descricéo
Atd* dependente Areatotal desmatada, em ha
Esc + Nivel de escolaridade, em anos de freqliéncia a escola
Ntpf + NUmero total de pessoas que trabalham fora e moram no lote
Dep - Distancia da estrada principal, rodovia Transamazonica, en km
DP2001 + NUmero de didrias pagas no periodo de um ano
Gado + NUmero de cabegas de gado na propriedade
A ? Inverso darazéo de Mills
Dummies
Astec + Igual a 1, se recebeu vista de algum ¢rgdo de assisténcia
técnica, caso contrério, igual a0
Agsub - lgual a 1, se o produtor utilizar aragdo, gradagem e, ou,
subsolagem, caso contrario, igual a0
Adq - Igual a 1, se o produtor utilizar adubo quimico, caso contrério,
igual a0
Pest + lgual a 1, se o produtor fizer uso de fungicida, inseticida e, ou,

herbicida, caso contrério, igual a0

* O valor da éreatotal desmatada (Atd) foi calculado pela soma das éreas totais com
culturas perenes, anuais, pasto e capoeira, conforme informado pel os produtores, em
seus respectivos lotes de 100 hectares.

Os dados utilizados foram obtidos por meio de entrevista direta com os
proprietérios rurais utilizando questionario previamente testado. Foram
aplicados 138 questionérios a produtores em Uruara, PA, os quais agre-
garam 224 |otes nas estradas principal evicinais, entrejulho e agosto de
2002. Foram selecionados 137 lotes, cujaformacéo erade 100 ha, repre-
sentando, dessa forma, o tamanho original do lote durante a formagéo
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das éreas de colonizacdo. Os demai s foram excluidos do model o propos-
to, pelo fato de alguns colonos terem acumulado partes de outros lotes
ou entdo, terem desfeito de parte de seu lote, por motivos diversos.

4. Resultados e discussao

4.1. Carateristicas da area estudada

Em Uruard, PA, autilizacgo das éreas de colonizagdo esta voltada para
culturas anuais, culturas perenes e pastagem. Mulitas &reas apresentam
formacdo de florestas secundérias (capoeiras) com idades diversas e
S0 utilizadas somente apds determinado tempo de pousi 0. Quanto maior
esse periodo, maior aprodutividade, sendo melhor, entdo, desmatar are-
as com formagdes mais antigas, uma vez gque se entende que, nestas, 0
lucro seramaior.

Em relacéo ao nivel de educacéo dos colonos estabel ecidos na regiéo,
na areaem estudo, 67% dos entrevistados nunca freqlientaram a escola.
Um nivel mais elevado de escolaridade permite ao pegueno produtor
rural maior eficiénciana producédo, podendo ele, dessaforma, ter maior
acesso ans NOVOS iNsSUMos, as técnicas agricol as e ao mercado consumi-
dor e, consequentemente, incrementar os nivels de desmatamento.

O numero de pessoas que trabalham no | ote define a quanti dade de méo-
de-obra disponivel e determinara o quanto irdo trocar entre trabalho e
lazer. Quanto mais voltadas paraaatividade de subsisténcia, menor sera
0 incremento de cada unidade de trabalho, de acordo com o grau de
satisfacéo dafamilia. Se houver producéo para obtencédo de lucro, maior
serd o incremento do desmatamento, dadas as caracteristicas do produ-
tor em relacdo ao mercado consumidor e a disponibilidade de mé&o-de-
obra.
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No estabelecimento de culturas perenes, maior quantidade de méo-de-
obra empregada se faz necessé&ria na época do preparo do solo e da
colheita. Paraplantio de culturas anuais, comumente € empregada mao-
de-obra familiar. A formagdo de pastos requer apenas contratacéo de
ma&o-de-obra no periodo do estabel ecimento da érea.

O trabalho fora da propriedade constitui fonte de renda, que, além de
servir para a satisfagdo das necessidades basicas, serve para investi-
mentos na producdo mecanizada ou, ainda, para acimulo de riqueza,
paraque segjam feitosinvestimentosfuturos, substituindo, dessaforma, o
capital por trabalho (Baraclough e Ghimire, 1990).

As condicdes de acesso ao mercado dependem diretamente da distancia
média dos produtores a estrada principal . As estradas secundarias, onde
estadistribuidaamaioriados|otes nas areas de col onizacéo, apresentam
condicBesdetréfego precérias, o queimpossibilita os pequenos produto-
res a escoarem a producdo para 0 mercado mais proximo. Os colonos
gue se estabel ecem proximos as rodovias principai s conseguem se gjus-
tar melhor ao mercado, uma vez que possuem maior acesso aele e, por
estarem mais proximos aos mercados, contribuem, de forma consisten-
te, para o aumento dos indices de desmatamento.

Apesar da intensificacdo da agricultura moderna nos Ultimos anos, o
cenario encontrado naérea em estudo mostra que o produtor estabeleci-
do na regido ndo tende a acompanhar as modificacfes tecnoldgicas e
gue é muito incipiente, ainda, 0 acesso apesticidas, fertilizantes e maqui-
nas agricolas. Esse resultado relaciona-se diretamente com as dificulda-
des que o produtor encontra em custear 0s gastos com transporte, fato
gue também onera o custo dos insumos e também dos produtos agrico-
las. Percebeu-se, dessaforma, que as dificul dades de acesso ndo permi-
tiram o uso intensivo de insumos, umavez que se observou que em ape-
nas 20,44% das propriedades foi feito uso de adubo quimico e em ape-
nas 10,22% das propriedades visitadas houve uso de maquinas agrico-
las. O uso de pesticidasfoi observado em 42,33% das propriedades ava-
liadas.
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4.2. Correlacdo entre as variaveis analisadas

Pela andlise de correlagdo, buscou-se verificar o grau de relacionamen-
to entre a &rea total desmatada e as demais variaveis destacadas como
influenciadoras do desmatamento em Uruara-PA, 2002 (Tabela 2).

Tabela 2 — Coeficiente de correlacdo da Area Total Desmatada e das
variaveisexplicativas do desmatamento em Uruar&PA, 2002

Nivel de escolaridade, em anos de freqliéncia & escola (Esc) 0,3375 ***

NUmero de pessoas que moram no lote e trabalham fora (Ntpf)  0,1598 *

Disténcia da estrada principal, em km (Dep) -0,3375 ***
NUmero de diarias pagas durante 2001 (DP2001) 0,3565 ***
NUmero de cabegas de gado na propriedade (Gado) 0,3171 ***
Recebimento(1) ou ndo(0) de assisténcia técnica (Astec) -0,1109 s
Uso (1) ou n&o (0) de aracéo, gradagem e subsolagem (Agsub)  0,1376 NS
Uso (1) ou ndo (0) de adubo quimico (Adq) 0,2741*
Uso (1) ou ndo (0) de pesticidas (Pest) 0,3136***

*** Gignificativo a 1% de probabilidade; * significativo a 10% de probabilidade; NS, ndo
significativo.

Fonte: Dados da pesquisa.

De modo geral, as correlagbes entre drea desmatada e as variaveis
selecionadas mostraram-se rel ativamente fracas, porém, estatisticamente
significativas. Nao houve correlacdo significativa somente com assis-
téncia técnica e uso de aracdo, gradagem e subsolagem. A correlacéo
entre &rea desmatada e nimero de pessoas que moram no lote e traba-
Iham forafoi positiva, mas significativasomente a 10% de probabilidade.
As outras correlacBes foram significativas a 1% de probabilidade.

Observou-se correlacdo positiva entre area desmatada e escolaridade,
nimero de diarias pagas em 2001, nimero de cabecas de gado na pro-
priedade, uso de adubo quimico e uso de pesticidas. O incremento des-
sas variaveis, individuamente, tende a aumentar a area desmatada.
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A area desmatada se rel aciona negativamente com a distancia da estra-
daprincipal indicando que propriedades mais distantestendem adesmatar
menos. Pode-se inferir, também, que 0 desmatamento sera maisintenso
ao longo das estradas principais umavez que estas possibilitaram maior
escoamento da producéo.

4.3. Deter minantesdo desmatamento

A Tabela 3 apresenta os resultados das estimativas da equacdo que ex-
plica a probabilidade de desmatamento (primeiro estagio) e da equacéo
para &rea desmatada (segundo estagio) para a regido de Uruard — PA,
2002.
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Tabela3 — Coeficientes estimados do modelo Tobit, Uruard, PA, 2002
Primeiro estégio
Variével dependente =1 se desmatou; 0 caso contrério

Variavel Coeficiente (erro-padr &o) P- valor
1,0336
Congante (0.1440) 0,0000%***
0,0013
Gado (0.0013) 0,0642**
Obs. comDESMAT =0 25
Obs. ComDESMAT =1 112
Total 137
Segundo estégio
Variavel dependente = Areatotal desmatada
pe— e oo
NingAde_a\:oIaridade em anos de 0,481751 05418
fregiiéncia a escola (Esc) (0,786963) '
NUmero de cabegas de gado na propriedade 0,633506 0.0843**
(Gado) (0,363421) '
Digtancia da estrada principal, emkm -0,359619 0.0222%*+
(Dep) (0,154839) ’
NUmero de diérias pagas no periodo deum 0,042801 0.0040%***
ano (DP2001) (0,014536) '
Recebl mento (1) ou ndo (0) de assisténcia 1,397979 0.7917"8
técnica (Astec) (5,280255) '
Uso (1) ou ndo (0) de adubo quimico (AdQq) -1,385245 0.8033"S
(5,547899) '
Uso (1) ou néo (0) de pesticida (Pest) 7,067017 0,1162*
(4,459400) ’
Uso (1) ou néo (0) de arag@o, gradagem e -1,494609 0.8622"
subsolagem (Agsub) (8,588767) '
NUmero total de pessoas que moram no 2,672830 0.0638**
|ote e trabalham fora (Ntpf) (1,426028) '
< ) -559,2350
Inverso darazéo de Mills ( A ) (345.4696) 0,1086*
R?=0,2952
F=4,2308
Prob F=0,0000

Notar **** *x* ** a* ggnificativos a 1, 5, 10 e 15%, respectivamente. NS néo-

significativo.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Os resultados apresentados na Tabel a 3 indicam que todos os coeficien-
tes obtiveram os sinais esperados, exceto os relacionados com o recebi-
mento ou ndo de assisténcia técnica (Astec), uso de maquinas agricolas
(Agsub) e adubo quimico (Adg), no segundo estégio do model o.

No primeiro estégio, avariavel representativado nimero de cabecas de
gado na propriedade (Gado) explicou a probabilidade de desmatar e foi
significativa a 10% de probabilidade. O incremento da pecuaria na re-
gido tende a aumentar as chances de desmatamento.

A estimacao, para o segundo estégio do model o, mostrou coeficiente de
determinacdo (R?) abaixo de 30%. No entanto, a combinacdo dos resul-
tados do teste F e R? indica que os resultados foram significativos a 1%
de probabilidade, o que revela que houve bom gjustamento do modelo
aos dados.

Trabal hos desenvolvidos por Wood et a. (2001) e Perz (2003), também
no municipio de Uruard, PA, revelaram valores do R? proximos ao en-
contrado trabalho. Esses valores inexpressivos podem ser explicados
por tratar-se de um model 0 que usa dados de se¢do cruzada, osquais, de
acordo com Gujarati (2000), tendem a apresentar caracteristica.

No modelo proposto, a variavel relacionada com o nimero de diérias
pagas no periodo de um ano (DP2001) mostrou-se mais representativa
da areatotal desmatada, apresentando-se significativaa 1%.

A variavel relacionada adistancia daestrada principal (Dep) foi signifi-
cativaa 5%, enquanto as relacionadas com nimero total de pessoas que
moravam no lote e trabalhavam fora (Ntpf) e com nimero de cabecas
de gado na propriedade (Gado) foram significativas a 10%.

O parametro relacionado com uso ou n&o de pesticidas (Pest), apresen-
tou significancia somente de 15%, diferentemente das outras variaveis
representativas do uso de tecnologias, como uso de maguinas agricolas
(Agsub) e adubo quimico (Adq), as quaisforam ndo-significativas. Esse
fato pode estar relacionado com o maior uso de pesticidas em relago as
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outras varidveis proxies de tecnologia. A varidvel Dummy, representati-
va do recebimento ou néo de assisténcia técnica (Astec), também foi
nao-significativa, o que também pode ser explicado pel o seu baixo indice
naregiéo.

Diferentemente da analise de correlacdo simples, avariavel representa
tivado nivel de escolaridade, quando analisada em conjunto com outras
variaveis, se mostrou ndo-significativa, quando apresentados os resulta-
dosdo segundo estagio do model o; entretanto, o sinal positivo, represen-
tado pelo seu coeficiente, confirma que os niveis de desmatamento au-
mentam de acordo com o0 maior nivel educacional.

A dificuldade citada na utilizacdo das chamadas proxies de tecnologia é
0 seu alto custo, gerado pela dificuldade de acesso as éreas de coloniza-
¢do e também pelafaltade conhecimento, umavez que, como mostrado
anteriormente, em poucas propriedades analisadas houve visita de al-
gum Orgéo de assisténcia técnica.

Ent&o, para que se aumentem o0s investimentos na utilizacdo de maqui-
nas e fertilizantes, deve haver garantia de que esses investimentos te-
nham retorno, umavez que as dificuldades enfrentada no transporte da
producdo gerada na propriedade séo ainda muito grandes e envolvem
custos muito altos, devido ao pequeno periodo anual em que a
Transamazonica, principal rodoviade acesso aregiado, étransitavel.

5. Conclusdes

Pelo modelo utilizado neste trabal ho, constatou-se que asvariaveismais
representativas das areas totais desmatadas foram a disténcia da estra-
da principal e o nimero de diarias pagas no periodo de um ano. Dessa
forma, observou-se que é importante compreender que existem dois ti-
pos de colonos estabel ecidos na &rea— 0s que se estabel eceram distante
do mercado, razdo da dificuldade de vender seus produtos e de acesso
as tecnologias modernas, 0s quais continuam praticando a agricultura
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itinerante de subsisténcia; e aqueles que se estabel eceram préximaos ao
mercado consumidor e desenvolveram atividades mais voltadas ao mer-
cado, como criacdo de gado.

Entende-se, entdo, que se houver umapoliticadeincentivo que proporci-
one aumentos dos niveis educacionais por meio de conscientizacdo e de
assisténcia técnica adequada, a utilizacdo das areas agricolas pode ser
feitade formamais consciente, evitando, dessaforma, aagriculturami-
gratoria, reduzindo a utilizacdo de novas areas de floresta e aproveitan-
do, de formaotimizada, as areas que ja se encontram desmatadas atual -
mente. Porém, é importante considerar, nesse contexto, o uso do solo
nas éreas de floresta tropical, de modo anéo continuar nosritmos atuais
de desmatamento.

Nesse contexto, percebe-se que aimplantagdo de novas politicas regio-
nais € necessdria, entretanto, deve ser seguida de um plangjamento que
observe os locais e a capacidade produtiva da regi&o.

Devido aos diversos fatores que servem como indicativos de
desmatamento, é dificil estabel ecer somente asvariavels estudadas nes-
te trabalho como causadoras do desmatamento na regido. Sugere-se
gue sejam feitos estudos futuros naregido, observando ainteracéo entre
0s madeireiros e os colonos em Uruarg, PA, e também ainfluéncia dos
grandes pecuaristas no desmatamento, uma vez que estes estdo adqui-
rindo lotes a expandindo suas areas de forma aleatéria e sem nenhuma
fiscalizacdo que estabel eca os limites do desmatamento.

Outro aspecto observado € que o estado deveria exercer papel impor-
tante na fiscalizac8o do desmatamento na Amazoénia, oferecendo, por
meio de 6rgdos competentes, assisténcia técnica e gerando tecnologias
produtivas e sustentaveis para a regido, como formas aternativas de
exploracdo da area, com a finalidade de diminuir os atuais niveis de
desmatamento.
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Abstract — The main objective of this paper was to analyse the factors that influence
deforestationin small rural farms of a colonization areain Brazil’s Amazon Region. It
was used data from 138 small farms distribuited over the transamazonic road in the
municipality of Uruara, PA. The datawas collected during july and august of 2002. A
Tobit model with sample selectivity with etimation in two stages (Heckman) was used.
Inthefirst stage, the probability of deforestation was explained mainly by the presence
of cattle in the farm. In the second stage, the deforestation area was modeled as a
function of various factors. The results showed that the main determinants of
deforestation are the amount paid for lired labor, the distance from the main road, the
number of cattle heads and the number of peoplethat livein thelot of land.

Keywords: Brasilian Amazon, deforestation, colonization, Tobit model
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