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Resumo - Este estudo objetivou estimar e analisar as fungdes de produgdo média e de
fronteira e caracterizar a estrutura da tecnologia de produgéo agricola. Com base nos
dados do Censo Agropecuario de 1995/96, referente a mesorregiao do Triangulo Minei-
ro ¢ Alto Paranaiba do Estado de Minas Gerais, utilizou-se a programagdo de metas
(goal programming) para calcular os pardmetros das fung¢des de produgdo na forma
funcional tipo Cobb Douglas. Uma das principais conclusdes € o fato de que a aborda-
gem utilizada no estudo permite identificar as significativas diferengas no nivel de
eficiéncia produtiva e na estrutura das tecnologias de producdo na regido, indicando o
viés que se incorre ao tomar decisdes baseadas somente nos parametros da fungio de
produgdo média. Outra conclusdo importante ¢ o fato de que os procedimentos adotados
no estudo conseguem evidenciar algumas caracteristicas estruturais da tecnologia de
produgdo, oferecendo maiores informagdes sobre a tomada de deciséo.
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1. Introducio

A agropecuaria ocupa posicao de destaque na economia nacional. Além
do grande contingente de mao-de-obra que emprega, participa na
seguranca alimentar e gera divisas que poderdo ser alocadas noutros
setores da economia e impulsionar o desenvolvimento econémico do pais.

Como a agropecuaria ¢ um dos setores importantes dentro da estratégia
de desenvolvimento e seguranca alimentar, ¢ imprescindivel que sejam
realizados estudos que subsidiem o governo e demais tomadores de
decisdo na elaboracdo de estratégias de a¢do que possam facilitar a
participacdo da agropecudria, de forma efetiva, no processo de
desenvolvimento econdmico brasileiro.

A funcao de produgdo ¢ um importante instrumento de andlise do setor
agricola, e sua estimagdo e interpretacdo, de forma correta, podem
facilitar a tomada de decisdo e melhorar, significativamente, a alocagao
dos escassos recursos do governo e setor privado. No intuito de tornar
mais coerentes as politicas adotadas pelo setor agricola, ¢ importante
disponibilizar novos procedimentos empiricos de analise da fun¢do de
produgao, os quais permitirdo tomadas de decisdo mais coerentes e com
maior suporte.

Neste sentido, este trabalho objetivou buscar uma alternativa de estimagao
dos parametros da funcao de produ¢do, com vistas em caracterizar, mais
detalhadamente, a estrutura da tecnologia de produgdo agropecudria e
evidenciar a distribui¢do da ineficiéncia produtiva das unidades de
producao analisadas. Para isso, serao utilizados dados do Censo
Agropecuadrio para os municipios da mesorregiao Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, localizada no Estado de Minas Gerais.
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2. Metodologia

A tecnologia da producdo agropecudria, geralmente, € representada pelas
fun¢des de producao. Por meio dos parametros da funcgao caracterizam-
se as diferentes estruturas das tecnologias de producao.

Segundo Debertin (1986), de forma genérica, uma funcao de produgao
pode ser representada, algebricamente, por

Y =f(X,,X,,..X, ), ¢y

em que Y ¢ a variavel dependente e indica a quantidade produzida por
unidade de tempo, e Xl i=1,2,...,n, variaveis independentes que
representam os fatores utilizados na produgo. A fungio de produgao (f)
indica a relagdo técnica entre a produ¢do méaxima obtida em determinada
unidade de tempo e os fatores utilizados no processo de produgao.

A simples agregacao das unidades de produgdo e a subseqiiente estimagao
econométrica geram resultados viesados que podem comprometer a
alocagdo eficiente dos recursos, que atualmente sdo escassos e caros.
De acordo com Sato (1975), a agregacao das microfungdes de producao
para obter uma macrofun¢do de produgdo, sem levar em conta as
diferencas na eficiéncia produtiva, gera resultados viesados, razao por
que na estimacao da fun¢do de produgdo agregada devem-se levar em
conta as caracteristicas de eficiéncia produtiva das diferentes unidades.

Incorre em erros ao tentar comparar diferentes unidades de producao
com base apenas na estimac¢do de fung@o de produgdo média, pelo fato
de que esta nao leva em consideragao as diferencas na eficiéncia produtiva
entre as unidades de produgdo. Com isso, podem-se gerar estimativas
de parametros que ndo caracterizam a estrutura da producao de nenhum
grupo relevante de unidades (ex: caso haja dois grandes agrupamentos
de unidades de produ¢do, um proximo da fronteira eficiente e outro
proximo da fronteira ineficiente, a fungao média estimada passara entre
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os dois grandes grupos, sem representar nenhuma das tecnologias
predominantes na amostra analisada).

Geralmente, de acordo com Fare ef al. (1994), a estimagdo de fungdes
de produgdo pode ser realizada por meio de abordagem paramétrica
(econométrica) ou nao-paramétrica (programacao matematica). A maioria
dos estudos que analisam a func¢ao de produgao utiliza a média estimada
por técnicas econométricas. Entretanto, como citado anteriormente, este
procedimento pode levar a resultados viesados, pelo fato de ndo levar
em consideragdo as diferencas na efici€ncia produtiva. Além disso, nao
fornece um intervalo de variacdo dos pardmetros estimados, isto &, a
estimacao da funcdo média gera o valor dos parametros da fun¢ao que
se verifica na média, sem nenhuma evidéncia da funcao relevante que
caracteriza a tecnologia ineficiente e a eficiente. Neste sentido, torna-se
necessario estimar ndo so6 a funcdo média, como também uma func¢ao de
producado de fronteira que caracterize a melhor tecnologia e a fungao de
producdo relevante para os ineficientes. A estimagdo dessas funcdes
permitira fazer comparagdes entre as unidades de produ¢ao em termos
de eficiéncia produtiva, além de oferecer uma caracterizagdo mais
detalhada da estrutura da tecnologia de produgao relevante na amostra
analisada.

Para determinar melhor as diferencas entre as fungdes de produgao, a

Figura 1 ilustra uma fun¢@o de produgao média, estimada por minimos
quadrados, ¢ as func¢des de produgdo de fronteira eficiente e ineficiente.
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Figura 1- Representagao das fungdes de produgdo média e de fronteira.

Como se pode observar, na fungdo média, ao minimizar o quadrado dos
desvios, os residuos passam a ter valores tanto positivos como negativos.
Ja na fungdo fronteira eficiente, todos os residuos serdo zero (unidades
eficientes) ou negativos, enquanto na fungao de fronteira ineficiente, todos
serdo iguais a zero (ineficientes) ou positivos.

A existéncia de ineficiéncias dificulta a estimagao precisa dos parametros
da fun¢do de producdo, enviesando as estimativas, de acordo com a
distribui¢do da ineficiéncia das unidades de produgéo®. Em outras palavras,
se a produgao for dominada por unidades ineficientes, os parametros da
fungdo média serdo semelhantes aos da funcdo que caracteriza as
unidades ineficientes. Situacdo contraria sera verificada, caso o nimero
de unidades eficientes domine, ou seja, os parametros da fungdo média
tenderdo a se assemelhar aos da fungao eficiente.

¢ O viés que se refere no texto ndo deve ser confundido com o viés do estimador (O MQO ¢ “blue™), pois refere-
se a possibilidade de existir diferentes valores dos parametros, dependendo da distribui¢do da ineficiéncia na
amostra.
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Na estimacdo empirica da fungdo de produgdo utilizou-se a forma
funcional tipo Cobb Douglas. Optou-se por esta forma funcional, para
representar a tecnologia da produgao, por ser ela parcimoniosa em relagao
a quantidade de parametros; pela facilidade de interpretagdo dos
parametros; por ser linearizada por meio de logaritmos; ¢ por ter uso
generalizado nas analises empiricas da produgédo agricola.

A fungdo tipo Cobb Douglas, com trés fatores de producdo, pode ser
representada, algebricamente, por

Y = AXPXBxE 2)

Ao aplicar logaritmos em ambos os lados da equagdo (2) e acrescentar
o termo de erro, tem-se

InY, =a+p, InX,; +B, InX,, +B,InX,, +¢,, 3)

em que InY, € o logaritmo da varidvel dependente ¢ indica a quantidade
produzida pela i-¢sima unidade de produgo, InX, variaveis independentes,
que representam o j-ésimo fator de produgdo utilizado pela i-ésima unidade
de produgdo; €, residuo estocastico, que se pressupde ter média zero e
variancia constante; os coeficientes o € . sdo pardmetros a serem
estimados, sendo BJ. as elasticidades de produgdo do j-ésimo fator de
produgdo, e a=In A.

A estimagdo das fungdes de producdo sera feita pela Programacao
Quadratica (PPQ), no ambito da Programagdo de Metas (Goal
Programming), em que se pretende selecionar os valores dos pardmetros
da fungdo, de modo que a soma dos quadrados dos residuos seja minima.
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Neste estudo utilizou-se a abordagem proposta por Aigner e Chu (1968),
para estimar as funcgdes de fronteira. Serdo modelados trés Problemas
de PPQ’, cujas fungdes consistem em Minimizar a Soma dos Quadrados
dos Residuos, diferenciando-se apenas nas pressuposi¢des quanto a
distribuicdo dos residuos. A fungdo média sera estimada por MQO
(Minimos Quadrados Ordinarios), a qual pode ser considerada um PPQ
sem as restricdes nos residuos.

Para estimar as fungdes de produgdo fronteira eficiente e ineficiente
deve-se incorporar, a priori, a pressuposi¢ao de que os residuos tenham
valores negativos ou positivos, respectivamente, podendo ser
representados por meio dos seguintes Problemas de Programacgao
Quadratica.

Para a fronteira eficiente:

M%n Yel= M%n S(InY, - (o+B, InX, +B, InX,, +B, InX,,))
Sa.

4)
€ <0 InY, —(o+B, InX,; +B,InX,, +B; InX;,) <0.
Para a fronteira ineficiente:
M%n Yel= M%n (Y, —(o+B, InX, +B, nX, +P;InX,))
S.a. (5)

€20, InY, —(a+p, InX,;, +B,InX,, +B,InX,,) = 0.

7 A proposta original de Aigner e Chu (1968) contempla apenas a estimagdo da fronteira eficiente. Neste estudo
estimou-se também a fronteira ineficiente e a média, para fazer comparagdes na estrutura da tecnologia da
produgdo dos diferentes grupos de eficiéncia.
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De acordo com Schmidt (1976) e Kunbhakar e Lovell (2000), a estimagao
dos parametros por meio dos Problemas de Programacdo Quadratica,
apresentados em (4) e (5), gera resultados semelhantes a estimagao das
fungdes fronteiras deterministicas por maxima verossimilhanga, quando
ha pressuposicdo de que os residuos tenham distribui¢@o half-normal.

Como se pode observar, pelos modelos apresentados em (4) e (5), apenas
se calculam os valores dos pardmetros, ¢ ndo o erro-padrdo, que
possibilitam fazer inferéncias estatisticas sobre os parametros. Outra
limitagao do modelo utilizado ¢ a sensibilidade a observagdes discrepantes
(outliers), que podem comprometer, de forma significativa, a estimagao
das fronteiras.

Apo6s estimar os parametros do PPQ apresentado em (4), podem-se
estimar escores de eficiéncia das unidades de produgdo, por meio da
seguinte expressao:

ET, =¢" . ©6)

em que ET, € o escorre de eficiéncia técnica da i-¢sima unidade de
producdo, com valor entre 0 e 1; quanto mais préximo de 1, maior sera o

[T}

nivel de eficiéncia da unidade de produgao; “e”, exponencial; e £ . »Tesiduo

estimado para a i-ésima unidade de producdo, calculado pelo PPQ
apresentado em (4).

Apos obter os coeficientes das fungdes de producdo média, eficiente e
ineficiente, podem-se analisar as diferencas nas tecnologias utilizadas
pelos diferentes grupos de unidades de produgao, assim como o nivel de
eficiéncia técnica destas. Ao observar as relacdes entre os diferentes
parametros 3 estimados de cada fungdo, pode-se ter idéia da dispersdo
das elasticidades de producao entre as unidades de produgao, isto &, se
os parametros das elasticidades de producao estimados para a média
sdo semelhantes aos das unidades ineficientes ou das eficientes. Dessa
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forma, pode-se caracterizar a tecnologia da produgdo de forma mais
extensiva, analisando as relacdes

ﬁ médio
B B eficientes
Bmédio
B=p ., ®)

B ineficientes

, (7

em que B__ € o j-éssimo parametro estimado da fungdo de produgio
rnedla.; Beﬁciem?, j-€ssimo param@tro gstlmado da fungap de produgédo de
fronteira eficiente; e B, j-éssimo pardmetro estimado da fungdo
'meﬁglente . . N
de produgdo de fronteira ineficiente. Ao verificar a relagdo A, nota-se
que quanto mais proxima da unidade, maior semelhanga terd a média
com as unidades eficientes de produco; no entanto, quanto mais proxima
da unidade for a relagdo B, maior proximidade terd da média com as
unidades ineficientes. Essas informagdes sdo importantes para identificar
os fatores de producdo que nao estdo sendo utilizados, de forma eficiente,
na regido sob analise.

medio

2.1 Regido de estudo e dados utilizados

Para ilustrar a aplicacao dos procedimentos analiticos propostos, foram
utilizados dados coletados no Censo Agropecuario de 1995/968, referentes
aos 64 municipios da mesorregiao Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba do
Estado de Minas Gerais. A escolha desta mesorregido estd na sua
importancia relativa no estado de Minas Gerais, como se pode observar
nos dados da Tabela 1.

8 As informagdes sobre insumos e produto agricolas municipais somente estdo disponiveis no Censo

Agropecuario, cuja ultima edi¢do ocorreu em 1995/96.
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Tabela 1 - Distribuigdo percentual da producdo de leite e do valor da
produgdo agricola no estado de Minas Gerais, no ano de 2003

Distribuicao (%)

Mesorregido Lavoura Lavoura
Leite )
temporaria permanente
Noroeste de Minas 5,07 17,67 1,66
Norte de Minas 3,70 5,20 5,29
Jequitinhonha 2,18 1,50 2,44
Vale do Mucuri 2,46 0,54 1,08
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 24,83 42,34 23,93
Central Mineira 8,53 2,23 0,11
Metropolitana de Belo Horizonte 7,91 2,77 1,66
Vale do Rio Doce 6,88 3,00 6,07
Oeste de Minas 8,56 3,46 6,47
Sul/Sudoeste de Minas 15,85 14,87 33,38
Campo das Vertentes 4,46 2,15 2,76
Zona da Mata 9,59 4,29 15,15
Minas Gerais 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE (2005) — Pesquisa da Pecudria Municipal e Producdo Agricola Municipal.
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Como se pode verificar, a mesorregido Tridangulo Mineiro/Alto Paranaiba
ocupa a primeira colocag@o na producio de leite e no valor da producdo
de lavouras temporarias no estado, além de ser a segunda colocada no
ranking do valor da producédo de lavouras permanentes em Minas Gerais.

Essa regido, tipica de cerrado, destacou-se nos tltimos anos como a
principal produtora de graos e pecudria, tanto de corte quanto de leite. A
produgdo vegetal, nessa regido, foi beneficiada pelas tecnologias
desenvolvidas em diversos centros de pesquisa, as quais buscaram
viabilizar a produgao agricola no cerrado brasileiro. Nessa regido mineira,
ha muita semelhanga com a agricultura desenvolvida no Centro-Oeste
brasileiro, com destaque para o estado de Goias, maior celeiro de produgio
agricola nacional.

Em relagdo a pecuaria, essa regido sempre se destacou na produgao de
carne, em virtude, principalmente, da topografia plana. Entretanto, nas
ultimas décadas, as regides tradicionais na producao de leite, como Sul
de Minas e Zona da Mata, estdo perdendo espago para a regido do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba. Ressalta-se que Minas Gerais €
responsavel por cerca de 1/3 da produga@o de leite no Brasil, e, deste
total, 25% ocorre na mesorregido Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba.

Para estimar as fungdes de produgdo, foram utilizadas as seguintes
variaveis:

- Terra (X)): drea explorada, expressa em mil hectares. O conceito de
area explorada refere-se a soma de areas com lavouras permanentes
e temporarias, pastagens plantadas, matas plantadas, areas com
pastagens naturais ¢ matas naturais.

- Despesas (X,): expressa em mil reais de 1996, agrega o total de gastos
realizados no processo produtivo. Essa variavel pode ser interpretada
como proxy de capital, pelo fato de envolver gastos com combustiveis
e lubrificantes, adubos e corretivos, medicamentos para animais,
controles de pragas e doencas, ragdo e outros itens da alimentagdo
animal.
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- Trabalho (X,): pessoal ocupado nas atividades agropecuarias, expresso
em numero de trabalhadores.

- Producdo (Y): soma do valor da produgao vegetal e animal, expressas
em mil Reais de 1996.

3. Resultados e discussoes

Na Tabela 2, encontram-se os parametros das diferentes fungdes de
produgéo estimadas. Como se pode observar, a fungéo objetivo (Min X ¢?
— Minimizar a Soma dos Quadrados dos Residuos) obteve o melhor
(menor) valor na fung¢ao média, como era de esperar, sendo o pior valor
(maior) verificado na fungao fronteira ineficiente. O parametro a, que
geralmente ¢ interpretado nas fungdes de produgdo tipo Cobb-Douglas
como parametro de eficiéncia, apresentou certa coeréncia nos resultados,
visto que seu valor para a fronteira eficiente foi maior do que os das
demais fungoes de producido estimadas. Quanto aos demais parametros,
nota-se que as elasticidades de produgdo da terra e da despesa, referentes
a fungdo fronteira eficiente, foram maiores do que as estimadas para as
demais fungdes de produgdo, enquanto a fronteira ineficiente apresentou
maior elasticidade de produgao do fator trabalho.

Em relagdo a elasticidade de escala (retornos a escala), nota-se que os
valores sdo proximos de um. Sem muita precisdo, pode-se considerar
que todas as fungdes estimadas apresentam retornos constantes a escala.
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Tabela 2 - Parametros das fung¢des de producdo estimadas por PPQ

Parametro Fronteira Eficiente Mé¢dia Fronteira Ineficiente
A=e" 1,2674 1,2444 0,6188
B (Terra) 0,2090 0,1622 0,1986
B> (Despesa) 0,7343 0,7114 0,5703
5 (Trabalho) 0,0924 0,1473 0,2919
Retornos a escala 1,0357 1,0210 1,0609
Dé 9,1237 2,1629 16,8023

Fonte: Dados da pesquisa.

Os parametros da funcdo fronteira eficiente permitem analisar a producao
potencial e calcular a distancia de cada unidade de produgao da fronteira
de produgdo. Dessa forma, os residuos (negativos) sdo indicadores de
ineficiéncia técnica relativa a fronteira, isto €, indicam a falha das unidades
de produgdo em alcancar a producdo potencial.

Pela equacdo apresentada em (6) calcularam-se os escorres de eficiéncia
para cada municipio da amostra, sendo os resultados apresentados por
meio de histograma na Figura 2. Como se pode verificar, 67% do total de
64 municipios da amostra apresentaram escorres de eficiéncia entre 0,635
¢ 0,854.

A média dos escorres de eficiéncia técnica, calculada para os municipios
da amostra, foi de 0,73. Para se ter idéia da dispersdo das observagdes
em torno do valor médio, calculou-se o coeficiente de variagdo, cujo
valor foi de 18,08%, o que indica consideravel varia¢ao das observacdes
em torno da média e reforca a necessidade de uma anélise individualizada.
Outras estatisticas calculadas foram o desvio-padrio (0,132), o escorre
minimo observado (0,416) e o escorre maximo, que foi de 1.
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Figura 2 — Histograma de freqiiéncia da distribuicao da eficiéncia técnica
na agropecuaria da mesorregido de Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, 1995/96.

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelos resultados da Tabela 3, pode-se ter idéia mais detalhada da estrutura
da tecnologia na regido analisada. Isso pode ser feito ao verificar as
diferengas nos parametros das diferentes fungdes estimadas, as quais
permitem inferir sobre a caracteristica da tecnologia predominante na
regido.

Por meio das relagdes apresentadas em (7) e (8) e pelos resultados
apresentados na Tabela 2, podem-se calcular as relagdes A e B, as quais
caracterizam a tecnologia de produgo. Exemplificando com o fator de

produgdo terra, tem-se:
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B rcdio _0,1622
A= Beﬁcientes 072090

=0,7762

Bmédio _ 0’1 622
B= Bineﬁciemes 0’1986

= 0,8167

Nota-se que, na regido utilizada no estudo, a maioria dos municipios
apresenta elasticidades de producdo do fator terra semelhante aos
ineficientes, pelo fato de B (0,8167) ser mais proximo de 1 do que A
(0,7762). Repetindo o mesmo procedimento em relagdo aos fatores de
producdo despesa e do trabalho e em relagao as elasticidades de escala,
chega-se aos resultados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracterizagdo da tecnologia da produgdo agricola na
mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, em 1995/96

Parametros A B Semelhanga
B(Terra) 0,7762 0,8167 Ineficiente
B2(Despesa) 0,9688 1,2474 Eficiente
B5(Trabalho) 1,5946 0,5048 Ineficiente
Retornos a escala 0,9857 0,9624 Eficiente

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relacdo a elasticidade de producao da despesa e retornos a escala,
percebe-se que a maioria dos municipios se assemelha aos eficientes. Ja
em relagdo a elasticidade de producdo do fator trabalho, nota-se
semelhanca com os ineficientes. Cabe lembrar que a questdo de
semelhanca utilizada na analise é verificada pelas relagcdes A e B, ou
seja, quanto mais proximo de 1, mais semelhante serd a média das
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unidades de produgdo das eficientes, caso a relagdo A seja mais proxima
de 1 do que de B; caso contrario, havera semelhanga com a fronteira
ineficiente.

Dessa forma, podem-se atribuir prioridades na formulagdo de politicas
agricolas, para que se conheca a distribui¢ao da eficiéncia técnica relativa
na regido, assim como as elasticidades de produgao relevantes para a
maioria das unidades de produgdo. No caso do presente estudo, nota-se
que existem diferencas significativas no desempenho da produgao
agropecuaria, o que faz com que as politicas de desenvolvimento sejam
diferenciadas entre os municipios, de acordo com o nivel de eficiéncia
destes. Além disso, deve-se levar em conta que grande parte dos
municipios apresenta elasticidades de producdo dos fatores terra e trabalho
semelhantes aos dos municipios mais ineficientes. Assim, esses fatores
deverdo ser alocados de forma mais coerente, com vistas em reduzir as
ineficiéncias na produgao.

4. Conclusoes

Este trabalho buscou apresentar uma proposta metodologica que indica
alguns procedimentos analiticos para analisar a fun¢do de produgao.
Justifica-se tal proposta na medida em que existem diferentes niveis de
eficiéncia produtiva nas unidades agricolas analisadas, as quais podem
comprometer a correta estimagdo da funcdo de produgdo. Para testar a
metodologia, foram utilizados dados referentes aos insumos e produtos
agricolas dos municipios da mesorregido Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba, em Minas Gerais.

Os resultados foram coerentes, uma vez que foi possivel identificar as
diferengas nas elasticidades de producdo e de escala das fungdes de
produ¢ao média e de fronteira da agropecuaria dos municipios, bem como
discriminar os municipios relativamente ineficientes. Uma das principais
conclusdes ¢ o fato de que existem diferencas significativas entre as
funcdes de produgdes, indicando o viés que ocorre ao tomar decisdes
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baseadas somente nos parametros da fung¢ao de produgdao média. Outra
conclusao importante ¢ o fato de que, pelos procedimentos adotados no
estudo, podem-se evidenciar algumas caracteristicas estruturais da
tecnologia de produgdo, em determinada regido.

Limitagdo importante do estudo ¢ o fato de que a abordagem da
programacgdo de metas para estimar os parametros das funcgdes de
produgdo, além de nao permitir testes de hipoteses nos parametros, as
estimagdes das fungdes de producgdo de fronteira sdo sensiveis a
observagoes discrepantes (outliers), podendo comprometer a estimacao
das fungoes fronteira. Nao obstante essas limitagdes, os procedimentos
apresentados neste estudo sdo de fundamental importancia no auxilio a
tomada de decisao e a formulacdo de politicas de promocgao do setor
agropecuario.
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Abstract - The objective of this study was to analyze the average production functions
and the frontiers production function to characterize the structure of the agricultural
production technology. Using data of the agricultural census of 1995/96 regarding the
mesorregido of the Triangulo Mineiro and Alto Paranaiba of the State of Minas Gerais
the goal programming was used to calculate the parameters of the Cobb Douglas
production functions. One of the main conclusions is the existence of significant
differences in the level of productive efficiency and in the structure of the production
technologies in this Mesorrregido, indicating the bias that is incurred when making
decisions only based on the parameters of the average production function. Another
important conclusion is the fact that the procedures adopted in this study, shows some
evidence about the structural characteristics of the production technology offering
better information for the decision makers.

Keywords: Production function; goal Programming; Efficiency; Agriculture.
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