ISSN  1679-1614

NiVEL TECNOLOGICO E BALANCO
ECONOMICO DE PRODUCAO DE MAMONA
PARA OBTENCAO DO BIODIESEL NO
ESTADO DO CEARA!

Ahmad Saeed Khan?
Francisco Laercio Pereira Braga®
Ruben Dario Mayorga*

Resumo - Dada a necessidade de conhecer melhor a viabilidade econdémica e o nivel

tecnol 6gico de producdo damamona (Ricinuscommunis) no Estado do Ceard, considerado
um dos maiores produtores de ol eaginosas no Nordeste do Brasil, estetrabal ho objetivou
determinar o nivel tecnol 4gico e elaborar um ba ango econdmico daproducéo de mamonal
paraobtencdo de biodiesel no Estado do Ceara. A pesquisafoi realizadanos municipios
deBoaViagem, Tauae PedraBranca. Foram utilizados dados primérios recol hidos dos
produtores, em entrevistas diretas. Na identificagdo do nivel tecnoldgico foram
consideradas as técnicas recomendadas para o cultivo da mamona. Na andlise da|
rentabilidade foram considerados as receitas e 0s custos de producdo por hectare, nos
muni cipios sel ecionados. Os principai s resultados obti dos na pesquisaindicam que, em
média, 12,91% dos agricultores entrevistados empregam mais de 80% da técnical
recomendada para o cultivo da mamona. A producéo de mamona cearense, nos trés
municipios analisados, mostrou-se rentavel, tendo sido a utilizagdo de m&o-de-obra
familiar um fator primordial paraseter baixo custo de produg&o.
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1. Introducédo

1.1 . O problema e sua importancia

O biodiesel estasurgindo, nos ltimos anos, como op¢ao de combustivel
alternativo, comumente obtido apartir de 6leos vegetai s (dendé, babacu,
coco, caroco de algodéo, pinhdo manso, girassol, sojaemamona) eanimais
maodificados quimicamente. V arios paisesjaestdo produzindo o biodiesel
em escalaindustrial, sendo aUni&o Européiaum dos maiores produtores
e consumidores desse tipo de 6leo no mundo. Dentre 0s paises, podem-
se citar Alemanha, Franca, Itdlia e Suécia; na Alemanha ha a maior
concentracdo de usinas, e os Estados Unidos sdo outro importante pais
produtor de biodiesel a base de soja (Paulillo et a., 2007).

No Brasil, a agricultura de energia vem ampliando sua producdo em
decorréncia da modernizacdo da agricultura; o que resulta na elevagéo
da produtividade sem comprometimento da érea destinada a agricultura
de alimento. Este é o diferencial que distingue o Brasil dos demais
produtoresde biodiesel (Paulillo et ., 2007).

As principais matérias-primas para producdo nacional do biodiesel sao
algoddo, amendoim, babacu, canola, dendé, girassol, macallba, mamona,
entre outros.

A mamona é uma cultura difundida em praticamente todo o territorio
brasileiro, tendo jaocupado posicéo de destaque no agronegécio do pais,
com potencial parasoerguer e contribuir parao desenvolvimento agricola
sustentavel. Encontra-se bastante expandida nos estados do Nordeste,
onde existem cercade 3 milhdes de hectares aptos ao cultivo damamona.
Com excecdo de Sergipe e Maranhdo, todos os estados do Nordeste
tém tradi¢cdo naexploracdo de mamona, sendo aBahiao maior produtor,
seguida pelo Ceara (Alves; Sobrinho; Carvalho, 2004). A mamona
destaca-se, ainda, como uma cultura de grande apelo social, pois pode
ser cultivada com outras culturas, como feijao, amendoim, milho, entre
outras.
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No Estado do Ceard, especificamente no final de 2005 (dois anos apis a
implantacéo do PNPB?®), comegou oficialmente a producdo de mamona,
destinada, primordialmente, & indUstria brasileira de biodiesel - o que
reforca aidéadaimportancia desse assunto para a economia cearense.
Inicialmente, o projeto no semi-arido cearense funcionou em carater
experimental. Paradesenvolver o referido projeto, o governo do estado,
juntamente com a prefeitura municipal e o consorcio de empresas
termoel étricas, contou com o apoio da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) e da Fundac@o Nucleo de Tecnologia
Industrial (NUTEC).

A producdo de mamona, para utilizagdo na producéo de biodiesel como
novo combustivel, depende, entre outrosfatores, de umarelagéo positiva
entre a energia consumida no processo e a energia disponibilizada pelo
combustivel produzido.

Outro ponto importante refere-se aavaliagdo econdmicado processo de
producdo da mamona. Essa avaliagdo podera fornecer informactes
relevantes para possiveis tomadas de decisdes de custos, pois permitira
correta manutencao e operagao de maquinas e implementos, caso esteja
havendo uso inadequado que gere ineficiénciaprodutiva.

Por fim, um aspecto relevante que chamou a atencéo para o
desenvolvimento deste trabalho encontra-se no fato de n&o existirem
dados conclusivos sobre a viabilidade econdmica da mamona para
obtencado de biodiesel no Nordeste e, especificamente, no Estado do Ceara.
Os objetivos deste artigo sdo: a) Mensurar o nivel tecnolégico dos
produtores de mamona nos municipios de Boa Viagem, Taua e Pedra
Branca, no Estado do Cearg; b) Analisar a rentabilidade econémica da
producao de mamonanos municipios sel ecionados.

O artigo esta organizado em quatro segoes, além desta introducéo. A
segunda trata de referencial tedrico de inovagdo tecnolgica e balango

5 ProgramaNaciona de Produgéo e Uso de Biodiesel, que estabel ece as condigdes legais para aintrodugéo do
biodiesel na Matriz Energética Brasileira de combustiveis liquidos. A forma de implantagdo do PNPB foi
estabel ecidapor meio do Decreto, de 23 de dezembro de 2003 (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2006).
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econdmico; aterceiraaborda os aspectos metodol 6gicos, como fonte de
dados, tamanho de amostrae, em seguida, métodos de andlise. Naquarta
secd0 sdo apresentados os resultados, por meio de tabelas e discusséo
destas. Finalmente, a quinta segdo encerra o artigo, com resumo das
principais conclusdes e sugestdes.

2. Referencial tedrico

2.1. Inovagdes tecnol 6gicas

Dentro dalinha de pensamento econémico, € consenso aidéiade que a
tecnologia desempenha importante papel para o desenvolvimento
econdmico, sendo as inovagdes tecnolégicas pilares importantes para
alcancar esse desenvolvimento e, consequentemente, aumentar a
produtividade dos fatores de producéo.

As definicBes do termo tecnol ogia sGo numerosas, e algumas delas so
bastante restritivas. De acordo com uma delas, a tecnologia é
essencialmente conhecimento, ou segja, conhecimento Util, visto que pode
ser gplicadads atividades humanas e contribuir parael evacéo quantitativa
equalitativadosresultados detais atividades e processos. Pode-se colocar
a inovagdo tecnoldgica como a aplicacdo de uma nova tecnologia ao
processo produtivo, que resultaem novo produto, ou alteraa gum atributo
do produto antigo pelo mercado, ocasionando niveis mais elevados de
produtividade e de lucratividade, além de aumentar a participacdo no
mercado da empresainovadora (Rosenthal, 1995).

A inovacdo tecnolégica engloba alguma mudanga no conjunto dos
conhecimentostecnol 4gi cos utilizados pelaempresa, como, por exemplo,
a adogdo de uma nova forma de organizagdo, a criagdo de uma nova
tecnologia ou de um novo produto ou, também, o aperfeicoamento dos
métodos de fabricagdo, que causaria melhor acabamento, qualidade ou
confiabilidade do bem. Com isso, a inovacao torna-se o principal
determinante do aumento da produtividade e dageracdo de oportunidade
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deinvestimento. Uma caracteristicacentral dainovagéo tecnol 6gicanas
economiasindustrializadas é a crescente incorporagdo do conhecimento
cientifico aos processos mais simples de geracéo de riqueza.

Mulitasteoriasvém, ao longo dos anos, procurando explicar aimportancia
da tecnologia para o crescimento econdmico. Para os economistas
cléssicos, ateoriaecondmicajacol ocavaasinovagdes tecnol 6gicas como
condicionante fundamental para o desenvolvimento econémico (Freitas,
2003).

NolivroA riguezadas Nagdes, deAdam Smith (1983, apud Matos, 2005),
as mudancas tecnol 6gi cas associ adas ao processo de divisdo do trabalho
sdo fatores que determinam o aumento daprodutividade. No setor agricola,
embora pudesse se beneficiar desse processo, seus efeitos sdo de menor
intensidade do que nos setores manufaturados.

Adam Smith destacou osfatores e ingredientes essenciais do queveio a
ser chamada inovagao tecnol égica e colocou a constante incorporacao
de conhecimento aos processos e produtos - 0 que a torna ingrediente
essencia paraa competitividade da empresa (Cruz; Perez, 2001).

David Ricardo tinhaumavisdo, “apriori”, mais céticadas possibilidades
de crescimento da economia, principalmente no que se refere aos
impactossignificativos e sustentavei s do progresso técnico sobre osganhos
de produtividade agricola. No entanto, posteriormente, el e observou que
uma das formas de evitar a estagnacéo da economia seriam os ganhos
de produtividade do trabalho e daterra, viaprogresso tecnol égico (Silva,
1995, apud Matos, 2005).

Para Smith e Ricardo, aconcorréncia éinseparavel do desenvolvimento
econémico e um método de distribuir os frutos do progresso técnico.
Para Ricardo, o progresso técnico (que consistia, essencialmente, na
introducdo de novas méquinas) traduzia-se nadiminui¢éo dos custos de
producdo, que, conseqientemente, por acdo da concorréncia, se
traduziriam inteiramente em diminui¢do dos pregos (Sylos L abini, 1984).
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De acordo com Braga (2006), Marx enfatizou o papel da inovagdo na
elevacdo dataxadelucro e naconcorrénciaintercapitalista, propiciando,
aum sb tempo, a economia de capital, a elevacdo dataxa de mais-vaia
e uma posi¢ao privilegiada de uma empresa em relacéo as demais. Para
Karl Marx, a capacidade de mudangas estruturais via inovagdes é
enddgena a economia capitalista e resulta da concorréncia, que setorna
um mecanismo permanente de introducgéo de progresso técnico (Possas,
2002, apud Matos, 2005), ou seja, aadogdo dasinovagdes € incentivada
pela competicdo entre os capitalistas e € responsavel pela dindmica do
processo de acumulagéo (Sousa, 2000).

Na Teoria do Desenvolvimento Econémico, Schumpeter defendeu a
tecnol ogiacomo elemento essencia dadinamicacapitalista, considerando,
ainda, as inovages como fatores enddgenos ao sistema econdmico
capitalista, devido a busca de novas oportunidades lucrativas por parte
das empresas em sua interagdo competitiva. Para o autor, a inovagéo
tecnologica € um fendmeno puramente econdémico da histéria do
capitalismo; assim, elaborou a teoria da inovag&o. A inovagao, nesse
contexto, tem sentido ampl 0; ndo engl oba apenas alteragcdes tecnol 6gicas,
mas também toda e qual quer mudanga no espago econémico promovida
pela empresa em busca de vantagens para obtenc&o de ganhos
competitivos, aém da introducéo e da exploragdo de novos produtos,
processos, insumos e formas de organizagéo (Matos, 2005).

Segundo Freitas (2003), a Teoria Neocléssica ndo se aprofundou nos
assuntos rel acionados com tecnol ogia até meados da década de 50 (séc.
XX), quando os autores, em seus model 0s de crescimento econdmico,
enfatizavam terra, capital e trabalho e, apesar de reconhecerem o
progresso tecnol 6gico, ndo o incluiam formal mente no model o.

Hicks, neocléssico, durante os anos de 1930, introduziu o conceito de
inovacdo induzida, cuja escassez dos fatores de produgdo constitui o
elemento indutor, na medida em que o produtor busca tecnologias que
economizem o fator produtivo mais escasso e, conseqlientemente, mais
caro.
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Nos anos de 1950 surgem model os de economia dual, em que a adogéo
de inovagdes tecnoldgicas no setor agricola € vista como condic¢éo
necessdria ao desenvolvimento econdémico (Silva, 1995 apud Braga,
2007). A dualidade tecnolégica, nesse panorama, consiste no fato de
existirem, numa mesma regido, produtores que empregam modernas
técnicas de produgado, enquanto outros tém reduzido nivel tecnol égico.

Os niveis de produtividade de uma empresa podem elevar-se com a
adocdo de novastecnol ogias, agricolas ou ndo, e beneficiar, positivamente,
aeconomia. Embora as tecnol ogias sejam de conhecimento de todos os
produtores, nem todos as adotam por varios fatores, entre eles, os
socioecondmicos (Khan et al ., 1991, apud Matos, 2005).

A agricultura no mundo, especialmente no Brasil, vem passando por
mudangas expressivas nos Ultimos vinte anos, prenunciando aconstitui¢cao
de um padrdo produtivo e tecnoldgico extremamente dindmico. A
agriculturaestacadavez maisdiversificada, visto que passou aincorporar
inovacdes de produto e de processos, integrou-se aos demais setores da
economia e tornou-se o0 centro das atencdes no comércio internacional
naformacdo de politicas ambientais (Goncalves daSilva; Melo, 2001).

Os mercados de produtos agricolas e agroindustriais estdo mais
competitivos com o passar dos anos, e as tecnologias sdo elementos
centrais na busca de competitividade. Logo, commodities, mercados,
produtos e insumos diferenciados tém demanda qualificada de
conhecimento de base cientificaetecnol 6gica(GongavesdaSilva; Melo,
2001).

A atividade agricola, diante de todaarevolugdo tecnocientificaocorrida
em varios setores da economia, foi afetada pela incorporacdo de
inovagBes mecani cas, quimicas e genéti cas nasuabase produtiva (Freitas,
2003).

Contudo, alguns desafios requerem implementacao de politicas
tecnoldgicas voltadas para as atividades ligadas ao agronegécio. Sao
eles: a) Produzir mais, degradando menos, e a custos competitivos; b)
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Gerar capacidade de diferenciacéo de produtos e de mercados; c) Abrir
espaco para produtores marginalizados e dar condi¢des de expansdo
aquelesjainseridos no agronegécio (Gongalvesda Silva; Melo, 2001).

A busca por ganhos de produtividade no setor agricola é um estimulo
importante para 0 surgimento de novas bases de conhecimento,
acentuando o papel do desenvolvimento cientifico e tecnol6gico paraa
producado agropecuariae agroindustrial.

Umadas conseqiéncias das revol ugdes tecnol égicas no setor rural foram
aumento da producéo e da produtividade, fornecimento de méo-de-obra
paraasindustrias, desenvolvimento do comércio internacional, declinio
da populacdo rural e maior atencdo a pesguisa em varios ramos.

2.2.Balanco econdémico

Um dos principais gargalos que ocorrem em estudos sobre técnicas
operacionais de producdo agropecuériaestarelacionado com acaréncia
de avaiacdo econdmica. O custo de producéo € a soma de valores de
todos os recursos (insumos) e servicos utilizados no processo produtivo
de certa atividade.

A andlise dos custosincide, ainda, nadeterminacao de todas as despesas
envolvidas na producdo de determinado produto, em certo periodo,
acrescido de seus custos de oportunidade e depreciacfes. Portanto, o
estudo de custo de producado € de suma importancia para 0 empresario
rural, governo e instituicoes, tendo em vista o0 melhor plangjamento da
unidade produtiva, orientando, assim, a escolha das atividades e a
combinagdo dos recursos utilizados na producéo (SilvaFilho, 2004).

Segundo Hoffmann et al. (1987), existem diversos significados de custos
de producéo. Um refere-se ao ponto de vistado homem de negécios, em
gue os custos aserem consideradosirdo depender dafinalidade em vista
dadecisfo que se quer tomar. Logo, quando se apurao lucro, incluem-se
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nesses custos as despesas diretas, as depreciagdes, 0 juro, 0 aluguel e os
impostos.

Assim, asdeterminagdes de custos servem, de modo geral, paraconseguir
vérios objetivos. Para o agricultor, por exemplo, serve como elemento
auxiliar de suaadministragcdo naescolhadas culturas, criagdes e préticas
a serem utilizadas, e os resultados serdo também fonte de dados para o
governo e entidades de classe, pois fornecerdo subsidios a formulagéo
de suapoliticaagricola.

A andlise da viabilidade econbmica da empresa rural fornece a base
para a identificacdo do nivel de eficiéncia em que a empresa opera.
L ogo, quando setem posse dosindicadores econdmicos, 0 administrador
pode plangar suas decisdes com possibilidades de altera-las ou nao,
dependendo do resultado. Por esse motivo, torna-se necessario que o
administrador conhega as varidveis ou fatores que influenciam, tanto
diretaquanto indiretamente, osresultados dos negécios (SilvaFilho, 2004).

Existem inimeros indicadores de avaliagdo econdmica que visam,
principalmente, comparar os resultados obtidos em sistemas de producéo
agropecudrios. Contudo, cadatécnicade avaliagdo possui tanto limitagdes
guanto vantagens. Dependendo de qual seja o objetivo a ser alcancado,
ha indices que se prestam melhor para determinada finalidade, pois
permitem que se consiga analisar os resultados mais facilmente (Maya,
2003).

3. Material e métodos

3.1. Origem dos Dados

Os dados utilizados foram de origem primaria, obtidos de entrevistas
diretas junto aos produtores de mamona, nos meses de novembro e
dezembro de 2006, nos municipios de Taué, BoaViagem e PedraBranca,
maiores produtores de mamona no Estado do Ceara.
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3.2. Amostra

A amostra selecionada corresponde a 50% do total de produtores de
mamona cadastrados em cada municipio. Dessa forma, o total de
entrevistados, em trésmunicipios, foi de 62 produtores, sendo 21 em Boa
Viagem, 11 em Taué e 30 em Pedra Branca.

3.3. Métodos de analise

3.3.1. Mensuracao do nivel tecnoldgico

No célculo do nivel tecnol 6gico foram consi deradas astécnicasindicadas
como as mais adequadas a atividade de plantagcéo damamona; no calculo
dos indicestecnol 6gicos foram utilizados pesos.

O indice tecnolégico do produtor j (1) foi calculado pela seguinte
expressao:

_1ga

Mizt W

emquei éi-ésimatécnica(i =1, ...,m); m, nUmero detécnicas; j, j-6simo
produtor demamona(j =1, ...,2), a;, valor obtido datécnicai pelo produtor
j; ew, ,valor maximo datécnicai.

Como indice tecnoldgico médio dos produtores de mamona (IT)
considerou-se 0 do somatério dos |, dividido pelo nimero de produtores,
conforme abaixo:

12
|T_E;|j,
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emquej éj-ésimo produtor de mamona (j = 1, ...,z) e z, nimero de
produtores de mamona.

3.3.2. Operacionalizagdo das variaveis

No calculo dos indices tecnol 6gicos foram atribuidos pesos conforme a
Tabela 1.

Tabelal- Técnicas indicadas para o cultivo de mamona e seus
respectivos pesos

Técnica Valor
Espacamento Espacamento recomendado 2
Espacamento ndo recomendado 1
Profundidade Profundidade recomendada 2
Profundidade ndo recomendada 1
Sementes Sementes distribuidas pelo Governo 4
Sementes distribuidas por Empresas 3
Sementes selecionadas pelo préprio produtor 2
N&o selecionadas 1
Periodo do Plantio Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1
Periodo da Capina Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1
Periodo da Colheita Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1

Fonte: CEARA (2006).
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Os niveis tecnol 6gicos dos produtores de mamona foram determinados
com base nos indicesjécitados, que variam deum (1) azero (0). Quanto
mais préximo de um (1), melhor o nivel tecnol égico.

Para tornar possivel uma comparacdo dos niveis tecnol 6gicos entre 0s
produtores, foram definidos os seguintes padrfes, com base nosinterval os
de variacdo dos valores dos indices:

- Padréo A: , Padrdo B: 0,5<1, <08, Padréo C:
0<1j<£05,

emquel, € o valor de um indice tecnol 6gico do produtor j.
3.3.3. Andlise econbmica

Existem inimeros indicadores de avaliacdo econdmica que visam,
principalmente, comparar os resultados obtidos em sistemas de producéo
agropecudrios.

Taisindicadores sdo de sumaimportancia para o processo de tomadade
decisdo. Entretanto, para que se consiga determina-los € necessario
estabelecer critérios adequados de medicdo dos custos e das receitas
que estdo incluidas na atividade.

As medidas de rentabilidade utilizadas neste estudo basearam-se nos
indicadores usados por Martin et al. (1998, apud Carvalho, 2000).
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4. Resultados da discusséo

4.1. Nivel tecnolégico

Nesta se¢do encontra-se a analise do nivel tecnoldgico com base nos
padrdes definidos na metodologia para o indice tecnolégico de
determinado produtor de mamona (Ij) e indice tecnol6gico médio dos
produtores (IT ).

Em 2006, com relacdo atecnol ogiarecomendada pel ostécnicos ao cultivo
damamonanos municipios estudados, 87,09% dos produtores de mamona
da amostra total foram classificados no padréo B e 12,91%, no padréo
A. Assim, 87,09% dos produtores empregaram entre 50%, exclusive, e
80% datecnol ogiarecomendada pel ostécnicos e 12,91% utilizaram mais
de 80% da tecnologia recomendada. O percentual de produtores que
pertenciaao padréo B eraelevado, devido ao fato de muitos produtores
ndo receberem assisténcia técnica adequada e, quando a recebiam, ndo
seguirem as orientacdes recomendadas, por questdes culturais e
econémicas (Figura l).

Deve ser mencionado que um dos fatores que contribuiram para que
12,91% dos produtores estivessem no padréo A estarelacionado com as
épocas adegquadas de plantio, capinae col heita, conforme orientacéo dos
técnicos.

117



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.6, N° 1

Total da amostra

Pedra Branca

Taua

Boa Viagem

0,00%  20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

8 Padro (A)mPadrao (B) |

Figura 1 — Frequéncia relativa dos produtores de mamona em relagéo
ao indice tecnoldgico (I ) — municipios selecionados, Ceara/
2006. .

Fonte: Resultado da pesquisa.

Entre os municipios pesquisados, Taua foi o que apresentou melhor
resultado de indice tecnol 6gico, conforme 36,36% dos entrevistados no
padrao A, seguido do municipio de BoaViagem, com 19,05% no padr&o
A e 80,95%, no B. Esse resultado pode ser atribuido a qualidade da
assi sténciatécnicarecebida pel os pesqui sados e aqualidade das sementes
utilizadas na plantagéo. O queteve menor desempenho foi PedraBranca,
com 100% no padrao B. Em nenhum dos municipios visitados havia
produtores no padréo C, ou sgja, nenhum deles utilizava 50% ou menos
datecnologia recomendada.

O menor indice tecnoldgico da amostra total foi de 0,58 e pertencia a
alguns produtores dos municipios de Boa Viagem e Pedra Branca, os
guais utilizaram 58% da tecnol ogiarecomendada. Taua destaca-se entre
0S muni cipios dapesquisa, por ter pelo menostrés produtores de mamona
gue obtiveram o maior valor do indicetecnol6gico (0,91), o quesignifica
gue os produtores utilizavam 91% das tecnologias recomendadas. O
municipio que registrou menor desvio-padrado foi Pedra Branca, o que
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sugere que, no ano em estudo, houve maior uniformizagéo datecnologia
recomendada utilizada pel os produtores deste municipio (Tabela 2).

Tabela2 - Vaoresmédios, minimo, maximo e desvio-padréo do indice
tecnol 6gico do produtor em relacéo atecnologiado cultivo
damamona (muni cipios sel ecionados/2006)

Fonte: Resultagp glg pesquisay 4 o Valor Desvio

Munic@igal or do iMirgrhEdi o daYbaHBRogi a reddAéiBada par Padiddstra total
ficou em torno de 0,73, 0 que indica que, em meédia, 0s produtores

Boavf?élgﬂhisadosoﬁﬂ%zaram,o imadafhéte, 73% B8%Ecnologia
Taud recomendad@Bgéb cuIt|v8 %Omamon8.9§§ produ 6§§0de Taua

apresentaram, @ém média, o maior indicetecriologico. Valefazer referéncia
Pedra B¥Sh&n Tauéogqggfodutoregggggmaram reggl@grwi sitas t@@g@,'gs mensais

AmoOS entocxzsimdos utki) ri budverno.

O baixo nivel tecnolégico dos produtores de Pedra Branca pode ser
justificado pelo fato de apenas 40% dos produtores utilizarem sementes
préprias e os outros 60% receberem sementes doadas pela empresa
Brasilecodiesel, cujaprodutividade daculturaémenor do que as sementes
distribuidas pelo governo do estado.

119



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.6, N° 1

4.2. Andlise da rentabilidade financeira da producdo de mamona

Antes da apresentacdo dos resultados da andlise darentabilidade, faz-se
necessério fazer algumas observacfes sobre os dados analisados.
Primeiramente, a maioria dos produtores utilizou o método consorciado
para plantacdo, o que causou uma analise diferenciada em relacdo aos
custos direcionados ao cultivo desta. Entdo, para os calculos de custos
relacionados com depreciacéo, capital empatado, mao-de-obra contratada
€ manutencgao, os gastos foram rateados pel o método da participacdo da
cultura da mamona no valor da producéo total da propriedade, pois a
mamona €, na maioria das propriedades, cultivada com outras culturas
como feijdo e milho. Ent&o, muitos dos instrumentos agricolas que 0s
agricultores usavam eram utilizados, conjuntamente, nas culturas.

Conforme Tabela 3, dos municipios sel ecionados, Tauafoi 0 que obteve
amaior receita bruta média por hectare. Esse fato pode ser decorrente
de dois fatores: primeiro, maiores precos recebidos com a venda do
produto; segundo, produtividade mais elevada no municipio devido a
presencado cultivo damamonaisoladamente ou consorciadacom feijéo.
A menor receitabrutamédiapor hectare obtidafoi no municipio de Pedra
Branca, decorrente de produtividade baixa, com usos inadequados de
técnicas de cultivo e baixa qualidade da semente de mamona usada pelo
agricultor.

Os maiores custos por hectares foram dos produtores de Taua e 0s
menores, dos produtores de PedraBranca. Deformageral, considerando
aamostratotal, os dados da Tabela 3 indicam que aatividade mostrou-se
rentével, quando se observao custo total daproducéo por hectare médio,
sem considerar o custo da mao-de-obra familiar. Em 2006, em média,
esse custo representou 34,2% do val or dareceitabruta. Em PedraBranca,
0 custo total da producdo por hectare (CTP/ha) teve a maior
representatividade, 51,2%. O menor percentual desse custo na receita
brutafoi de 30,5%, no caso do municipio de Taua
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Quando se considera o custo total de producdo por hectare médio,
incluindo méo-de-obra familiar, a sua participacdo nareceita bruta por
hectare médio el evou-se consideravelmente. Contudo, Taua manteve-se
com o menor percentual (52,5% dareceita), enquanto em Pedra Branca
0s custos ultrapassaram a receita bruta por hectare e a mamona
apresentou-se como ndo-rentédvel no municipio, nessas condi ¢oes.

Tabela3 - Receita bruta e custos de producdo por hectare nos
municipios selecionados, Ceara (valores médios em R$,

novembro/2006 )

Receita CUSFO CUSFO Custo Total da  Custo Total de
Municioi Operaciona | Operacional = =

unicipio Bruta Efetivo Total Producao Producéo

(RB/ha) (COE/ha) (COT/ha) (CTP/ha) (CTP/ha)*
BoaViagem 179,76 36,56 40,52 56,31 132,83
Taua 356,89 90,99 100,68 109,05 187,52
PedraBranca 49,23 17,40 18,93 25,23 70,57
Amostra
Total 148,03 36,94 40,75 50,62 112,40

Fonte: Resultado da pesquisa.
Nota: CTP*- Custostotal incluindo mao-de-obrafamiliar.

Na determinacdo do Custo Operacional Efetivo (COE)/ha, que
corresponde as despesas efetivamente desembolsadas, levaram-se em
consideracdo 0s insumos (sementes, defensivos e gastos com sacos) e a
mao-de-obra contratada (diaristas, considerando umajornadade 8h/dia)
utilizada na produc&o damamona, por produtor.

O maior COE/ha médio foi observado no municipio de Taug,
correspondendo ao valor de R$ 90,99, sendo que o maior peso na
formacdo do COE ficou por contados gastos cominsumos, principalmente
sementes, que correspondem a 62% deste. Na amostra total, o valor
correspondente aeste custo foi de R$ 36,95, tendo osinsumos contribuidos
com 75,8% destes.
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O valor do COE/hado municipio de Tauarepresentou 25,5% da Receita
Bruta (RB) por hectare médio. Ja na amostra total, o COE/ha
correspondeu a 24,95% da RB por hectare. Tais valores demonstram
que aproducdo damamona, cujo objetivo nos trés municipios é extragdo
do biodiesel, é uma atividade relativamente de baixo desembol so, pois,
depois de pagos os custos efetivamente desembol sados pelo produtor,
ainda sobra uma parcela de recursos para estes.

Deve-se mencionar que o baixo desembolso realizado com gastos com
diaristas naproducéo decorre de do fato de que, por exemplo, nafase de
colheita e debulha geralmente é utilizada a méo-de-obra familiar, que
ndo exige o pagamento efetivo de didrias; as diaristas contratadas pelos
agricultores, como foi dito em todas as entrevistas, fazem o trabalho de
limpezado terreno, que norma mente € cultivado em consdrcio com outras
culturas. Por esse motivo, a participagdo da mao-de-obra temporaria
teve percentual bem pequeno naformagéo do custo efetivo da produgdo
de mamona, nos municipios selecionados.

No célculo do Custo Operacional Total por hectare médio (COT/ha),
agregaram-se ao valor do COE as despesas com depreciacao,
manutengado, seguro, encargosfinanceiros e outras despesas operacionais.
No caso dadepreciacdo e manutencao, foi utilizado novamente o método
de rateio de custos por participagdo na producéo, pois normalmente os
equi pamentos (enxadas, facdo efoice) utilizados pel os produtores servem
também para o cultivo de outras culturas. Por esse motivo, as despesas
relativas destes eram pequenas nos municipios selecionados, ja que 0s
produtores ndo possuiam equi pamentos especificos ao manejo dacultura

O maior valor médio correspondente ao COT/ha foi do municipio de
Taud, R$ 100,68, e 0 maior peso nasuacomposicdo foi do item COE/ha
(insumos e méo-de-obra), assim como também ocorreu Nnos outros
municipios.

Ovador do COT/hanaproducéo de mamona, no municipio de BoaViagem,
foi, em média, de 22,5% da RB/ha média gerada da producdo. Ja nos
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municipios de Taud e Pedra Branca, essa proporcao foi maior;
correspondeu a28,2% e a 38,4% daRB/ha, respectivamente. Naamostra
total, o COT/ha médio equivaleu a 27,5% da RB/ha. Dessa forma,
percebe-se que areceita bruta cobriu novamente, com certatranquilidade,
0s custos de producéo.

No célculo do Custo Total da Producéo por hectare (CTP/ha) incluem-
seovalor do COT/haearemuneracdo do capital edaterra. Inicialmente,
calculou-se o CTP/ha sem utilizagcdo da méao-de-obra familiar e,
posteriormente, foi incluidaesta despesano indicador.

Os municipios de Taua e Boa Viagem foram os que tiveram maiores
CTP/ha médios, R$ 109,05 e R$ 56,31, respectivamente, valores
superioresao daamostratotal, quefoi de R$50,62. Em todos os municipios
constatou-se que o valor da participacdo do CTP/ha médio na RB/ha
média chegou, no méximo, a 51%, caso do municipio de Pedra Branca.
Na amostra total, os CTP/ha médios corresponderam a 34,2% do total
das RB/hamédia. Essesresultadosreforcam, claramente, que asreceitas
brutas cobrem os custos totais de producéo médios por hectare.

Contudo, ao analisar o CTP/ha, incluindo os possiveis gastos que
ocorreriam com o pagamento da méo-de-obra familiar, amplamente
utilizadanasfases de col heita e beneficiamento damamona, osresultados
se alteraram expressivamente. Os valores foram altos em todos os
municipios entrevistados, mas somente no municipio de Taua o valor
desse custo chegou a ser 52,2% do valor da receita bruta por hectare,
enguanto em Boa Viagem essa proporcao elevou-se para 73,8% da RB/
ha média. No caso de Pedra Branca, merece ser destacado que, se
fossem considerados os gastos com méo-de-obra familiar nos custos da
producao, a cultura da mamona ndo seriarentével, pois as receitas ndo
cobririam o valor dos custos por hectare. Assim, conseqlientemente, o
maior peso no valor dos CTP/ha médios seriam os gastos com méo-de-
obrafamiliar.
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O comportamento dos produtores de Taua € 0 mais interessante dos trés
muni ¢ipi 0s pesgui sados, pois quantidade maior de produtores obteve um
resultado mais expressivo em termos de valores reais no que se refere
ao lucro bruto por hectare, apresentando receitas brutas bem acima de
seus custos de producéo por hectare. O maior lucro bruto por hectare do
produtor deste municipio foi de R$ 526,34 e o de menor lucro, de R$
28,62. Esse comportamento pode ser explicado pelo fato de Taua ter
apresentado o melhor resultado em termos de padréo tecnol égico, ou
sgja, 0s produtores utilizaram atecnol ogia recomendada pel os técnicos,
0 que proporcionou maior produtividade a cultura, além de serem mais
mobilizados que os dos outros municipios, pois participavam das reunides
da associacéo a qual pertenciam.

PedraBrancafoi o municipio que registrou o menor lucro bruto, entre os
produtores pesquisados. O maior lucro foi de R$ 93,66. Nesse municipio
observou-se, ainda, 0 maior nimero de agricultores com lucratividade
negativa (cercade seisprodutores), ou seja, seus custosforam superiores
3as receitas no ano de 2006, resultado este decorrente do fato de esses
produtores ndo usarem as tecnol ogias recomendadas pel os técnicos que
prestavam assisténcia a eles.

4.3.1.Determinacdo dos Indicadores de Rentabilidade para
producéo por hectare

Ao analisar osindicadoresdaTabela4, épossivel verificar o desempenho
financeiro da atividade nos municipios entrevistados. Considerando a
amostra total, o fluxo de caixa por hectare médio (dado pela diferenca
entre a receita bruta por hectare médio e o custo operaciona total por
hectare médio, ndo incluindo a depreciacdo) foi, em média, igual a R$
108,16, sendo que os municipios de Taua e Boa Viagem foram os que
obtiveram os maiores fluxos de caixa.

Os resultados das Margens Brutas e Pontos de Nivelamento s&o
encontrados na Tabela 4. Os produtores de mamona de BoaViagem, em
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média, apresentaram 0 maior valor da margem bruta, em relacdo ao
custo operacional efetivo por hectare (MB_.), que é de 391,65%,
seguido por Taua, 292,23%, o que indica que, apds os produtores de
mamona, em conjunto e em cada municipio, pagarem 0s custos
operacionaisefetivos, eles dispunham aindade 391,65% e 292,23% sobre
o valor desse custo, respectivamente. Naamostratotal, aMB__ foi de
300,68%, ou sgja, apods os produtores pagarem seus custos efetivos, ainda
tinham recursos financeiros para cobrir os demais, 0 que equivalia ao

triplo, em média, do valor do COE.

No que se refere as margens brutas em relagdo aos custos operacionais
totais e custos totais de producdo, percebe-se que Boa Viagem teve a
maior margem bruta em relagdo ao custo operacional total por hectare
(MB_,,), cerca de 343,63%, o que significa que, a serem pagos os
custos operacionais totais, a disponibilidade de recursos para pagar os
demais custos fixos, o risco e a capacidade empresarial, em média,
corresponde a, aproximadamente, mais que o triplo do valor do COT/ha.
Na amostra total, o valor dessa margem por hectare foi de 263,25%,
valor considerado expressivo para uma anadlise de rentabilidade da
producéo de mamona.

A terceira margem a ser analisada é relacionada com custo total por
hectare médio (MB_,,), que se obtém apos efetuar os pagamentos de
todos os custos, incluindo aremuneragéo do capital e daterra. Paraesse
indicador, Tauafoi o municipio que apresentou o maior valor daMB
(cerca de 227,26%).
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Tabela4 - Indicadores de rentabilidade da produc&o de mamona por
hectare — muni cipi os sel ecionados, Cear&2006

Fonte: Resultado da pesguisa.

Quanto aos pontos de nivelamento, na mostra total foram necessarios
62,62kg, 69,06kg e 85,80kg de mamona para cobrir o custo operacional
efetivo por hectare, o custo operacional total por hectare e o custo total
de producéo por hectare, respectivamente.

O ponto de nivelamento em relagéo ao COT (PN_;), ho municipio de
Taud, foi de 167,81kg, ou seja, para cada hectare plantado foram
necessari0s 167,81kg de mamona paracobrir 0s custos operacionaistotais.
Com relacéo ao CTR, foram necessarios 181,75kg de mamonaparacobrir
0s custos de producdo total por hectare, nesse municipio.

O Lucro Operacional (LO) por hectare, que corresponde a diferenca
entre a receita bruta por hectare médio (RB/ha) e o custo Operacional
Total por hectare médio (COT/hd) foi 0 mais elevado no municipio de
Taug, correspondendo a R$ 265,90, enquanto em Boa Viagem e Pedra
Branca, o valor correspondente foi de R$ 143,20 e R$ 31,84,
respectivamente.

126

Indicadores

Fluxode C
MBcok 6
MBcor ()
MBcrp (%)
PNcok ¢4
PNcor (%)

PNcre (%)
LO (R$)

IL (%)



Ahmad Saeed Khan, Francisco Laercio Pereira Braga & Ruben Dario Mayorga

No caso daamostra, ao analisar o LO por hectare, obteve-se o valor de
R$ 111,08, e o Indice de Lucratividade (IL) por hectare foi de 75,04%.
Tais valores reforcam que a produgdo de mamona é uma atividade
rentavel e que proporcionou ata lucratividade no ano em estudo. Boa
Viagem e Taua foram os municipios que tiveram maior IL por hectare,
cercade 79,6% e 74,50%, respectivamente, e Pedra Branca, apesar das
dificuldades apresentadas, teve um IL, por hectare, de 64,67%, valor
considerado significativo.

5. Conclusdes e sugestdes

O nivel tecnol égico médio dos produtores de mamona, nostrés municipios
analisados, revela que 12,91% deles empregavam mais de 80% da
tecnol ogia recomendada pel os técnicos e 87,09%, entre 50% e 80% da
tecnologia recomendada. Esse elevado percentual de produtores
pertencentes ao padrdo B pode ser explicado pela m& qualidade de
distribuicdo de semente e da assisténcia prestada nos municipios,
principalmente em Pedra Branca e Boa Viagem, onde os agricultores
ndo confiavam nas recomendacdes fornecidas pel os técnicos.

A producéo damamonamostrou-se rentédvel nos municipi os selecionados.
No municipio de Pedra Branca, os custos ultrapassaram a receita bruta
por hectare, quando foi considerado o custo rel ativo améao-de-obrafamiliar
no custo total da producéo por hectare.

Diante desse quadro, surgem algumas sugestfes para melhorar a
produtividade das regi 6es analisadas.

- Aumentar o prego minimo oferecido pelamamona;

- Fazer um trabalho de adubagem do terreno, com gjuda dos técnicos
gue déo assisténcialocal;
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- Oferecer uma assisténcia técnica de qualidade e com menor intervalo
de tempo;

- Receber apoio maior das institui¢des pablicas para o cultivo, por meio
de empréstimos maisfacilitados.
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Abstract - In order to determinetechnological level and economic balance of castor seed
prodution (Ricinus communis) in the State of Ceara, one of the main producers of oil
seed of Northeast of Brazil, the present research was coducted to verify economic
feasibility and technological level of castor seed production for obtaining biodiesel. The
data were collected in Boa Viagem, Taua and Pedra Branca municipalities. For profit
analysis, income and production cost per hectare of castor seed production in selected
municipalities were considered. It was observed that on the average, 12,91% of the
interviewed farmers are using more than 80% of the recommended techniques. The
castor seed production in all the three selected municipalitiesiseconomically feasifble
(profitable), without considering the cost related to family labor.

K ey words: castor seed, technological level, biodiesel, economic feasibility, Ceara.
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