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CARNE DE FRANGO: UMA ANALISE DA
RELACAO ENTRE OS PRECOS DOS
PRODUTORES E DE EXPORTACAQ!

Fabiano Dantas?
Celso Leonardo Weydmann?®

Resumo: O Brasil € 0 maior exportador e terceiro maior produtor de carne de frango.
Em consequéncia, éimportante o conhecimento darel agdo dos pregosinternos e externos.
Por meio dos métodos de causacdo, de Granger, e de cointegragdo, de Engle e Granger e
de Johansen, buscou-se, no presente trabalho, verificar a hipGtese da existéncia de
relacdo delongo prazo entre os pregosinterno e externo dacarne defrango. Osresultados
evidenciaram aexisténciade cointegragdo nos precos. Conclui-se que os pregosrecebidos
pelos produtores brasileiros de frango podem ser sensiveis ao comportamento dos
precos no mercado externo e que os produtores devem preocupar-se com fatoresinternos
que podem distorcer a correspondéncia entre ambos 0S precos.

Palavras Chave: carne defrango, cointegracdo, pregosinternos, pregos externos.

1. Introducéo

A producéo de frango, no Brasil, € aterceiramaior do mundo, estando
apenasatrésdos EUA edaChina. O estado do Parandé o maior produtor,
visto que respondeu, em 2006, por 22% de toda a producéo no pais.
Grande parte da producdo nacional é vendida no mercado externo, a
exemplo daproducdo daregido Sul do pais, que representamais de 50%
daproducéo total; e 75% dela é destinado ao mercado externo; o quefaz
com que o Brasil seja 0 maior exportador de frango do mundo (ABEF,
2006).
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Verifica-se, naTabelal, que o volume de exportacéo defrango no Brasil,
de 1998 a 2005, passou por um periodo de oito anos consecutivos de
crescimento. Apesar da queda nas exportacfes de, aproximadamente,
5% no volume e 9% nareceitano ano de 2006*, em 2007 foi retomado o
crescimento, j& que as exportagdes apresentaram crescimento de 21%.

Tabela 1l — Evolucdo das exportacdes brasileiras de frango, 1998 a 2007

Ano Volume Receita

1998 612,447 738,925

1999 776,359 892,752

2000 916,094 828,747

2001 1,265,887 | 1,333,800

2002 1,624,887 | 1,392,816

2003 1,959,773 | 1,798,953

2004 2,469,696 | 2,594,883

2005 2,845,946 | 3,508,548

2006 2,712,959 | 3,203,414

2007 3.287.680 4.976.292

Fonte: Abef (Elaboragéo propria)

Dada a importéancia do mercado externo para a producéo brasileira de
frango, torna-se rel evante saber se hasimilaridades nos precos recebidos
pel os produtores da carne de frango e nos pregos de venda no mercado
externo. A lei do prego Unico estabelece que, a priori, 0s precos devem
convergir, levando em conta os custos de transporte entre os mercados e
as variagOes cambiais, este Ultimo para as exportacfes. Para isso,
objetiva-se, neste estudo, determinar arelagdo existente entre 0s pregos
internos e externos da carne de frango. O procedimento é observar a
relacdo entre esses precos, utilizando-se ferramentas econométricas
relacionadas com a cointegracéo.

Seguindo aliteratura, que constata a cointegrac&o entre pregos internos
e externos de produtos agricolas, a hipétese deste trabalho € que esta
exista entre 0s precos externos e internos da carne de frango brasileira.

4 Estaqueda, em grande parte, é explicada pelo aparecimento da gripe aviériana Europa e Asia em 2005.
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1.1. O mercado mundial de frango

O mercado mundial defrango tem como principai s produtores os Estados
Unidos, aChinae o Brasil, segundo a Tabela 2.

Tabela 2 — Produc&o mundial de carne de frango, de 1999 a 2007**

(Mil Toneladas)
ANO EUA CHINA BRASIL UE MEXIQO | MUNDO
1999 13.367 8.55 5.526 6.614 1.784 47.554
2000 13.703 9.269 5.977 7.606 1.936 50.097
2001 14.033 9.278 6.736 7.883 2.067 52.303
2002 14.467 9.558 7.517 7.788 2.157 54.155
2003 14.696 9.898 7.843 7.512 2.29 54.282
2004 15.286 9.998 8.494 7.627 2.389 55.952
2005 15.869 10.2 9.2 7.736 2.498 59.092
2006* 16.162 10.35 9.336 7.425 2.61 60.09
2007** 16.413 10.52 9.7 7.53 2.724 61.162
Fonte: USDA/ ABEF * Prlimnar ** Previséo

Elaboracao prépria.

A Tabela2 mostra que Estados Unidos, China, Brasil e Uni&o Europeia
foram os principais produtores e responderam, em média, por 69,81% da
producdo mundial. A producéo total de frango pode ser divididaem trés
categorias. frango inteiro, frango em corte e produtos industrializados.
No Brasil, amaior parte da producéo é comercializada na categoria de
frango em corte, que em 2006 constituiu cerca de 62% das exportacdes
de carne de frango, seguida por 34% de frango inteiro e 3% de produtos
industrializados. A separacéo em trés categorias pode atuar contra o
funcionamento da lei do prego Unico, ja que, para tal, é necessaria a
comercializacdo de bens homogéneos.
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NaTabela 3, pode-se destacar que 0 Brasil setornou o maior exportador
em 2004, seguido pel os Estados Unidos e pela Uni&o Europeia.

Tabela 3 — Exportacéo mundia de carne de frango, de 2000 a 2007**
(Mil toneladas)

ANO BRASIL EUA UE TAILANDIA CHINA | MUNDO
2000 0.907 2.231 0.774 0.333 0.464 4.856
2001 1.265 2.52 0.726 0.392 0.489 5.527
2002 1.625 2.18 0.871 0.427 0.438 5.702
2003 1.96 2.232 0.788 0.485 0.388 6.023
2004 2.47 2.17 0.813 0.2 0.241 6.055
2005 2.846 2.36 0.755 0.24 0.331 6.791
2006* 2.713 2.454 0.62 0.28 0.35 6.47
2007** 3.203 2.508 0.685 0.28 0.365 6.737
Fonte: USDA/ ABEF * Prelimina ** Previs@o
Elaborag&o propria

O Brasil tornou-se 0 maior exportador de carne de frango a partir de
2004, seguido pelos Estados Unidos. Em 2007, esses dois paises foram
responsaveis por 84% de toda carne de frango vendida ao mercado
internacional.

No caso de importagdes, Russia, Japdo e Unido Europeiaforam os trés
maiores compradores. As importagdes foram menos concentradas que
producdo e exportagdo, jaque ostrés maioresimportadores responderam,
em média, por 43% do total.

1.2. O mercado das exportacdes brasileiras de frango

A producéo da carne de frango no Brasil encontra-se concentrada na
regido Sul, cuja participacéo media, entre 2002 e 2007, foi de 55% da
producéo nacional e 75% da exportagdo, conforme Tabela 4.
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Tabela4 — Exportacéo brasileira de carne de frango por estado.

Participacdo média, 2002 a 2007
Estado Producgo (%) |Exportacio (%)
Parana 221 28.29
SantaCatarina 17.72 27.70
Rio Gande do Sul 15.53 23.80
S80 Paulo 13.39 7.73]
Mines Gerais 6.26 3.42
Coids 3.61 3.35]
Mato Gosso do Sul 2.95 2.48
Mato Gosso 1.46 211
Qutros 16.98 1.09

Fonte: Abef/UBA (Elaboracao propria)

Conforme se observana Tabela 5, amaior parte das exportacdes do pais
(57%), em 2006, foi para apenas dois destinos - 0 Oriente Médio e o
Continente Asiético. Cercade 33% foi destinadaaUni&o Europeia, Africa,
Russia e América do Sul, e os 10% restantes, para outros paises.

Tabela5 — Exportacdes brasileiras de carne de frango por destinos, em
Kgliquidos - 2006

Destino Exportagio %
Oiente Médo 747,504,295 28.88%)
Asia 738,151,996 28.51%)
Uni&o Europeia 242,574,985 9.37%)
Africa 288,879,558 11.16%
Russia 184,761,792 7.14%)
Anéricado Sul 131,508,133 5.08%)
Qutros 255,332,028 9.86%)
tota 2,588,712,787 | 100.00%

Fonte: Abef (Elaboragéo propria)

Os volumes exportados de carne de frango superaram 0s de outras
carnes. Segundo a ABEF (2007), a participacdo da carne de frango no
total exportado de carnesfoi de 49,8%, enquanto as carnesbovina, suina
e de peru contribuiram com 38,3%, 9,2% e 2,7%, respectivamente.
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2. Fundamentagcao tedrica - A Lei do Prego Unico

Para entender a relacdo entre 0 preco externo e o prego interno de um
bem, é necessario compreender a l0gica bésica da formagdo de prego.
Em uma economia aberta, supondo-se que ndo exista nenhum tipo de
restricdo a importacdo ou exportacdo, ndo ha custos de transacdo, os
bens sdo homogéneos, ainformacédo no mercado € perfeita, entéo € gerado
um preco interno equiparado ao preco mundial, que € determinado pela
interac8o de ofertae demandamundial. Supondo-se constante o cambio,
0S pregos interno e externo, cotados na mesma moeda, tenderiam a ser
igual ados, caracterizando o0 que, nateoriaecondmica, € conhecido como
alel do prego unico (GREMAUD et al., 2004). Margal, Pereirae Santos
(2003) trataram desse conceito, ao testar dados brasileiros paraacondicéo
daparidade do poder de compra. Em Abreu, Medeiros e Werneck (2006),
essalei é apresentada por meio de graficos, como no Quadro 1.

Quadro 1 — Representacao graficadalei do preco Unico

mercado importador mercado mundal mercado exportador

D

ctce ctde ctde
Fonte: Abreu, Medeiros e Werneck (2006). (Elaboragao propria).

Conforme se observa nesses gréficos, caso sejam respeitadas todas as
premissas descritas anteriormente, € possivel afirmar que existe um prego
mundial paradeterminado bem ou servico. No caso dessa representacéo
grafica, o preco corresponde a linha tracejada que atravessa os trés
graficos (pmund). O gréfico a esquerda representa um mercado
importador, ou seja, dado o prego estabel ecido, aquantidade demandada
naeconomiasuperariaaquantidade of ertada, sendo essadiferencasuprida
por meio dasimportactes. No grafico adireita, € apresentado um mercado
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exportador, no qual a quantidade ofertada do bem supera a quantidade
demandada, sendo essa diferenga negociada no comércio internacional .

Essanocao de preco Unico é simplificadoradarealidade, jaque os custos
de transporte, tais como frete e seguros, entre outros, podem fazer com
queos precosinternos e externosndo segjamiguais. Além disso, aspoliticas
comerciais de cada pais sdo diferentes, visto que apresentam algumas
restricbes a importacOes ou exportacdes, conforme sua necessidade.
Ademais, existem as politicas de precos das empresas; e aquelas com
maior poder de mercado podem praticar pregos que variam ou néo,
conforme o prego externo, dependendo das estratégias destas.

Apesar da diferenca entre os precos, decorrente de todos os fatores
citados, ndo se pode afirmar que n&o haja nenhum tipo de relacéo entre
eles, ou sgja, adiferencaentre os dois pode ser relativamente constante
(ABREU, MEDEIROS e WERNECK, 2006).

Naliteraturaeconémica, essarel acdo € amplamente discutidaem artigos
que buscam indicios de relagfes estaveis no longo prazo, por meio dos
testes de cointegracdo entre asvariaveis estudadas. Por exemplo, Coelho
(2004) buscou verificar se ocorreu aumento nainfluénciado prego externo
do algodao sobre o prego interno do produto, apds a abertura econdmica
realizada no inicio da década de 90, dividindo sua amostra em dois
periodos. Esse autor chegou a conclusdo que o mercado de algoddo
brasileiro, realmente, foi maisintegrado ao mercado mundial na década
de 90. Abreu, Medeiros e Werneck (2006) fizeram uma andlise de seis
commodities diferentes em oito paises, buscando indicios arespeito de
uma relacdo existente entre 0s precos externos e 0 prego no mercado
nacional. Neste artigo, esses autores encontraram relacéo entre os pregos
para 29 casos dos 48 possiveis. Por sua vez, Silva et a. (2003), ao
analisarem a cointegracao entre o prego da soja no Brasil e hos Estados
Unidos, concluiram que realmente existe evidéncia de relacdo de
equilibrio, no longo prazo, entre os precos da soja nos dois paises. No
caso dacarnedefrango, Gomese Taamini (1992) encontraram evidéncias
por meio de testes de causalidade, em que o preco externo de Granger
causa o preco recebido pelo produtor.
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Assim, ndo se pode desconsiderar apossibilidade de existénciaderelacdo
entre o preco externo e o interno dacarne defrango, que é fundamentada
na lei do preco unico. Neste trabalho, busca-se verificar a existéncia
dessa relacdo por meio dos testes de cointegracdo, no método de Engle
e Granger, e do teste de Johansen, que sdo descritos, com maiores
detalhes, na secéo 3.

3. Métodos e dados

Osdados utilizados paraatingir o objetivo proposto no presente trabal ho
=0

Preco interno do frango (pin): representado pelo preco médio (média
nacional), emreais, recebido pelo produtor em corte por kg, de 1995-
01 a2007-12, coletado no site www.ipeadata.com.br.

Preco externo do frango (pex): representado pela razdo entre a
guantidade exportada de frango e a receita recebida pelos
exportadores, de 1995-01 a 2007-12, coletado no site da Secretaria
de Comeércio Exterior (SECEX), do Ministério do Desenvolvimento,
Industriae Comércio Exterior, etransformado em reais por meio dos
dados de cambio mensal (médiado periodo/venda), também de 1999-
01 a2007/12, coletados no site www.ipeadata.com.br.

indice de Precos no Atacado — Oferta Global-Carnes e Pescados
(IPA-OG): indice deinflacao usado paradeflacionar asérie de precos
internos, a semelhanca de Otuki (2007), referente ao periodo da
amostra, 1995-01 a 2007-12, e com base em setembro de 2007.

indice de Pregos no Atacado dos EUA: utilizado para deflacionar a
série de pregos externos, referente ao periodo da amostra, 1995-01 a
2007-12, com base em setembro de 2007.

Preco do milho: representado pel o preco médio (médianacional), em
reais, recebido pelo produtor por kg, daFGV/Agroanalysis, de 1995-
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01 até 2007-12, deflacionados pel o indice de precos no atacado, oferta
global de grdos e sementes, ambos coletados no site
www.ipeadata.com.br.

Apresentados os dados, € necessario que sejam conhecidos 0s
procedimentos e os métodos econométricos utilizados neste trabal ho.

3.1. Testes de raiz unitaria

Neste trabalho, utiliza-se o argumento do teste de Dickey-Fuller
Aumentado (ADF), no qual, pelahip6tese nula(HO), &1. Logo, no caso
de a hipdtese nula ser rejeitada, a série sera estacionaria. Este teste
baseia-se em trés model os, que sdo:

Modelol: ACR =+ ft+yCR, + Y YACR, +¢, :
j
Modelo2: ACR =a+yCR, + ZYACR—l T & ;
J
Modalog: ACP =1CP + Y YACR_, +¢,
j

O procedimento do teste consiste na escol hadas defasagens da primeira
diferenca da série que serdo utilizadas na estimagdo, com o intuito de
eliminar apresencade autocorrel acdo dosresiduos; em seguida, ostermos
deterministas sdo testados, comegando pelo modelo 1 até o modelo 3.
Osvalores criticos utilizados no teste estéo descritos no artigo de Dickey-
Fuller (1981) e MacKinnon (1991). Simulagdesindicam que aincluséo
de termos deterministas desnecessarios reduz a poténcia do teste
(ENDRES, 2004). No entanto, a excluséo de termos deterministas leva
sua poténcia a zero; por conta disso, é fundamental a especificagdo dos
model os com relacdo aexisténciadeintercepto e, ou, tendéncia (ibidem).
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Assim, averificagdo de presenca ou ndo de raiz unitéria é realizada nas
séries de precos externos e pregos internos, apresentadas,
respectivamente, por

pex. = 3 pex,,+ ut e pin = o pin _ + ut.

3.2. Previsdo entre si dos precos internos e externos. a causalidade
preditiva de Granger

Apbs o exame da estacionariedade das séries, um teste de causalidade
de Granger pode dar indicagdo da capacidade de previsdo dos precos
externos pel os precosinternos passados ou vice-versa, ou sgja, verifica
Se se 0S precos internos passados precedem 0s externos e vice-versa.
Para aplicar o teste, € necessario que as variavels, ou suas primeiras
diferencas, sgjam estacionarias e que 0s termos de erro ult e u2t ndo
tenham correlagdo (GUJARATI, 1995). O procedimento do teste de
causalidade, de Granger, € basicamente 0 seguinte:

i) Estimam-se duas regressies: pin, = X g pex,, + Z b pin_ +u,;

pex, =X ¢ pin, + X d pex +u,

ii) Se os coeficientes defasados dos precos externos (pext-i) forem,
conjuntamente, diferentes de zero naequacdo dos pregosinternos (pint),
pode-se dizer que pex Granger causa pin. Analogamente, se 0s
coeficientes dos pregosinternos (pin, ;) forem, conjuntamente, diferentes
de zero na equacdo dos precos externos (pext), pode-se dizer que pin
Granger causa pex.

Depoisde verificar seassériestinham raiz unitériae o resultado do teste
de Causalidade de Granger, 0 proximo passo € analisar a existéncia de
cointegracdo. Essa andlise é realizada por meio do método de Engle e
Granger (1982), conforme a préxima secéo.

40



Fabiano Dantas & Celso Leonardo Weydmann

3.3. Relacdo de longo prazo entre preco interno e externo e analise
de cointegracdo, o conceito de cointegracao

Dada arelacdo entre producdo e exportacdo, o preco externo do frango,
provavelmente, pode ser apontado como um dos parametros para
formagdo do preco interno e producdo de frango no pais. Essa ligagdo
entre 0s precos internos, recebidos pelo produtor, e 0 preco externo,
pago ao exportador, ndo pode ser ignorada, ja que a carne de frango,
conforme foi citado anteriormente, é um produto com grande
representatividade na balanca comercial brasileira e na renda de
produtores e consumidores.

Esse tipo de estudo é amplamente realizado na literatura econdmica;
como exemplo, podem-se citar Coelho (2004) e Abreu, Medeiros e
Werneck (2006).

O conceito de cointegracdo apresenta, no caso, duas ou mais séries |
(1), ou sgja, so estacionarias apenas em sua primeira diferenca; existe
relacéo linear entre as séries, que é1 (0), ou estacionariaem nivel; e sdo
cointegradas. Supondo um vetor qual quer xt, composto por (x1t, x2t, ...,
xnt), este sera cointegrado de ordem d, b, se:

(i) Todososx1, x2,..., xn forem integrados de ordem d.

(i) Existirumvetor p=(B1, p2,...,n), tal que PIx1t+ (2x2t + fnxnt sgja
integrado de ordem (d-b), em que b>0.

Suponha-se um vetor Zt composto por duas variaveis: Zt = (Yt, Xt),
sendo que

Yt =uyt + eyt e Xt = uxt + ext,
em que pit € um random walk, que representa a tendéncia na variavel
i, no periodot, edit, um componente estaciondrio (irregular) davariavel

i, no periodot.
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Se {Yt} e {Xt} forem cointegradas de ordem (1,1), deveréo existir
valores 1 e 32, e acombinacdo linear serd estacionaria.

PLYt+ 2Xt = BL(uyt +eyt) + B2 (uxt + ext). (1)
= (BLluyt+ B2 uxt) + (BLleyt+ B2 ext). 2

Para haver a combinagdo linear, o termo (1 uyt + 2 uxt) devera
desaparecer. Se qualquer uma das tendéncias aparecesse em (2), isso
significariaque acombinacéo linear, igualmente, teriatendéncia. Desde
queo segundo termo, ou sgja, 1 eyt + 52 &xt, sgjaestaciondrio, acondicdo
necessdria e suficiente para que { Yt} e { Xt} fossem cointegradas de
ordem (1,1) seria

Bl uyt + B2 uxt = 0.

Para detectar a cointegragdo, podem-se utilizar alguns testes, e os dois
normalmente mais utilizados séo o processo de trés etapas, de Engle e
Granger (1982), e o teste de Johansen (1988).

3.3.2. Processo de trés etapas, de Engle e Granger

O processo, proposto por Engle e Granger (1982), de trés etapas para
deteccé@o de cointegracdo entre duas séries quaisquer consiste no
seguinte: supondo Zt =00 + a1 Xt + o2 Yt + vit:

i) Verificar a ordem de integragéo de { Xt} e{Yt}.

ii) Estimar aequacdo com Xt e Yt, no mesmo nivel deintegragéo, e
verificar a ordem de integragéo dos residuos (vt). Se { Xt} e{Yt}
fossem | (1) e {vt} fosse | (0), entdo { Xt} e {Yt} seriam
cointegradas.

iii) Seexistisse cointegracdo, seriaestimado mecanismo de correcéo
de erro, que se da por:

AZt= a0+ al AXt+ a2 AYt+vy (Zt-1- 00 - ol Xt-1 - a2 Yt-1) + wi,
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em que o termo entre parénteses representa o residuo estimado com
uma defasagem, ou sgja, vt-1. O termo y deve ser estatisticamente
significativo enegativo, pois, assim, se o termo vt-1 fosse positivo, levar-
se-ia a equacdo para proxima da equacéo de longo prazo.

No caso do presente trabal ho, tem-se a seguinte equacdo para verificar
a existéncia de cointegracdo entre as variavels:

pin = o +o. pex+ ut,
t 0 1 t

em gue pin e pex representam, respectivamente, 0 prego interno e o
preco exterho no tempo t, e ut 8o os residuos desta equagzo.

Ent&o, seguindo-se o modelo de trés etapas, de Engle e Granger, é
necessario verificar: (1) A ordem de integracdo das duas varidvels; (2)
A ordem deintegragdo dos residuos por meio dostestesderaiz unitaria;
e (3) A construcdo de mecanismo de correcdo de erro, que se apresenta

por

Apin =00+ oalApex +y(pin -00-olpex )+ wt.
t t t-1 t-1

3.3.3. Teste de Johansen

O teste de Johansen (1988), apesar de sua complexidade em termos
tedricos (MARGARIDO, 2004), é bastante utilizado porque, além de
revelar a existéncia ou ndo de cointegragdo entre as séries, conforme o
procedimento anterior, permite também obter o nimero de vetores de
cointegracdo entre as variaveis. Além disso, segundo Enders (2004),
esse teste evitaum dos maiores probl emas ocorridos no método de Engle
e Granger, por ndo depender de um sistema de estimacdo em dois
estégios. Por fim, com o0 avango tecnol égico dos softwares disponiveis,
a maioria dos pacotes apresenta o teste em suas ferramentas.

No processo de Johansen, é construido um modelo VAR, que pode ser

descrito por x, = A, + A;x, , +..+ A.x, , +€, emquex € o vetor

dasn variaveisintegradas de mesmaordem; A , matriz dei n'ferceptos n
0
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x1; A , matriz de coeficientesn x n; e £ , vetor de termos de erro n x
1' i t

Observando a equacéo acima, pode-se observar que cadavariavel, além
de ser func&o de sua propria defasagem, também depende da defasagem
dasdemaisvariaveisincluidas no modelo.

O primeiro passo para realizacdo do teste de Johansen é determinar a
ordem de defasagens da variavel dependente, pois esse procedimento
tem como base a hip6tese de que, ao seintroduzir um niimero suficiente
de defasagens, € possivel obter uma estrutura de residuos estaci onarios.
Para decidir sobre 0 nimero de defasagens, utilizam-se os critérios de
Akaike e Schwarz.

Em seguida, aequacao pode ser descritapel o vetor de correcéo de erros,
gue, segundo Harris (1995), apresenta vantagem no formato por
incorporar informagdes, no curto e longo prazo, por meio das variagdes
navariavel dependente.

Depois desse passo, é necessario observar 0 termo que contém 0s
componentes da velocidade de gjustamento dos parémetros, no curto
prazo, e a matriz de coeficientes de cointegracéo, no longo prazo, que
representa as n-1 relagdes de cointegracdo no modelo multivariado e
gue asseguraque avariavel convirjaparaum equilibrio no longo prazo.

Os testes do traco e do méximo autovalor, realizados pelo teste de
Johansen, ajudam aidentificar tanto o nimero de vetores de cointegracéo
do modelo quanto a inclusdo de termos deterministicos. A grande
vantagem do teste de Johansen, sobre o0 método de Engle e Granger, é
que, além de ele apresentar existéncia ou ndo de cointegracéo, também
apresenta a quantidade de vetores de cointegracdo existentes.
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4. Andlisedosresultados

Osgréficos 2 e 3 representam, respectivamente, o preco interno e externo
da carne de frango.

Gréfico 2 — Precos internos da carne de frango (PIN), jan/1995 a dez/
2007
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Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

Gréafico 3 — Pregos externos da carne de frango (PEX), jan/1995 a dez/
2007
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Fonte: Dados da pesquisa (Elaboragdo propria).
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Ao observar os gréficos dos precos, verificam-se alguns pontos comuns
no comportamento dos pregos interno e externo. E possivel perceber
tendéncia de queda nos dois precos, com maior intensidade no caso dos
precos externos. As duas séries apresentam grande variagdo no ano de
1999, possivelmente por causa da desvalorizagdo cambial. Além desse
ponto, é possivel perceber movimentos comuns, como avalorizaggo entre
2000 e 2001 e desvalorizacdo entre 2005 e 2006, o que indica uma
tendéncia no comportamento das variaveis.

Além dos gréficos, a observagdo das estatisticas descritivas de cada
série de pregos permite apreender algumas caracteristicas importantes.
A Tabela 6 apresenta essas estatisticas.

Tabela 6 — Estatisticasdescritivas das sériesde precosinterno e externo
dacarne de frango, jan/1995 a dez/2007

Estatisticas pin pex

média 1.99559 4.76495
mediana 1.997099 4.817264
maximo 2.4755 8.207618
minimo 1.635507 2.706607
desvio padréo 0.136799 1.115949
assimetria 0.116381 0.114941
airtose 3.181115 2.7436
Jarque-Bera(JB) 0.565373 0.770811
Valor P (B) 0.753756 0.680175

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

As estatisticas descritivas dos pregos internos e externos confirmam a
tendénciade queda, no periodo daamostra. Outro aspecto aser destacado
éavariabilidade medidapel o desvio-padréo das séries; no caso dos pregos
externos, essa variabilidade é grande, e parte dessa variagdo pode ser
associada a mudanga cambial em 1999; nos precos internos, essa
variagdo é de pouco mais de 13%. As duas séries apresentam valor-p
ndo significante, o que indica boa aproximagao da distribui¢do normal
em ambas as séries.
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A seguir, de acordo com o procedimento da secéo 3, apresentam-se 0s
testes de raiz unitaria, realizados por meio do teste ADF, nas séries de
precos. Os pregos sdo estaci onarios apenas em primeiradiferenca. Esses
resultados podem ser melhor observados na Tabela 7.

Tabela 7 — Testederaiz unitariados precosinternos e externosdacarne

defrango
Estatistica ADF
Vaiaves defasagem vaor p estatisticat
gn nivel -2.579967 -1.082241
pn 12 dferenca -2.580164]  -11.22389**
pex nivel -2.579967 -1.005949
pex 12 dferena -2.580065 -13.06807**

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracdo propria)

Resta examinar o teste de causalidade de Granger, na Tabela 8, que foi
realizado com 2, 4 e 8 defasagens, usando as primeiras diferencas das
séries de precos, pois sdo estaciondrias. Os resultadosindicam auséncia
de causalidade nos dois sentidos, ou sgja, 0s pregosinternosnao Granger
causam 0s precos externos, e o contrario também n&o acontece. Apesar
da possivel relacdo existente entre precos internos e externos da carne
de frango, ndo é possivel afirmar que um Granger cause outro. Este
resultado foi diferente do encontrado por Gomes e Talamini (1992),
segundo os quais, com dados da época, € possivel afirmar que os precos
externos Granger causam os precos ao produtor. A diferencano resultado
dos testes pode estar associada as mudangas ocorridas no mercado de
frango, nesse interval o de tempo.
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Tabela 8 — Teste de Causalidade, de Granger, dos pregos internos e

externos da carne de frango
Hipdteses defasagens  [n° de observ. EstatisticaF Prob.
dpex ndo ganger causadain 2 153 0.36251 0.69654
dpin néo ganger causadpex 0.63697 0.52892
Hipdteses defasagens  [n° de observ. EstatisticaF Prob.
dpex ndo ganger causadain 2 151 0.31582 0.86703
dpin ndo ganger causadpex 0.80704 0.52261
Hipdteses defasagens  [n° de observ. EstatisticaF Prob.
dpex ndo ganger causadain 8 147 0.64238 0.74086
dpin ndo ganger causadpex 0.85275 0.55826

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

A partir dostestesderaiz unitéria e do teste de causalidade, de Granger,
parte-se parao objetivo especifico deste trabal ho, que consisteem analisar
a relacdo entre 0s pregos externos e internos no mercado da carne de
frango, por meio dos testes de cointegracao.

4.1. Método de Engle e Granger

O primeiro teste de cointegracdo a ser realizado € o método de Engle e
Granger. Para isso, é necessaria a utilizacdo da equacdo exposta no
capitulo anterior, aqual relacionaas duas variaveis, cuja estimacéo esta
na Tabela 9. A equacdo apresenta, além dos pregos internos e externos
dacarne defrango, o cdmbio mensal e o preco recebido pelo produtor de
milho no periodo daamostra, sendo todas em nivel, ou sgja, de jan/1995
a dez/2007, ja que as duas varidveis sdo importantes na relacéo entre
precosinterno e externo. |sso se da pelo fato de o milho, segundo UBA
(2006/2007), ser o principal ingrediente daracao fornecidaaos pintos de
corte e de o cdmbio influenciar, diretamente, o prego externo da carne
de frango.
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Tabela 9 — Equac&o relacdo precos internos e externos da carne de

frango
Variavel dependente PIN
Vaiavel Qoefidente Prob
C 0.293128 0.0000
pex 0.117878 0.0000
carbio -0.108714 0.0014
milho 1.635874 0.0000
R2 0.329043
R2 gjustado 0.3158
DW 1.415977

Obs.: varidveisem nivel.

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

Segundo 0 método de Engle e Granger, os residuos desta equacao devem
apresentar ordem deintegracéo inferior asvariaveis, ou sgja, se 0Sprecos
se apresentarem como |(1), estacionérias apenas em 12 diferenca, os
residuos da equacdo deverdo ser estacionérios em nivel. No teste desta
afirmacdo foi utilizado o teste ADF, e o resultado obtido indica
cointegracao, ja que os residuos realmente se apresentam como |(0), ou
sgja, estacionarios em nivel, conforme Tabela 10, abaixo.

Tabela 10 — Teste deraiz unitériados residuos daequagdo relagdo pregos
internos e externos da carne de frango

Variaves Estatistica ADF
nivel 12 dferenca
residuo coint -12.86298** | -12.40775**

** significanteal%

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

Portanto, segundo o método de Engle e Granger, € possivel afirmar que
0S precos interno e externo da carne de frango séo cointegrados. Para
reforcar o resultado deste teste e dar maior credibilidade a afirmacéo da
existéncia de cointegragdo entre as variaveis, € realizado, a seguir, 0
teste de Johansen.
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4.2. Teste de Johansen

No caso do teste de Johansen, € testada a existéncia de cointegracdo
entre 0 par de variaveis, ou sgja, entre 0s precos internos e externos da
carne de frango, por meio do método descrito na secdo anterior, e 0
resultado obtido esta na Tabela 11.

Tabela 11 — Teste de cointegragdo entre precos internos e externos da
carne de frango

Teste VI. Gitico Estatistica |p-value
Trao 18.39771 19.72677** |0.0325
Maximo Autovalor 17.14769 12.37343 0.2168

** indica 2 vetores de mintegagio mm5% de significanéa

Fonte: Dados da pesquisa (Elaboracéo propria)

O teste de Johansen também confirmaa cointegracéo entre asvariaveis,
jaque o teste de traco apontaaexisténciade dois vetores de cointegragcdo
entre as séries.

5. Consider agdesfinais

Dadas aimportancia da carne de frango na balanga comercial brasileira
e a posi¢ao de destague do pais no mercado internacional do produto,
este artigo buscou evidéncias de umarelagdo entre 0s precos internos e
externos da carne de frango. Essa relagdo € amplamente estudada em
produtos que tém grande aceitacdo no mercado internacional. Paraisso,
as séries de pregos internos e externos da carne de frango foram
submetidas aos testes de causalidade, de Granger, e de cointegracéo,
por meio dos métodos de Engle-Granger e de Johansen.

Os resultados dos testes de cointegracdo demonstraram a existéncia de
relacdo estavel, no longo prazo, entre 0s precos interno e externo da
carne defrango, caracteristicacomumente encontradano caso dos precos
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agricolas. A ndo existéncia de causalidade, de Granger, entre 0s precos
indica que os val ores passados dos precos internos ndo tém informacoes
necessarias para projetar os valores atuais dos pregos externos, e vice-
versa, o que pode indicar que a relagdo entre 0s precos acontece sem
defasagem no tempo.

Pode-se concluir que os precos recebidos pel os produtores brasileiros de
frango podem ser suscetivel s ao comportamento dos pregos nos mercados
importadores de carne de frango. Assim, 0 comportamento do prego
externo do frango pode auxiliar o planejamento daproducéo. Paraisso, 0
produtor deve manter-se atento aos fatoresinternos que podem distorcer
a relacdo entre o0s precos externo e doméstico, como a qualidade da
carne, que deve ser equivalente ao produto transacionado no mercado
externo; a politica de precos das empresas processadoras; 0s custos
com fretes e seguros;e ainda os custos de transagdo, como contratos de
venda e de assisténcia técnica, etc.
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Abstract: Brazil isthe largest exporter and third largest producer in the chicken meat
market. Consequently, it is important to know the relationship between domestic and
export prices. Through the Granger causation method and the cointegrating method of
Engle and Granger and the Johansen one, this study aims to verify the hypothesis of
long-term relationship between both domestic and export prices of chicken meat. The
results indicate that prices are cointegrated. The conclusion isthat the prices received
by the Brazilian producers are possibly sensibleto the behavior of world market prices,
and thereforethey should worried about internal factorswhich may enlarge differences
between both prices.

K ey wor ds: chicken meat, cointegrating, internal prices, external prices.
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