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MAXIMOS DE RESIDUOS E IMPACTO NO
COMERCIO INTERNACIONAL: ESTUDO DE
CASO!

Ricardo Kropf Santos Fermam?
Adelaide Maria de Souza Antunes’®

Resumo: Os defensivos agricolas desempenham importante papel na agricultura, ja que
previnem perdas devido a acdo de pragas que destroem as plantagdes e causam inimeros
prejuizos aos produtores, bem como nos paises exportadores de produtos agricolas.
Contudo, os defensivos deixam residuos onde quer que sejam empregados. Um dos
parametros utilizados na quantifica¢@o desses residuos € conhecido como Limite Maximo
de Residuo (LMR). Este parimetro € o mais importante nio sé para a satde publica,
mas também para o comércio internacional, visto que ocasiona diversos impactos que
podem representar, em alguns casos, obstidculos ao comércio entre os paises,
especialmente quando os valores estabelecidos por um pais diferem dos estabelecidos
por organizacdes internacionais. O presente artigo mostra como esse parametro impacta
o comércio de produtos agricolas de paises em desenvolvimento, baseado num estudo
de caso.
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1. Introducao

Os defensivos agricolas desempenham importante papel na agricultura,
visto que previnem perdas de produtividade devido a ervas daninhas,
insetos, fungos, dentre outros. Sem eles, a demanda de alimentos tornaria
rapidamente maior do que a oferta, em razdo de perdas por pragas. Por
isso, s@o produtos-chave para garantir a competitividade do setor agricola,
num mundo globalizado.

' Recebido em: 28/04/09; Aceito em: 09/09/09.

2 Doutorando do Programa de P6s-Graduag@o em Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos, Escola de
Quimica, UFRJ. E-mail: rkfermam @inmetro.gov.br.

3 Professora Titular (D.Sc.) do Programa de Pés-Graduagio em Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos,
Escola de Quimica, UFRJ. E-mail: adelaide @eq.uftj.br.

197



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.7, N° 2

A utilizacdo de defensivos agricolas na agricultura € vasta e extensiva,
na grande maioria das culturas. Em geral, o uso de defensivos tem
crescido bastante, pois a busca de maiores produtividades € cada vez
mais importante para a sobrevivéncia dos negécios. O controle de pragas,
pela aplicacdo de herbicidas, fungicidas, acaricidas e inseticidas, € um
dos maiores desafios dos produtores agricolas. Se tal controle ndo for
eficiente, poderd haver substancial reducao na produtividade das culturas
e na rentabilidade da atividade produtiva e aumento nos prec¢os dos
produtos agricolas.

H4 que se ponderar, contudo, que os defensivos agricolas sdo, talvez, os
produtos mais sujeitos a rigidas legislacdes no mundo. Cada vez mais, os
paises estabelecem requisitos técnicos, por meio de normas técnicas,
regulamentos técnicos e avaliacdo da conformidade (por exemplo,
laboratérios de ensaio) nao s6 para produgdo, aplicacdo, exportagdo e
importagdo dessas substincias, bem como para as culturas em que tais
substancias sdo empregadas. Esse fato se deve, principalmente, a alta
periculosidade dos defensivos agricolas para a satde das pessoas e para
0 meio ambiente.

Assim, os produtos do agronegdcio, sobretudo os mais competitivos,
enfrentam forte protecionismo nos mercados externos. Em geral, ha dois
tipos de medidas protecionistas aos produtos agricolas: as tarifarias (picos
tarifarios, escaladas tariférias, tarifas proibitivas, quotas tariférias,
salvaguardas agricolas especiais, etc) e as ndo-tarifarias (barreiras
técnicas, fitossanitarias, subsidios, etc).

De maneira geral, os requisitos técnicos adotados para produtos
agroalimentares, nos paises desenvolvidos, sdo bem mais altos que os
prevalecentes em paises em desenvolvimento, envolvendo custos mais
elevados. Além disso, os requisitos referentes a aspectos de seguranga e
qualidade desses produtos tém-se alterado com frequéncia, devido a maior
velocidade com que novas tecnologias sdo desenvolvidas e adotadas,
tanto para obtengdo de produtos mais adequados ao consumo, como
para o controle da qualidade desses produtos nos vérios estdgios de
producdo, processamento e comercializacdo (OLIVEIRA, 2005).

198



Ricardo Kropf Santos Fermam & Adelaide Maria de Souza Antunes

Tais requisitos estdo relacionados com diversos “elos” da cadeia produtiva
do agronegdcio, em especial, com os insumos provenientes da indudstria
quimica, como os defensivos agricolas. Limites miximos de residuos,
métodos e processos de producio, tipos de substancias permitidas ou
proibidas, rotulagem, dentre muitas outras exigéncias técnicas, por parte
dos paises importadores, acabam produzindo barreiras comerciais nao
s6 dessas substincias, mas também dos produtos do agronegdcio,
principal usudrio dessas substincias.

2. O Limite Maximo de Residuo (LMR)

Os defensivos deixam residuos onde quer que sejam empregados, as
vezes inalterados (em sua forma quimica original) e, muitas vezes, sob a
forma de produtos degradados, até que ocorra a sua degradacio final,
cuja duracdo € varidvel. No ambiente, alguns mais persistentes podem
até passar de uma cultura para um animal, e desse animal para o homem?*.
Por essarazdo € que se estabelece em lei a quantidade maxima de residuos
desse defensivo permitida para determinado produto agricola, valor
denominado de tolerdncia ou limite maximo de residuos (FERREIRA,
1987).

O estabelecimento e a regulamentacdo de limites méximos de residuos
(LMR) em alimentos, por agéncias governamentais de diversos paises e
por 6rgdos internacionais’, tém se tornado mais frequentes na dltima
década. Esses procedimentos, em geral, visam garantir a seguranca do
consumidor e a regulamentagdo do comércio externo (JARDIM e
ANDRADE, 2009). Assim, o referido parametro é o mais importante
ndo s6 para a saide publica, mas principalmente para o comércio
internacional.

4 Ressalta-se que a decomposi¢do de alguns ingredientes ativos pode produzir substancias mais perigosas do
que o ingrediente em si, como, por exemplo, no caso do Ethefon, que, em meio alcalino ou neutro, libera gés
etileno, que ¢ inflamavel.

> No ambito internacional, esses limites sdo estabelecidos pela Comissdo do Codex Alimentarius, segundo
recomendagdes do grupo de peritos em residuos de defensivos das Organizagdes das Nagdes Unidas para a
Agricultura e Alimentagdo (FAO), Organizacdo Mundial de Saide (OMS) e Joint Meeting on Pesticides
Residues (JMPR).
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O limite maximo de residuos (LMR) é a quantidade méxima de residuo®
de defensivo, ou afim, oficialmente aceita no alimento, em decorréncia
da aplicacdo adequada numa fase especifica, desde sua producio até o
consumo, expressa em miligramas do defensivo afim ou de seus residuos
por quilo do alimento analisado (mg/Kg). Por exemplo, LMR da
azociclotina, defensivo utilizado no Brasil nas culturas de café, citros,
feijao, macd e tomate, € igual 2 soma de azociclotina, cihexatina e diciclo-
hexilestanho, expressos em cihexatina. As rotas de degradacdo da
azociclotina sdo mostradas na Figura 1.
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Figura 1 - Rotas de degradacio da azociclotina.

Residuo: Substincia ou mistura de substancias remanescente ou existentes em alimentos ou no meio ambiente,
decorrente do uso ou da presenca de defensivos e afins, inclusive quaisquer derivados especificos, tais como
produtos de conversao e de degradagdo, metabolitos, produtos de reagao e impurezas, consideradas toxicolégica
e ambientalmente importantes. Exemplo: Azociclotina — residuos: azociclotina, cihexatina e diciclo-
hexilestanho.
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No estudo de residuos, o 4cido monociclo-hexil-estandico sempre
representa menos que 10% do total de residuos. Ja o 1,2,4 Triazol ndo
possui significincia analitica ou encontra-se abaixo do limite de detec¢do.
Portanto, esses compostos nio sdo considerados para efeitos de LMR
(IPCS INCHEM, 1979).

Os limites méximos de residuos referem-se a valores provenientes de
experimentos de campo, exigidos para cada cultura alimentar, e levam
em consideragdo a Ingestdo Didria Aceitdvel (IDA), que € a quantidade
méxima que, ingerida diariamente durante toda a vida, parece nao oferecer
risco apreciavel a satide’, a luz dos conhecimentos atuais. E expressa
em mg do agrotéxico em kg de peso corpéreo (mg/kg p.c.).

A IDA, determinada para cada ingrediente ativo de defensivo, é
estabelecida com base em estudos sobre as propriedades fisico-quimicas,
metabdlicas, farmacoldgicas e toxicoldgicas dos defensivos, advindas dos
estudos conduzidos com animais de laboratérios e realizados em
procedimentos reconhecidos em nivel internacional®.

Para o correto estabelecimento de LMR de determinado ingrediente ativo
em um alimento, é necessdrio levar em consideracdo as condicdes
edafocliméticas’®, as pragas presentes no ambiente, as indica¢des de dose
e forma de aplicagdo, bem como o intervalo de seguranca proposto.
Esse conjunto de fatores, que interferem no resultado do LMR, é
denominado de Boas Praticas Agricolas (BPA). Tais fatores sdo varidveis

Exemplificando: se determinado ingrediente ativo, contido em um defensivo, tiver uma IDA igual a 0,05 mg/
kg, significa que uma pessoa de 60 kg, por exemplo, poderia ingerir uma quantidade méaxima de 3,0 mg,
diariamente, sem riscos a satdde.

Organizagiao Mundial da Satide (OMS), Programa Internacional de Seguranca de Substincias Quimicas (IPCS
/OMS), Agéncia Internacional de Pesquisas Sobre o Cancer (IARC/OMS), Centro Pan-Americano de Ecologia
Humana e Saide (ECO/OPS), Organizagido das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentagido (FAO),
Registro Internacional de Substancias Potencialmente Téxicas do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente (IRPTC/UNEP), Organizagido para Cooperagao Econdmica e Desenvolvimento da Comunidade
Econdmica Européia (OECD/CEE) e Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos da América (EPA).
A expressao condigdes edafoclimdticas refere-se as caracteristicas definidas pelos fatores do meio ambiente,
tais como clima, relevo, litologia, temperatura, umidade do ar, radiacdo, tipo de solo, vento, composi¢ao
atmosférica e precipitagdo pluvial. As condi¢des edafoclimdticas sdo relativas a influéncia dos solos nos seres
vivos, em particular nos organismos do reino vegetal, incluindo o uso da terra pelo homem, a fim de estimular
o crescimento das plantas.
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e precisam ser levados em consideracdo no momento da elaboragdo de
critérios para o estabelecimento de limites maximos de residuos!®.

Desse modo, por meio do LMR € possivel verificar se as recomendagdes
indicadas pelos fabricantes nos rétulos e nas bulas de seus defensivos
estdo sendo seguidas, assim como prever o consumo de residuos de
defensivos em alimentos, de forma segura a saiide humana, quando da
aplicagdo desse defensivo conforme boas préticas agricolas.

Durante a avaliacio dos estudos toxicoldgicos, € definido o NOEL (No-
Observed-Effect-Level) ou 0o NOAEL (No-Observed-Adverse-Effect-
Level), que correspondem a maior concentracdo ou quantidade do
defensivo, em mg/kg p.c., determinada experimentalmente, a qual nio
causa reacdes ou reacdes adversas detectidveis, respectivamente, no
organismo exposto.

O NOAEL pode ser diferente em virtude de diferentes interpretacdes
ou julgamentos profissionais e também é dependente do tamanho da
populacido em estudo. Estudos que abrangem grande niimero de animais
aumentam a probabilidade de se definirem doses mais baixas, como
valores, de NOAEL. O resultado critico utilizado na avaliacdo dose-
resposta é aquele efeito que apresenta o menor NOAEL (NOVAES,
2000).

A avalia¢@o dose-resposta € o processo de vincular, quantitativamente, a
informacdo da toxicidade (incidéncia do efeito adverso a satde na
populag@o exposta) e a caracterizacio da relagdo entre a dose de toxicante
administrada ou recebida. Essa avaliagdo implica considerar trés
problemas (FREITAS, 2002):

¢ Os animais em estudos experimentais, geralmente, estdo expostos
a doses altas, e os efeitos a doses baixas em humanos devem ser
previstos pelas teorias relativas na forma da curva dose-resposta;

19 Os LMRs sdo indices que podem ser alterados de acordo com novas evidéncias cientificas que indiquem
potencial risco a satide, novas técnicas laboratoriais e, ou agricolas e desinteresse das empresas em produzir,
podendo ter seus valores alterados ou até mesmo extintos.
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e Os animais e os seres humanos, frequentemente, diferem em
suscetibilidade, ao menos em diferenca de tamanho e metabolismo
(variabilidade interespécies);

e A populacdo humana € muito heterogénea, razdo por que alguns
individuos sao mais suscetiveis que a média (variabilidade
intraespécie).

Na determinagdo da IDA! aplica-se um fator de seguranga arbitrario
ao NOAEL ou NOEL, que leva em consideracdo o tipo de efeito, a
severidade ou a reversibilidade desse efeito, bem como os problemas de
variabilidade inter e intraespécies. O fator de seguranga'?> 100 é
geralmente utilizado, pois comporta uma variacdo dentro da espécie testada
(10), multiplicada por uma variagdo entre a espécie testada e o homem

(10). ]

3. Requisitos internacionais referentes ao Limite Maximo de
Residuo

Do ponto de vista das regras do comércio internacional, os limites maximos
de residuos de defensivos agricolas para diversas culturas sdo
estabelecidos pela Comissao do Codex Alimentarius. A Comissao do
Codex Alimentarius é uma organizagao inter-governamental internacional
criada em 1963, com o intuito de oferecer respostas a duas preocupacdes:
proteger a satide dos consumidores e garantir prdticas equitativas
no comércio de alimentos®.

Da mesma forma que o LMR, a IDA ndo é um indice permanente. Pode ser alterado por meio de novas avaliagdes
toxicoldgicas, desde que haja conhecimento cientifico que indique que nao hé seguranga no indice anteriormente
estabelecido.

Admite-se que os humanos sejam 10 vezes mais sensiveis do que os animais usados nos testes e que a variagao
de sensibilidade na populagdo humana atinja um intervalo de 10 vezes. Em alguns casos, o fator de seguranga
de 100 é considerado insuficiente, podendo-se aplicar valores mais altos de 200, 500, 1000 e 2000 (Ex:
estudos incompletos e inadequados, ou quando efeitos irreversiveis sdo observados como teratogénese e
carcinogénese).

Comissao do Codex Alimentarius, Procedural Manual, 8" edi¢do (1993): 39. Veja-se em
www.codexalimentarius.net.

5}
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A Comissdo do Codex Alimentarius € uma cole¢do de cédigos de préticas
e padrOes para alimentos, apresentados de maneira uniforme. Seus
objetivos sdo o estabelecimento de cddigos de préticas e padrdes para
proteger a satide do consumidor e garantir préticas justas ao comércio
de alimentos, além de orientacdo e estimulo ao estabelecimento de
defini¢des e exigéncias para com alimentos, visando promover sua
harmonizacao e facilitar o comércio internacional.

O Codex € o mais importante dos organismos internacionais que
desenvolvem padrdes de inocuidade e qualidade nos alimentos.
Atualmente, o Codex conta com mais de 165 paises-membros, que enviam
delegacdes aos subcomités do Codex, cuja principal tarefa € a producao
normativa. O Codex conta com dois tipos principais de comités: os comités
de produtos (commodities) ou comités verticais, que fixam padrdes para
cada um dos produtos bésicos, e os comités de questdes gerais ou
horizontais, que tratam, entre outras coisas, de questdes como os remédios
veterindrios, aditivos quimicos e contaminantes e residuos de defensivos
(POST, 2003).

E oportuno ressaltar que o Comité do Codex Alimentarius sobre Residuos
de Defensivos (Codex Committee on Pesticide Residues — CCPR), em
sua 39%. Sessao, realizada em Beijing/China, 7 — 12 de maio de 2007,
discutiu a questao da necessidade de enforcement dos LMRs, em nivel
nacional (especialmente para commodities importadas), determinados por
aquela organizagdo (CX/PR 07/39/10).

Durante as discussdes, foram identificados varios problemas que afetam
as exportacdes e importacdes, tais como LMRs nacionais menores que
os estabelecidos pelo Codex, produtos que estavam em conformidade
com os LMRs estabelecidos pelo pais importador, mas que eram
reexportados para outro pais com LMRs diferentes, e limites impostos
por compradores ou organismos de acreditagdo.

Além disso, evidenciou-se que os paises exportadores, particularmente
0s que estdo em desenvolvimento, deparam-se com diferentes valores
de LMRs estabelecidos pelos paises importadores, para o mesmo
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composto e mesma commodity. Em alguns casos, quando o pais exportador
detecta valores que ndo estejam em conformidade com o LMR do pais
importador, mas que estdo de acordo com o Codex, a commodity ndo é
exportada, porém é vendida no mercado local e consumida
domesticamente.

O CCPR recomendou que, a fim de avaliar a magnitude e a seriedade
desse problema, os paises-membros do Codex compilem toda informacao
disponivel, comparando os LMRs nacionais com os estabelecidos pelo
Codex, dado que hé indicios de desvios em vérios paises. Deve também
ser considerado o fato de que os LMRs, do Codex, sdo estabelecidos
com base numa avaliagdo de risco!¥, em escala mundial, e sdo
reconhecidos como benchmark internacional pela OMC, no contexto
do SPS/OMC. Desse modo, a pratica de impor limites, sem justificativa
cientifica, € considerada barreira ao comércio.

Os LMRs sdo medidas sanitarias que podem afetar o acesso a mercados;
desse modo, devem ser considerados no ambito do acordo SPS/OMC.
Assim, devem ser harmonizados em normas internacionais, para evitar
que configurem restri¢des injustificadas ao comércio internacional. E
também importante ressaltar que em muitos dos ingredientes ativos usados
por paises exportadores de alimentos, em relagdo aos produtos aplicados,
ndo ha LMRs estabelecidos pelo Codex, como no caso da Argentina's
(G/SPS/W/211).

Paises exportadores adotam, frequentemente, os LMRs para defensivos
estabelecidos pelos mercados importadores ou removem os registros dos
defensivos para assegurar que seus produtos tenham acesso a mercados
externos. Isso resulta em altos custos de producdo, com sérias
consequéncias na competitividade das exportacdes dos paises em
desenvolvimento que ndo subsidiam as exportacdes de produto.

14

Processo cientifico consiste das seguintes etapas: (i) identificacdo do perigo (bioldgico, quimico ou fisico
capaz de causar efeitos adversos a satide e que possam estar presentes num alimento ou grupo de alimentos),
(ii) caracterizag@o do perigo (avaliagdo qualitativa e/ou quantitativa da natureza dos efeitos adversos a satide
associados com agentes biolégicos, quimicos e fisicos que possam estar presentes em alimentos), (iii) avaliagdo
da exposig¢do, e (iv) caracterizacdo do risco.

Dentre os 345 ingredientes ativos registrados para uso em diversas culturas, na Argentina, em 2007, apenas
110 (isto é, 31,8%) possuiam LMRs estabelecidos pelo Codex (G/SPS/W/211).
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Além disso, os LMRs estabelecidos pelo Codex Alimentarius baseiam-
se em préticas agricolas internacionais, que visam proteger e preservar
a saide humana, garantindo o comércio internacional de alimentos livres
de barreiras ao parametro de residuos. Entretanto, o nivel de residuos de
defensivos em alimentos depende de fatores agrondmicos e climéticos, e
muitos paises estabelecem seus proprios limites baseados nas boas
préticas agricolas praticadas localmente IMOTO, 2004).

4. Estudo de Caso: Limites Maximos de Residuos para Trigo

Tendo em vista a recomendagdo do CCPR, foi feito um estudo, com
base nos limites miximos de residuos (LMRs) praticados pelo Brasil,
para a cultura de trigo, principal produto importado pelo Brasil, em 2008,
no valor de US$ 1.873.581.473.

Os LMRs de diversos ingredientes ativos, estabelecidos pelo Codex
Alimentarius para o trigo, podem ser vistos na Tabela 1. Para efeitos
analiticos, constam também na Tabela os LMRs desses ingredientes
ativos!'®, praticados no Brasil.

16 Além dos ingredientes ativos constantes da Tabela 5, 0 Codex Alimentarius estabelece LMRs (entre parénteses)
para as seguintes substincias, aplicadas na cultura do trigo: Aminopiralida (0,10), Bioresmetrina (1,00),
Bitertanol (0,05), Ciprodinil (0,50), Clormequat (3,00), Clorpirifés Metilico (10,00), Etefon (1,00), Famoxadona
(0,10), Fenbuconazol (0,10), Imazalil (0,01), Kresoxim Metilico (0,05), Oxidemeton Metilico (0,02), Quinoxyfen
(0,01) e Thiacloprid (0,10).
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Tabela 1 - Limites Maximos de Residuo dos ingredientes ativos,
estabelecidos pelo Codex Alimentarius e pelo Brasil, para a cultura de
trigo (elaborag¢do prépria, com base nos dados do MAPA, 2009, e do
Codex, 2009).

INGREDIENTE ATIV( Trigo — Codex Trigo — Brasil
DEFENSIVO LMR (mg/Kg) LMR (mg/Kg)
2,4-D 2,00 0,02
Aldicarb 0,02 -
Bentazona 0,10 0,01
Bifentrina 0,50 0,60
Carbaril 2,00 -
Carbendazim 0,05 0,10
Carbofuran - 0,10
Carbosulfan - 0,05
Clordane 0,02 -
Clorotalonil 0,10 0,50
Clorpirifos 0,50 0,20
Cipermetrina 0,20 -—-
Diazinon - -—-
Difenoconazol 0,02 0,05
Dimetenamida-P --- -
Dimetoato 0,05 0,05
Diquat 2,00 -—-
Disulfoton 0,20 -
Fenpropimorfe 0,50 0,30
Fipronil 0,002 0,01
Glufosinato de amonio - 0,05
Glifosato --- 0,05
Lindano 0,01 -
Malation 0,50 8,00
Metidation --- -—-
Metiocarb 0,05 -
Metomil 2,00 0,10
Metoxifenozida --- ---
Paraquat --- 0,01
Forato 0,05 0,05
Propargita --- ---
Propiconazol 0,02 0,10
Piraclostrobina 0,20 0,50
Quintozene 0,01 -—-
Tebuconazol 0,05 0,10
Terbufos - -—-
Trifloxistrobina 0,20 0,05




REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.7, N° 2

Ao analisar a Tabela 1, é possivel observar discrepancias entre alguns
ingredientes ativos dos defensivos permitidos para uso na cultura de trigo,
pelo Codex Alimentarius, com aquelas permitidas pelo Brasil. Mesmo
onde hd concordincia com o uso de determinado ingrediente ativo,
constatam-se discordancias com o valor do limite maximo de residuo
permitido para aquela substancia.

H443,1% de concordancia entre as listas de ingredientes ativos autorizados
pelo Codex e pelo Brasil; j4 com relagdo aos LMRs, hi apenas 2
concordancias (3,9%), sendo que 27,3% dos LMRs estabelecidos pelo
Brasil sdo mais restritivos (valor inferior) do que os estabelecidos pelo
Codex.

E importante ressaltar que, quanto menor o valor do LMR para dada
substancia, mais complexa € a sua determinacao analitica, j4 que envolve,
frequentemente, a necessidade do uso de materiais de referéncia
certificados (MRC)'” (para calibragdo dos equipamentos) e de métodos
de validacdo de ensaios.

No caso dos defensivos, 0 MRC!® é a mescla de uma matriz (que pode
ser um hortifrutigranjeiro qualquer) com um ou mais tipos de defensivos
agricolas. Dado que o MRC ja traz quais defensivos estdo contidos nele
e em que quantidades, o laboratdrio, necessariamente, precisard quantificar
os residuos destes em medidas mais proximas possiveis da determinada.
Por exemplo: se a matriz do MRC for o tomate e sua concentracio
conhecida de um defensivo for de 0,1 mg/Kg da polpa daquele fruto, um
ensaio nela realizado deverd indicar um niimero dentro de margens de
erro aceitdveis, que esteja ao redor de 0,1 mg/Kg.

7 Material de Referéncia é o material ou substincia que tem um ou mais valores de propriedades que sdo
suficientemente homogéneos e bem estabelecidos para ser usado na calibra¢@o de um aparelho, na avaliagdo de
um método de medic@o ou atribuigdo de valores a materiais. Um material de referéncia pode ser uma substancia
pura ou uma mistura, na forma de gés, liquido ou sélido.

Esquematicamente, pode-se dizer que os MRCs s@o formados por substancias quimicas integradas em uma
matriz, que pode ser s6lida, pastosa (Ex.: defensivos em frutas), liquida (Ex.: defensivos em dgua) ou gasosa
(Ex.: diéxido de carbono em algum outro gés). A matriz do MRC deve ser mais proxima possivel da matriz do
material a ser submetido ao processo de medicao, por exemplo, defensivos em solos.

=
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Em alguns casos, tem sido pratica comum dos paises desenvolvidos
estabelecerem o valor do LMR coincidente como o menor nivel em que
os residuos de defensivos sejam passiveis de deteccdo e quantificacio
num produto (conhecido como Limite de Quantificacdo, Limit of
Determination — LOD, ou Zero Tolerance). Na maioria dos casos,
quando um pais estabelece o LOD como LMR de dado defensivo, isso
reflete o fato de que ndo hé usos aprovados da substancia na cultura.
Culturas que excedam esse nivel ndo podem ser importadas.

Assim, a prética pode representar um obstidculo ao comércio para os
paises em desenvolvimento, que, em geral, ndo dispdem de infraestrutura
laboratorial capacitada (em equipamentos e recursos humanos) para essas
andlises.

Um caso pratico encontra-se registrado no site Global 21, sob o titulo
“APREENSAO - EUA apreendem lotes de Farinha Léictea Nestlé”.
Segundo a reportagem, um lote com 201 latas da mistura Farinha Lictea,
produzido pela Nestlé, foi apreendido pelo Departamento de Protecdo
ao Consumidor do Estado de Connecticut, nos EUA, por conter niveis
intolerdveis do defensivo pirimifos metilico. Como esse produto quimico
ndo € permitido em derivados do trigo nos EUA, ndo ha padrdes toleraveis
4 presenca dele nos cereais (GALVAO, 2009).

5. Conclusoes

Muitos dos defensivos agricolas que as nag¢des industrializadas baniram
ou restringiram, quer diretamente, quer indiretamente (em produtos e
alimentos), ainda sao usados largamente nos paises em desenvolvimento.
Assim, embora o Codex Alimentarius estabeleca padrées para os limites
méximos de residuos (LMR), outros paises adotam suas préprias
referéncias, o que pode gerar dificuldades na comercializagcio
internacional de alimentos e tornar-se barreiras ao comércio.
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Como foi apresentado, a determinagdo dos limites maximos de residuos
em produtos, como o trigo, envolve o uso de um método analitico que
tenha sido previamente validado. A validagdo de um método analitico
deve ser realizada, sempre que for necessério verificar se o desempenho
de seus parametros é adequado a utilizacdo em determinada aplicacao.
A extensdo requerida da validag¢do ou da revalidacdo vai depender da
natureza das altera¢des envolvidas. Métodos publicados!'®, mesmo por
institui¢des internacionalmente reconhecidas, quando realizados pela
primeira vez em um laboratdrio, precisam ser validados para verificar se
os parametros estabelecidos pelo método sio alcangados pelo laboratério.

A utilizacdo de materiais de referéncia é parte critica do processo de
validag¢do. Um certificado de anélise, que caracterize completamente a
substancia de referéncia, deve acompanhar todo padrio analitico, seja
ele material de referéncia certificado (MRC), seja um padrao de trabalho,
sendo este tltimo usualmente um padrao produzido no préprio laboratério,
que € quantificado contra um material de referéncia certificado.

Contudo, materiais de referéncia, para uso em defensivos agricolas,
possuem alto custo de producdo, ja que as etapas de sua producio sao
demoradas e dispendiosas. Atualmente, nao h4 materiais de referéncia
certificados de alimentos produzidos no Brasil, o que pode ocasionar, por
um lado, entraves comerciais por ocasido das exportagdes e, por outro,
ingestdo de produtos que contém substancias altamente téxicas, por
ocasido das importacdes.

O Brasil ndo dispde de metodologia para quantificacao de defensivos em
cereais (trigo), e, mesmo para os produtos em que ha metodologia
disponivel no pais, hd caréncia de recursos humanos de alta qualificagao,
imprescindiveis as andlises.

19 Para o setor de defensivos agricolas, os requisitos de validagio de métodos analiticos aplicdveis a determinagéo
de teor de ingrediente ativo em produtos formulados e técnicos foram definidos no documento intitulado
Guidelines on method validation to be performed in support of analytical methods for agrochemical
formulations, emitido pela CIPAC (Collaborative International Analytical Pesticide Council).
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Assim, faz-se mister o desenvolvimento de materiais de referéncia e de
metodologias que possibilitem a quantificacdo dos defensivos,
especialmente em produtos nos quais o pais tenha interesse estratégico.
Além disso, € preciso investir na formacdo de recursos humanos
capacitados para essas andlises. Caso contrdrio, é possivel antever um
cendrio onde o pais enfrentard sérios obstdculos, no comércio
internacional, as suas exportacdes de agroderivados.
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Abstract: Pesticides play an important role in agriculture, prevent loses by pests which
destroy cultures and causes several damages to producers and to exporting countries of
agriculture products. However, pesticides leave residues where they are used. A parameter
used for residue quantification is known Maximum Residue Limit (MRL). This
parameter is the most important, not only in terms of public health, but mainly
international trade, causing many impacts that can represent, in some cases, barriers to
trade between countries, especially when established values for a country differ from
those established by international organizations. The present Article show how this
parameter impacts agriculture products” trade of developing countries, based on case
study.

Keywords: Pesticides, residue, MRL, international trade.
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