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Resumo: Custos de transacdo nio-despreziveis restringem a transmissdo de choques
de precos entre mercados. O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos desses custos
sobre o processo de transmissdo de precos no mercado brasileiro de carne de frango
inteiro resfriado, no periodo de 1998 a 2007, por meio da técnica Threshold Cointegration.
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1. Introducao

A carne de frango é uma das principais fontes das proteinas de origem
animal que sio consumidas no Brasil. O consumo per capita cresceu,
de maneira significativa, nas dltimas duas décadas, sobretudo a partir da
implantacdo do Plano Real, em 1994. Nesse ano, a carne de frango
passou a ser comercializada, no varejo, a R$ 1,00° O acesso a esse
produto, antes limitado a consumidores com maior poder aquisitivo, foi
ampliado, principalmente, a populacdo de baixa renda. O consumo per
capita passou de 19,2 kg, em 1994, para 41,1 kg, em 2008’. No Brasil, a
producdo de carne de frango concentra-se nos estados das regides Sul e
Sudeste. Entre os cinco estados com maior nimero de animais abatidos
em estabelecimentos sob inspe¢do sanitaria em 2008, trés, Parana
(25,6%), Santa Catarina (18,2%) e Rio Grande do Sul (16.3%), estdao
localizados na regido Sul, e dois, Sdo Paulo (15,5%) e Minas Gerais
(7,2%), na Sudeste®.

A concentragdo da producg@o nas regides Sul e Sudeste parece ter
limitado, em algumas regides, os ganhos de produtividade observados
nesse setor. O prego da carne de frango nas regides Norte e Nordeste,
nas quais esté localizada a maior parcela da populagdo de baixa renda,
foi cerca de 15% maior do que o da média nacional. Normalmente, a
dificuldade de transmitir ganhos de produtividade entre mercados
espacialmente separados, por meio de pregos menores, € atribuida a
presenca de custos de transacdo.

O reconhecimento da importancia dos custos de transagdo tem levado a
aplica¢do de novas metodologias que, explicitamente, reconhecem a
influéncia desses custos na integragdo econdmica de mercados
espacialmente separados. A cointegracdo com threshold (Threshold
Cointegration), inicialmente proposta por Balke e Fomby (1997), tem
sido a mais utilizada. Alguns exemplos de estudos que fizeram opgao
por esse método s@o os de Goodwin e Holt (1999), Goodwin e Piggott

® Pregos correntes de 1994.
7 Dados do ANUALPEC (2008).
8 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Tabela 604, disponivel em http://www.ibge.gov.br).
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(2001), Lo e Zivot (2001), Abdulai (2002), Sephton (2003), Meyer (2004),
Ben-kaabia et al. (2005), entre outros.

No Brasil, embora existam indicios de custos de transacao expressivos,
sobretudo nos mercados de produtos pereciveis’, como os de carnes
bovina, suina, de peixe e de frango, entre os estudos que analisam a
integracdo espacial de mercados regionais, apenas o de Mattos et al.
(2009), no qual se analisou a integrag¢do dos mercados de boi gordo nos
estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, levou em consideracdo a presenca
desses custos.

O objetivo geral deste artigo foi analisar os efeitos de custos de transacio
sobre o processo de transmissdo de precos no mercado brasileiro de
carne de frango inteiro resfriado, no periodo de 1998 a 2007.
Especificamente, pretendeu-se: a) Estudar a dinAmica espacial e temporal
de transmiss@o de precos entre os mercados; b) Investigar a presenca
de descontinuidades e assimetrias no processo de transmissdo de pregos
entre os mercados.

Este trabalho foi estruturado em outras trés secdes, além dessa
Introducgdo. A secdo 2, referente 2 Metodologia, apresenta os modelos
empiricos, o procedimento de estimacio e os dados utilizados. Na secao
3, sdo apresentados e discutidos os resultados alcancados. A se¢do 4, na
qual sdo apresentadas as conclusdes, finaliza este estudo.

2. Metodologia

2.1. Modelo empirico e procedimento de estimag¢do

Neste estudo, optou-se pelo uso da técnica de cointegracdo com
threshold, que considera a influéncia de custos de transac@o na integragao
dos mercados. O estudo de cointegragdo com threshold foi, inicialmente,
desenvolvido por Balke e Fomby (1997), como meio de combinar nao-

O fato de custos de transacdo serem elevados em mercados de produtos pereciveis foi destacado por Miljkovic
e Paul (2001).
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linearidade e cointegracio, e tem dado origem a vérios estudos de natureza
aplicada'®. Sao estimados modelos vetoriais de corre¢do de erro com
threshold (TVEC), bivariados. Na investigacdo da existéncia de
assimetrias no processo de ajustamento de precos considera-se a seguinte
especificagdo com trés regimes (TVEC,):

k-1
W+ ¥ TAP +a¥Z  +el sezZ, <y,
i=I
k-1
AP =1u® + ¥ TPAP  +a®Z_ +e?) sey, <2, <y,
p (1
k-1
nO+ Y TOAP + 0z +e? se 2 >y,

i=1

emque P, € o vetor dos logaritmos naturais dos precos em cada um dos

dois mercados; A , operador de primeira diferenca; M(j) , vetores-coluna
(2 xl) de termos constantes; I‘i(j) (i =1,2,....k— 1) , matrizes (2 X 2)
de parametros; a(J) , vetores-coluna (2x1) dos coeficientes de

ajustamento; Z;_; , desvios darelacdo de equilibrio de longo prazo entre
os pares de precos defasados em um periodo, utilizados como termo de
()
t

defasagens do vetor P j= 1, 2 e 3; regime de ajustamento dos pregos; e

correcdo de erro; ¢/, vetores-coluna dos termos de erro; k, nimero de

Y, € Yo . parametros de threshold que delimitam os diferentes regimes

de ajustamento de precos.

A estimag@o do modelo TVEC, segue o procedimento proposto por Lo e
Zivot (2001). Esses autores combinaram o método de estimacdo de

19" Uma reviséo dessa literatura foi apresentada por Lo e Zivot (2001).
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modelos autorregressivos univariados com threshold (TAR models), com
dois e trés regimes, desenvolvido por Hansen (1999), com a estratégia
adotada por Tsay (1998), para estima¢do de modelos autorregressivos
multivariados com threshold (TVAR models). O procedimento completo,
que envolve especificacio, estimacdo e andlises de significincia
estatistica, ¢é realizado em trés etapas principais.

Na primeira etapa, faz-se um estudo de estacionariedade das séries de
precos, a fim de identificar a ordem de integrag@o destas. Posteriormente,
procura-se verificar se os pares de precos sdo cointegrados. A hipdtese
nula de ndo cointegracdo é testada contra a hipdtese alternativa de
cointegracao linear, ou seja, sem o efeito threshold, o que € feito a partir
dos procedimentos e testes propostos por Johansen (1988) e Johansen e
Juselius (1990).

A segunda etapa consiste na obtengio dos pardmetros de threshold, Y,

e 75, conforme o procedimento proposto por Balke e Fomby (1997) e
aprimorado por Lo e Zivot (2001). Inicialmente, ordenam-se os dados de
acordo com o valor da variavel de threshold, ou seja, Z;_; , em vez de

ordené-los através do tempo, dando origem ao que é conhecido, na
literatura, como autorregressao “ordenada”. A autorregressdo “ordenada”
€ 1til para detectar o tipo do comportamento com threshold, devido ao
fato de o modelo TVEC ter sua estrutura alterada de acordo com o valor

Z, 1 . Posteriormente, os parAmetros 7| e ¥, sdo obtidos a partir da

solu¢do do seguinte problema de minimizagao:

(¥,.%,)= Minimizar S, ({,,7,), )
em que
S,(7, 7,)=trago [£, (7, 7, )], 3)
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e 23 (’Y] Y 2) é a matriz de covariancias dos residuos do modelo
TVEC,

A minimizacdo de (3) é feita por meio de uma “grade de busca

bidimensional”, dado que S3(’?1,’?2) nio € diferencidvel em

Y, (i =1, 2). Num eixo horizontal, sdo plotados os valores referentes ao

. A A . .
pardmetro a ser obtido, Y, ou Y, , e, num eixo vertical, os valores

referentes a variavel a ser minimizada. A partir de entdo, sdo realizadas
estimagoes sequenciais do modelo TVEC,, condicionadas aos diferentes

valores do parametro Y;, até que S 3 (?1 R ?2 ) seja minimizada.

No procedimento adotado para determinagdo de 7|, sdo consideradas
apenas as observagdes para as quais Z;_; <0, enquanto para a busca

de 7, , apenas as observagdes para as quais Z,_; >0. A grade de busca

é restrita, de maneira que seja garantido um nimero minimo de
observacdes para estimacao de cada um dos trés regimes. A busca de

)71 é feita entre 5% e 95% dos maiores (em valores absolutos) termos

Z ,negativos, € a busca de 7, , entre 5% e 95% dos maiores termos zZ,

positivos!!. Depois de encontrados os parametros de threshold, o modelo
TVEC, especificado em (1), é estimado pelo método dos Minimos

Quadrados Ordindrios, de maneira condicional aos valores de ¥ e 75 .

Na terceira etapa, testa-se a significancia estatistica da presenga do efeito
threshold. Testa-se a hipétese nula de linearidade (nenhum threshold)
contra a hipétese alternativa de nao-linearidade com dois thresholds, por
meio da seguinte estatistica LR, ; proposta por Lo e Zivot (2001):

! Esse procedimento também foi adotado, por exemplo, por Hansen e Seo (2002) e Meyer (2004).
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LR, =T (ln‘i‘ - ln‘ﬁl3 (71 Y2 1) “4)

Como ressaltado por Lo e Zivot (2001), a distribuicio assintética da
estatistica LR € ndo convencional, uma vez que envolve parametros
que estdo prelgentes apenas sob a hipétese alternativa. Nesse caso,
métodos de bootstrap devem ser utilizados, para que os p-valores possam
ser computados. Utiliza-se o procedimento proposto por Lo e Zivot (2001),
que consiste em uma adaptacio, em analises multlizvariadas, do algoritmo
utilizado por Hansen (1999), no caso univariado

Neste estudo, também sio apresentadas estimativas para as meias-vidas,
que indicam o tempo necessdrio para que metade dos desvios, em relacao
ao equilibrio de longo prazo, seja eliminada. Seguindo Ben-Kaabia et al.
(2005), a meia-vida (mv), para o j-ésimo regime, é calculada de acordo
com a seguinte expressio:

mv=[1n(0,5)/In(p’ )] 5)

em que p’ € o coeficiente autorregressivo de primeira ordem do j-

ésimo regime.

Todas as estimativas apresentadas neste estudo foram obtidas por meio
do software Eviews®.

12O algoritmo encontra-se descrito em Hansen (1999, p. 566).
13 As rotinas construidas para estimag@o dos modelos TVEC encontram-se disponiveis com os autores.
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2.2. Definigdo, descri¢do e fonte dos dados

Foram utilizadas séries de precos didrios do frango inteiro resfriado no
mercado atacadista, uma vez que a arbitragem espacial, que é o fator
que conduz os mercados regionais a integragcdo, ocorre nessa etapa da
comercializagdo. A funcio do atacadista € exercida pelo préprio produtor,
qual seja, as empresas processadoras da carne. Na outra ponta do canal
de distribui¢cdo estd o varejo, cujas atividades sdo desempenhadas,
geralmente, pelos supermercados. Portanto, “prego no atacado” € o preco
estabelecido no processo de negociacio entre as empresas processadoras
e os supermercados.

Foram consideradas as pracas que apresentavam maior potencial de
comercializacdo e para as quais haviam dados disponiveis, em nivel
atacadista, da carne de frango resfriado, como Sao Paulo (SP),
Descalvado (DE), Porto Alegre (PA), Litoral Catarinense (SC), que inclui
os municipios de Itajai e Florian6polis; Oeste Paranaense (OP), que inclui
os municipios de Toledo, Cascavel, Palotina e Medianeira; Ponta Grossa
(PG); Belo Horizonte (BH); Goiania (GO); Fortaleza (FO); Recife (RE);
e Belém (BE). A localizag¢do dessas pragas, no territdrio brasileiro, é
apresentada no Mapa 1. Em conjunto, os estados nos quais essas pragas
estdo localizadas respondiam por cerca de 90% da produg@o interna de
carne de frango.

Os dados, de periodicidade didria, cobrem o periodo de 2 de janeiro de
1998 a 20 de junho de 2007, perfazendo um total de 2.339 observagdes,
e t&m como fonte a Consultoria Safras & Mercado (www.safras.com.br).
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Mato Grosso
(BH)

Mapa 1 - Localizagdo das principa}g pracas de comercializacdo de
carne de frango no Brasil
Fonte: Elaborado pelos autores.

3. Resultados e discussao

A estimag@o dos modelos TVEC, foi precedida por trés etapas.

A primeira diz respeito a andlise de estacionariedade e, consequentemente,
da ordem de integracdo das séries de precos, tomadas nos seus logaritmos
naturais, o que foi feito por meio dos testes de raiz unitaria de Dickey-
Fuller Aumentado (ADF). Os resultados indicaram que essas sao séries
estaciondrias em primeira diferenca e, portanto, integradas de ordem um

[I(D)].

' Distancias entre o municipio de Sdo Paulo e cada uma das pragas: Descalvado, 241 km; Ponta Grossa, 505 km;
Belo Horizonte, 578 km; Litoral Catarinense, 649 km; Oeste Paranaense, 892 km; Goiania, 924 km; Porto
Alegre, 1.107 km; Recife, 2.664 km; Belém, 2.968 km; Fortaleza, 3.113 (Guia 4 Rodas Rodovidrio 2007).

83



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.8, N° |

Por tratar-se de uma andlise bivariada, a segunda etapa consistiu na
determinacdo do mercado que serd considerado como central e, portanto,
formador de precos. Seguindo o estudo de Asche et al. (1999), em caréter
complementar ao critério de maior volume de comercializacao, utilizou-
se o teste de exogeneidade fraca'®, que se sustenta na pressuposi¢io
que, se determinado mercado for formador de precos, o preco nesse
mercado ndo deverd ser influenciado pelo preco dos demais. O resultado
do teste de exogeneidade fraca definiu a praca da cidade de Sdo Paulo
como fracamente exdgena, ratificando a escolha do mercado de maior
volume de comercializa¢do como formador de precos.

A terceira etapa, por sua vez, baseou-se na busca de relacido de
cointegracdo entre o preco praticado em Sao Paulo e em cada uma das
demais pragas. Para isso, foram realizados os testes de cointegracdo do
Traco e do Maximo Autovalor, ambos propostos por Johansen (1988)1°.
De acordo com os resultados do teste do Trago, todas as séries de precos,
individualmente, sdo cointegradas com o preco de Sdo Paulo, a 5%,
enquanto, a 1%, ndo hd cointegragdo entre os precos de Sdo Paulo e
Fortaleza. Os resultados do teste do Maximo Autovalor, por sua vez,
indicam que todas as séries de precos, individualmente, sdo cointegradas
com o prego de Sao Paulo, a 1%, com exce¢do da praca de Fortaleza,
para a qual nio hé cointegracdo nem mesmo a 5%.

Identificada a existéncia de cointegracao entre as séries de precos, pode-
se dar prosseguimento a estimac¢ao do modelo TVEC, que foi feita segundo
o método dos Minimos Quadrados Ordinérios Sequenciais Condicionados.
A primeira etapa do procedimento diz respeito a obtengao de estimativas

para os dois parametros de threshold (7, e 7,). Os coeficientes estdo

associados aos choques negativos nas relagdes de equilibrio de longo
prazo entre Sao Paulo e cada um dos demais mercados, e os coeficientes

7,., aos choques positivos. Choques negativos (z, <0) ocorreram

!> A condigdo de exogeneidade fraca € apresentada no Teorema 8.1, em Johansen (1995, p. 122).
16 Resultados semelhantes foram obtidos por meio do teste de cointegracio, de Engle e Granger (1987).

84



Leonardo Bornacki de Mattos, Viviani Silva Lirio,
Jodo Eustdquio de Lima & Antonio Carvalho Campos

quando houve aumentos do pre¢o em Sao Paulo, em rela¢do ao preco na
i-ésima praga. De maneira andloga, choques positivos (z, >0)

ocorreram quando houve redugdes do preco em Sio Paulo, em relacio
ao preco em cada um dos demais mercados.

Considerar a hipotese da existéncia de custos de transagio que
dificultavam a transmissao de precos implica considerar, também, que
choques relativamente pequenos, cujos valores estejam entre o intervalo

definido pelos pardmetros 7, e ¥,, ndo foram transmitidos entre os

mercados ou, entdo, que foram transmitidos numa velocidade menor que
a velocidade com a qual ocorreu a transmissdo dos choques que
ultrapassaram os limites impostos por esses parametros. Assim, quanto

maior a magnitude dos pardmetros 7, e 7, , maiores serdo os obsticulos

a transmissao de pregos.

A investigacdo de assimetrias no processo de transmissdo de pregos
baseia-se, inicialmente, na comparagao dos valores, em termos absolutos,

dos coeficientes 7, e 7, estimados. Discrepancias entre tais valores

sugerem maiores impedimentos numa dire¢do que em outra e, portanto,
que o processo de transmissao de pregos ocorreu de maneira assimétrica.

A estimacdo dos parametros de threshold requer que seja especificado,
para cada mercado, um modelo Vetorial de Correcdo de Erro (VEC), a
partir do qual € estimado o modelo TVEC,. Tendo em vista que se trata
de modelos bivariados, sendo o preco do frango em Sdo Paulo e em cada
uma das pragas a Unica varidvel, a especificagcdo dos modelos VEC
consiste, basicamente, na escolha do nimero de defasagens das varidveis.
Neste estudo, adota-se, inicialmente, o nimero indicado pelo Critério de
Informacdo de Akaike (AIC). Caso seja constatada presenca de
autocorrelacio nos residuos, acrescentam-se novas defasagens até que
os residuos deixem de ser autocorrelacionados!'’. Os parametros de
threshold, estimados para os mercados regionais considerados, sio
apresentados na Tabela 1.

7" A presenga de autocorrelag@o é verificada pelo teste do Multiplicador de Lagrange, de Breusch-Godfrey, em
nivel de significancia de 1%.
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Tabela 1 — Estimativas dos parametros de threshold (7, ¢ 7,)

Pragas'” Threshold 1 (V1) Threshold 2 ()
Belém -0,02047 0,15272
Belo Horizonte -0,03220 0,02435
Descalvado -0,01019 0,01199
Goiania -0,01729 0,11646
Litoral Catarinense -0,11805 0,09086
Oeste Paranaense -0,12798 0,16342
Ponta Grossa -0,09899 0,14918
Porto Alegre -0,08483 0,11324
Recife -0,01529 0,13180

Fonte: Resultados da pesquisa.

() Fortaleza ndo foi incluida porque o preco nessa praga nao € cointegrado com
os demais.

A primeira conclusdo a qual se chega a partir dos valores apresentados
na Tabela 1 é de que os mercados podem ser divididos em dois grupos,

segundo os valores de 7, .

Um grupo seria composto pelas pracas de Descalvado, Goiania, Recife,
Belém e Belo Horizonte, nas quais foram obtidos os menores valores,

em termos absolutos, do pardmetro )71 , 0 que indica menores empecilhos

para que aumentos relativos de precos, em Sao Paulo, sejam transmitidos
para esses mercados.

No que se refere a Descalvado e Belo Horizonte, o resultado é coerente,
uma vez que estas sdo pragas proximas do mercado central. Os valores

de }71 encontram-se entre -0,010 e -0,032 e indicam que choques acima

de 1% do preco médio, em Descalvado, e acima de 3,2% do preco médio,
em Belo Horizonte, foram transmitidos de maneira diferente dos choques
inferiores a esses percentuais.
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Quanto a Belém e Recife, deve-se frisar que estas estdo localizadas em
estados com pouca ou mesmo nenhuma expressividade na producdo de
carne de frango'®. A reduzida oferta desse tipo de carne pode, além de
conferir maior poder de mercado as empresas processadoras, justificar
aentrada, nessas pracas, de produtos oriundos de outros mercados. Nesse
dltimo caso, além de produtos, os mercados de Recife e Belém
importariam, também, choques de precos.

As pracas de Oeste Paranaense, Litoral Catarinense, Ponta Grossa e Porto
Alegre formariam o segundo grupo, caracterizado pelos maiores valores,

em termos absolutos, dos coeficientes }71. Maiores valores de ]?1

significam que esses eram os mercados onde os precos do frango
resfriado estavam mais protegidos contra aumentos de precos em Sao

Paulo. Os valores de )71 ficaram entre -0,084 e -0,127 e indicaram que

os choques de precos que ultrapassaram 8,4% do preco médio, em Porto
Alegre, e cerca de 13%, no Oeste Paranaense, foram transmitidos de
maneira diferente daqueles que nao transpunham tais percentuais.

Quanto aos coeficientes 7, estimados, verifica-se que as pracas onde

0s precos estavam mais protegidos de eventuais reducdes de precos em
Sdo Paulo foram Oeste Paranaense, Belém, Ponta Grossa e Recife.
Especificamente, os valores estimados indicam que apenas reducdes de
precos que ultrapassaram o limite de 16% do preco médio no Oeste
Paranaense, de cerca de 15% em Belém e Ponta Grossa e de 13% no
Recife foram transmitidas para os precos praticados nessas pracas.
Espera-se que choques inferiores a esses percentuais nao sejam
transmitidos ou sejam transmitidos de maneira mais lenta que os demais.
Os mercados de Belo Horizonte e Descalvado, dois dos mais proximos

de Sdo Paulo, apresentaram os menores valores de }72 e, portanto, 0s

menores custos para transmitir redu¢des de precos oriundas na capital
paulista.

'8 Juntos, os Estados de Pernambuco e Pard produziram, em 2007, 3,6% do total nacional de carne de frango,
segundo dados da APINCO, apresentados no Anualpec (2008).
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Se for considerado que custos de transacao sdo positivamente associados
as distincias entre as pracas e o mercado central, os resultados referentes

as estimativas 7, sdo coerentes, no que se refere as pragas de Belém,

Recife, Descalvado e Belo Horizonte. Entretanto, essa hipétese nao é
valida para as pragas de Ponta Grossa e Oeste Paranaense, cujos

parmetros ¥, deveriam ser inferiores aos observados para mercados

mais distantes de Sdo Paulo, como, por exemplo, Goidnia. Chama-se
atencdo, também, para a praca do Litoral Catarinense. Apesar de a
distancia entre esta praga e a de Sao Paulo ser pouco maior que a distancia
que separa a capital mineira do mercado central, nota-se diferenca

significativa entre o valor de 7, obtido para Belo Horizonte (0,024) e o

encontrado para o Litoral Catarinense (0,098).

De maneira geral, os resultados referentes a 7, e 7, sugerem que as

pragas do Litoral Catarinense, Porto Alegre e, principalmente, Ponta
Grossa e Oeste Paranaense apresentaram barreiras aos choques de preco
ocorridos no mercado central, além daquelas impostas pelos elevados
custos de transagdo, decorrentes, sobretudo, dos custos relativos ao frete.
Dois fatos, comuns a essas pragas, podem justificar esses resultados,
quais sejam, a elevada producdo de carne de frango nos estados onde
estdo localizadas e a menor dependéncia do mercado interno, quando
comparado aos demais.

As pracas em referéncia estao localizadas nos estados do Parand, maior
produtor nacional de carne de frango, Santa Catarina, segundo maior
produtor, e Rio Grande do Sul, quarto maior produtor, atrds apenas de
Parand, Santa Catarina e Sao Paulo. Nesses estados estdo, portanto, 0s
maiores potenciais de oferta de carne de frango.

Mediante aumentos de precos relativos em Sdo Paulo, é possivel que as
firmas, com o objetivo de conquistarem parcelas de mercado (market-
share) cada vez maiores, tenham decidido rivalizar entre si, o que
contribuiu para que aumentos de precos fossem dificultados. Esse
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comportamento das processadoras implica que, quando uma firma
aumentava o preco de seu produto, as demais ndo a acompanhavam ou
agiam no sentido oposto.

No entanto, a concentrac¢ao da producdo nesses estados poderia conferir
maior poder de negociagdo as integradoras, em detrimento dos
supermercados, o que inibiria as redu¢des de precos em nivel atacadista.
Nesse caso, mediante reducdes de precos em Sao Paulo, as firmas
decidiriam pela cooperagdo, o que significa que a decisdo de uma (ou
mais) era acompanhada pelas demais.

Quanto a importancia do mercado interno, os dados apresentados na
Tabela 2 indicam que os estados de Santa Catarina, Parani e Rio Grande
do Sul detinham a maior parcela de suas respectivas produgdes ao
mercado externo e, portanto, menor parcela ao mercado interno.

Constata-se, a partir dos valores apresentados na Tabela 2, que, além de
os estados de Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul serem os que
mais contribufam para as exportacdes nacionais de carne de frango, a
parcela da producdo que esses estados destinavam ao mercado externo
era significativamente superior a média nacional, o que conferia menor
dependéncia em relacio a demanda interna. Santa Catarina, por exemplo,
exportava cerca de 48% de sua producdo, percentual maior que a média
nacional, de 29%.
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Tabela 2 — ExportacOes de carne de frango por Unidades da Federacio,
em toneladas, em 2006

Unidades da Quantidade Parcela Participaciio nas
N Exportada exportada da exportagdes nacionais
Federagao (toneladas) producao (%) (% do total nacional)
Santa Catarina 757.873,17 47,94 27,94
Parana 751.248,23 36,10 27,69
Rio Grande do Sul 609.731,76 45,71 22,47
Sao Paulo 193.476,18 12,60 7,13
Minas Gerais 103.499,65 14,99 3,82
Goias 97.595,93 21,93 3,60
Mato Grosso do Sul 94.639,01 40,60 3,49
Mato Grosso 59.977,33 31,94 2,21
Distrito Federal 41.455,86 32,82 1,53
Subtotal 2.709.497,15 32,99 99,87
Outros com SIF 3.461,57 0,30 0,13
Total Brasil 2.712.958,72 29,00 100,00

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da ABEF (2006).

As estimativas dos pardmetros de threshold, obtidas para essas pragas,
provavelmente ndo devem mensurar apenas os custos de transagdo, mas
também outros fatores que conferiam certo grau de autonomia a esses
mercados em relagdo ao mercado central. A maior inser¢ao no mercado
externo e os expressivos niveis de producdo de carne de frango,
observados nesses Estados, podem ser alguns desses fatores.

Quanto a presenca de assimetrias no processo de transmissao de precos,
os valores apresentados na Tabela 1, na maior parte dos casos, ddo suporte
a existéncia de tal caracteristica. Verifica-se que, em termos absolutos,
os valores de ;72 eram, geralmente, maiores que os de )71 , 0 que indica

que, nesses mercados, era mais facil transmitir aumentos de preco de
Sd@o Paulo para os demais mercados, do que transmitir reducdes de
precos.
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As maiores discrepancias entre os pardmetros 7, e 7, referem-se aos

mercados de Recife e Belém, que sdo os mais distantes de Sdo Paulo e
para os quais se esperavam os maiores custos de transagdo. Maiores
custos de transagdo, por sua vez, implicavam menores possibilidades de
arbitragem e, assim, maior poder de mercado das firmas que atuavam
nessas pracas. Essa constatacdo é coerente com a possibilidade de
cooperacdo entre as firmas, que, devido a reduzida oferta de carne de
frango nesses estados, ocorreria tanto mediante redu¢des quanto
aumentos de precos em Sdo Paulo.

Quanto a andlise de significancia estatistica do efeito threshold, conclui-
se, a partir das estatisticas LR ,, que a hipétese nula de linearidade apenas
ndo poderia ser rejeitada para o mercado do Litoral Catarinense, para o
qual a especificacdo linear (VEC) era mais adequada que a ndo-linear
imposta pelo TVEC, uma vez que a hipdtese nula poderia ser rejeitada
nos niveis de significancia de 1%, 5% ou 10%".

Embora alguns dos resultados apresentados na Tabela 1 apontem na
direc@o de assimetrias no processo de transmissao de pre¢os em algumas
das pracgas consideradas, maiores inferéncias a respeito desse assunto
deveriam ser subsidiadas pelas estimativas das meias-vidas, que eram
calculadas a partir dos coeficientes autorregressivos de primeira ordem,
referentes a cada um dos trés regimes®. Na Tabela 3 sdo apresentados,
exceto para a praca do Litoral Catarinense, cujo modelo TVEC nio € o
mais indicado, os coeficientes autorregressivos e as meias-vidas.

19" Por restri¢do de espago, os resultados ndo sdo apresentados. Entretanto, encontram-se disponiveis em Mattos
(2008).

20 No célculo da meia-vida foram considerados apenas os coeficientes estatisticamente significativos nos niveis
de 1%, 5% ou 10%. Para a relac@o entre o coeficiente autorregressivo e a meia-vida, ver, por exemplo, Ben-
Kaabia et al. (2005).
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Tabela 3 — Estimativas dos coeficientes autorregressivos de primeira
ordem e das meias-vidas, a partir de modelos TVEC

Regime 1 Regime 2 Regime 3
Pragas GS | ) Meia-vida GS 2 Meia-vida @ 3 Meia-vida
(dias) (dias) (dias)
Belém 0,9830 40,5 Lo - 0,8951 6,3
Belo Horizonte 0,7284 2,2 0,9511 13,8 0,8822 5,5
Descalvado 0,9332 10,0 1,0 e 0,9157 7,88
Goiania 0,9593 16,7 Lo - 0,9632 18,5
Oeste Paranaense 0,6843 1,8 0,9739 26,3 0,6886 1,8
Ponta Grossa 0,8457 4,1 0,9780 31,3 0,6849 1,8
Porto Alegre 0,9883 58,9 0,9857 48,3 L0 -
Recife 0,9711 23,7 0,9468 12,7 Lo -

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nota: (1) meia-vida do j-ésimo regime calculada pela expressdao mv =

, a,, ,
lIn (0.5)/1n (f)j )J em que P’ =1+B'o’ :1+[1‘ﬁ2]{ o 1 } = 140,000~ B Flopat
sdopaulo

Como se pode observar, os resultados referentes a Belém indicam que,
no regime 1, houve uma situagdo proxima a de segmentacdo dos
mercados, ja que o coeficiente autorregressivo ficou muito préximo da
unidade, sendo necessarios cerca de 41 dias para que metade dos desvios
do equilibrio fosse eliminada, o que, se considerados apenas os dias tteis,
representava cerca de oito semanas. Apesar de a meia-vida calculada
para o regime 3 ser relativamente pequena, esse regime continha apenas
cerca de 5% das observacoes.

Resultados para as pracas de Recife e Porto Alegre foram os mesmos
quando ocorreram reducdes no preco em Sdo Paulo (regime 3). O
coeficiente autorregressivo indica que os precos ndo eram cointegrados.
Quando os choques foram negativos, também se verificou uma situacio
em que os mercados aparentavam ser segmentados, dados os elevados
valores das meias-vidas, especialmente no que diz respeito a Porto Alegre.
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De maneira geral, os resultados mostram que os coeficientes
autorregressivos, relativos ao regime 2, no qual estavam concentradas
as observacdes, foram, se ndo iguais a 1, muito préximos, o que implica
elevados valores para as meias-vidas. Ratifica-se, portanto, a presenca
de custos de transa¢@o que definiam um intervalo no qual os choques ou
ndo eram transmitidos, ou o eram, de maneira mais lenta. Goodwin e
Piggott (2001) ressaltaram que “the recognition of threshold behavior
should result in faster adjustments toward equilibrium when shocks result
in differentials that are outside the neutral band” (GOODWIN; PIGGOTT,
2001, p. 305).

Em linhas gerais, os valores de meias-vidas obtidos podem ser
considerados elevados, o que ratifica as dificuldades de os precos se
ajustarem a eventuais desvios do equilibrio, o que, provavelmente, ocorreu
em razdo de custos de transacao.

4. Conclusoes

As estimativas dos custos que devem ser incorridos para transmitir
choques de pregos entre os mercados indicam presenga de significativas
barreiras a transmissdo de precos entre os mercados, o que,
provavelmente, surgiu em consequéncia dos custos de transagdo.
Aparentemente, esses custos decorreram, principalmente, dos custos
relativos ao frete, uma vez que, quase sempre, estavam associados a
distincia entre o mercado central e cada uma das demais pracas. As
excegdes ocorreram com as pracas do Litoral Catarinense, Porto Alegre
e, principalmente, do Oeste Paranaense e Ponta Grossa, todas localizadas
na regido Sul do Brasil.

Os parametros de threshold estimados e as meias-vidas calculadas
indicam que o processo de transmissdo de precos entre os mercados foi
assimétrico. Constatou-se que era mais fécil transmitir aumentos de precos
ocorridos em Sao Paulo aos demais mercados, do que transmitir as
redugdes de precos. As meias-vidas eram, quase sempre, elevadas, o
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que mostra a necessidade de periodo relativamente longo de tempo para
que os choques de pregos fossem eliminados.

As estimativas obtidas para os parametros de threshold sao importantes
subsidios para avaliar as possibilidades de arbitragem no mercado de
carne de frango inteiro resfriado, uma vez que esses parametros sao
boas aproximacdes para os custos de transacdo existentes.

As estimativas para os custos de transac¢do (7,) indicam dificuldades

de transferir eventuais ganhos de produtividade entre os mercados.
Espera-se, por exemplo, que apenas quando o preco em Sdo Paulo for
reduzido num percentual acima de 15% do preco médio em Belém, os
agentes sejam incentivados a comercializarem o frango resfriado, mais
barato, na praca paraense. Reducdes no custo de producdo desse tipo
de carne, que ocorreram ou chegarem até o mercado paulista, somente
beneficiariam a populacio paraense, caso elas superassem o percentual
anteriormente mencionado.

Embora os modelos utilizados neste artigo levem em conta os efeitos dos
custos de transacao sobre a integracdo dos mercados e, portanto, superem
algumas das limitacdes dos estudos ji realizados no Brasil, eles ndo estdo
livres de criticas. Contra os modelos TVEC pesa a falta de um teste
especifico para andlise de significincia estatistica dos parametros de
threshold estimados. Soma-se, ainda, o fato de tais modelos serem
restritos a andlises bivariadas, que envolvem apenas pares de precos,
como feito neste estudo, e ndo permitem a inclusdo de outras séries de
precos ou até mesmo de outras varidveis.

Em estudos futuros, relativos ao mercado de carne de frango ou a outra
commodity agropecudria, sugere-se a utilizacido do teste, proposto por
Lo e Zivot (2001), para defini¢do do niimero de regimes do modelo TVEC.
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Abstract: Non-negligible transaction costs restrict the transmission of price shock
between markets. The aim of this work was to analyze the effects of transaction costs
on the spatial integration of the internal market for chicken meat, from 1998 to 2007.
The applied methodology was based on the Threshold Cointegration Analysis. The
results indicate the presence of significant barriers to the price transmission between
the markets, existing probably due to the transaction costs. Prices are not very sensitive
to eventual deviations of the long run equilibrium. It could also be noted that a relatively
long period is necessary to eliminate price shocks, and the price transmission process
is asymmetric.

Keywords: market integration, transaction costs, chicken meat, cointegration, threshold.
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