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Resumo: O presente estudo tem como objetivo geral estudar o complexo de soja
brasileiro no periodo de 1990 a 2006*, por meio do model o tedrico de Brander-Spencer
(1984) e do instrumento de estratégias baseado em Teoria dos Jogos. A metodologia
utilizada para a estimagé@o dos payoffs do jogo entre Brasil e Estados Unidos foi o
modelo de Vetores Auto-Regressivos (VAR). A andlise do oligopdlio, neste traba ho,
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mercadorias homogéneas e cada uma considera fixo o nivel de producéo de sual
concorrente. Foi possivel mensurar e analisar, por meio de jogos ndo cooperativos, as
decisbes estratégicas do Brasil frente as escolhas dos Estados Unidos, destacando a|
funcao de reacdo para o setor do complexo de soja. Os resultados al cangados apontam
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dos Estados Unidos.
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1. Introducdo

Osconflitosinternacionais marcaram o seculo XX. Apéso término da22
Guerra Mundial foram criados érgéos internacionais com o intuito de
minimizar esses conflitos, tais como o Acordo Geral sobre Tarifas e
Comeércio (GATT) e, posteriormente, aOrganizacéo Mundial do Comércio
(OMC). O GATT tem por missdo combater as praticas protecionistas
quegiram em torno dos subsidios agricol as, 0s quai s continuam nas pautas
das conferéncias.

A literaturaeconémicatem abordado o estudo de politicas que mudam a
estrutura da eficiénciado comércio internacional, sobretudo, na direcéo
dos impactos sofridos por intervencdes sobre a maximizacdo do bem-
estar de um pais. Os estudos de tarifas, subsidios a exportacdo, cotas ou
restricbes de exportacdes, que afetam as economias nho mercado
internacional, levam a geracéo de modelos empiricos para a avaliacéo
das perdas de €ficiéncia e ganhos provenientes da reformano comércio.

Sendo assim, a andlise das estratégias comerciais adotadas pel os paises
concorrentes esta ligada ao processo de interacdo ou dependéncia
existente entre essas decisdes, uma vez que a aplicacdo de subsidio por
um pais afeta as decisdes de producdo de outro, e vice-versa.

O Brasil, historicamente, detém uma parcelasignificativanaproducao e
exportacdo de alguns produtos primarios, tais como soja, café, agucar,
suco de laranja, manteiga de cacau, algodédo, leite, boi gordo, suinos.
Portanto, € necessario analisar como a capacidade brasileira de ofertar
os produtos tem sido afetada pelos altos niveis de subsidios e barreiras
encontrados no mercado internacional.

Asteorias classicas comerciai s advogam que, no livre comércio, os paises
obtém melhores ganhos de especializacdo, aumentando o bem-estar da
economia. A Teoriade Vantagens Comparativas de Ricardo é considerada
um marco e esta baseada na produtividade do trabalho como sendo
determinante do comércio. Em sequencia, a Teoria de Heckscher-Ohlin
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postula que cada pais deve especializar no comércio de bens no qual
possua fatores de producdo em abundancia. Teorias modernas baseadas
em Krugman apresentam abordagens que sobrepdem ateorianeocl assica
daconcorrénciaperfeita, naqual o comércio internacional é umaestratégia
no ambiente de oligopdlio, onde as firmas al cancam escal as de producéo
e aumentam suas participacdes no mercado. (CAVES; FRANKEL;
JONES, 2001).

Nas teorias recentes, as estratégias comerciais entre os paises tém se
baseado na forma de um jogo ndo cooperativo. As conferéncias
MinisteriaisdaOM C adotaram, apartir daRodadado Uruguai, um sistema
de solucbes de controvérsias, com aplicacdo de retaliacdes
(THORSTENSEM, 2001). O instrumental utilizado para detectar as
respectivas controvérsias tem sido, cada vez mais, baseado nos insights
dateoriadosjogos.

Os resultados que se obtém em um jogo de comércio internacional leva
a duas consideracfes importantes: a) o 6timo de Pareto, afirmando que
nado é possivel melhorar a situacdo de um agente sem piorar a do outro;
e, b) o conceito de Equilibrio de Nash, isto €, quando cada estratégiaé a
melhor resposta possivel as decisdes estratégicas dos demais jogadores
(FIANE, 2004).

De modo a atingir o bem-estar nacional frente ao comércio, pode-se
adotar apolitica estratégicade implementacao de subsidios, decisfo esta
gue poderapermitir umavantagem no ambiente do comérciointernacional.
Isso representa, para um determinado pais, uma importante politica de
comércio exterior que permite identificar e selecionar reacfes a cada
intervencao imposta. Moore e Suranovic (1992) e Helpman (1995)
lembram que a utilizaco de instrumentos de politicas estratégicas nas
negociacfes comerciais, em suamaioria, estarel acionada com pressies
de grupos domeésticos que tém interesse especial naatividade subsidiada.

JorgeeNogueira(1998), apartir dateoriado duopdlio de Cournot, utilizam
0 instrumento da teoria dos jogos para analisar 0s impactos sobre o
mercado interno e externo com aentrada de umanovafirma, que obtém
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anteci padamenteincentivosfiscais do governo. Haddad (2004) utilizaos
model os aplicados de equilibrio geral paradestacar aimplementacdo de
subsidios norte-americanos (steel program) e seusimpactos naeficiéncia
do comércio internacional e das politicas comerciais sobre os demais
paises. Os efeitos percentuai s sobre quantidade e preco, apesar de ndo
serem tao acentuados, foram significativos para o Brasil. Assim, a
aplicacéo da Teoria de Comércio Internacional, associada a Teoria de
Estratégias Comerciais (Teoria dos Jogos), representa os instrumentos
analiticos de estudos de rel agbes internacionais.

O objetivo geral desta pesquisa é estudar o comércio do Complexo de
Sojabrasileiro no periodo de 1990 a2006, com o auxilio de uminstrumento
de estratégias baseado na Teoria dos Jogos frente as intervencdes
impostas pel os Estados Unidos. Especificamente, pretende-se: a) estudar
0 comportamento do comércio do Brasil com os Estados Unidos, paises
destacados pelaimportancia da pauta de exportacdo sob o ambiente de
oligopdlio, levando em consideracéo créditos de subsidios; b) mensurar e
analisar, com o auxilio da Teoriados Jogos hdo cooperativos, as decisbes
estratégicas dos Estados Unidos com o Brasil destacando a fungdo de
reacdo para o setor do Complexo de Soja; €, ¢) estimar os payoffs
resultantes do comércio entre esses dois paises, utilizando modelos de
séries temporais de causalidades contemporaneas.

2. Referencial Tedrico

2.1 Modelo Tedrico de Brander-Spencer

O modelo de Brander-Spencer parte de uma estrutura de comércio
internaciona que admite aexisténciade duasfirmas, sendo umadoméstica
e outraestrangeira. A primeirarecebe crédito de subsidio por unidade a

exportagdo e a segunda, ndo. A funcdo lucro da firma domestica ()
pode ser representada por:
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m(x,v;s) = RT — CT(x) + sx (@)
m(x,v;s) = xp(x +y) — CT(x) + sx 2

sendo x, a producdo da firma doméstica; y, a producéo da firma
estrangeira; RT, areceita total nacional; T, o custo total domeéstico;
pl(x + v), afuncdo de demanda inversa mundial (ou preco) do bem
homogéneo e ('s), o subsidio por unidade a exportagdo. A condicéo de

primeiraordem paramaximizacao delucro dafirmadomésticaé definida
da seguinte forma:

m.=(E)=xp+p—c,+s=0 3
A condic&o de segunda ordem da equagdo (2) &

8%

ﬂxx=(h—z)=2p'+xp"—cxx{l] (4)

A firmaestrangeira, por suavez, maximizaasuafuncdo lucro (7 *) da
seguinte maneira:

m(x,v;0) = RT*— CT*(v) (5)
m(x,y; 0) = yp(x +y) — CT*(¥) (6)
sendo RT* eCT #, areceitatotal e o custo total externo, respectivamente.

O problema de maximizacdo da funcdo lucro da firma estrangeira,
representado na equacéo (6), € dado pelas condicdes de primeira e
segundaordem:
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m=(5)=w+p—c=0 (7)

. A% _ . "
My = (a;,—z ) =2p +yp — ¢, <0 (8

As equaces (3) e (7) representam, na forma implicita, as fungdes de
reacao da firma doméstica e estrangeira, respectivamente. Tais funcdes
indicam a quantidade que cada uma deve produzir em func&o de sua
estimativa sobre o nivel de producéo de suarival. Os lucros marginais
da firma nacional e estrangeira séo representados por: «, e 7,
respectivamente. Esses séo definidos como ataxa de variacdo do lucro
total de cada firma em relacéo ao nivel de producdo de x ey. O lucro
total € méximo, no nivel de producdo em que o lucro marginal éigual a

zero (r, = 0 em, = 0).

As equactes (4) e (8) mostram que as curvas de reagcdo das firmas
domésticae estrangeirasdo negativamenteinclinadas. Dadaacompeticdo
de Cournot, as condicdes de segunda ordem s&0 menores que zero, pois

AR . . x ;
p' = {ﬁ) € negativo e considera-se uma funcdo de demanda linear

convexa, sendo p'' = 0. A condicéo de regularidade adicional para

caracterizar o equilibrio de Cournot é analisar a relacéo entre o lucro
marginal de cada firma e a producéo de sua concorrente (BRANDER,

1995). EssasrelagOes sdo representadas por: 7., paraafirmadomestica

em,, paraaestrangeira Aplicando-se o Teorema de Young, obtém-se:

HI}_Ep'-I—xp":‘:EI 9)
e
T.=p +yp <0 (10)
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As condicBes (9) e (10) afirmam que o lucro marginal de umafirmaé
reduzido com a expansao da producéo de sua rival. Nesse caso, as
variaveis X e y sdo consideradas substitutas estratégicas, isto €, uma
expansdo em y deveriareduzir o valor damelhor resposta de x, e vice-
versa. Essas expressdes sdo equival entes as condi cbes de segundaordem
(4) e (8), as quais demonstram que as funcbes de reacdo das firmas
apresentam inclinagdo negativa. Essa € uma condicéo de regularidade
razoavel mente padrdo em model osndo cooperativos, mas pode ser violada
com possiveis estruturas de demanda, principalmente se essa é
estritamente convexa. Dessa forma, essas condicdes implicam nos
seguintes efeitos:

Mo < Mgy Wy < Ty

Na condi¢ao (6) € verificado que o efeito de variagdes da produgdo do
pais rival sobre o lucro marginal doméstico é superior ao efeito das
variacOes da producdo doméstica. A partir das condigdes (4) e (8), (9) e
(10), acondicéo (11) é sempre assegurada, se 0s custos marginaisforem
nao decrescentes. Para calcular o efeito de estatica comparativa da

producédo do pais doméstico e estrangeiro em relacéo aum subsidio, Z—j

e Z—Z aplica-se adiferenciacdo total nas equactes (2) e (6) com relacdo
ax, yes, obtendo-se:

Mypdx + 7, dy +m, ds=0 (11)
e
Tydx+m, dy+m,ds=0 (12)

As equacdes (11) e (12) podem ser representadas na forma matricial:
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S | il R I @

sendo,_ = 1 em, = 0. Essesistemaé solucionado utilizando-se
aregra de Cramer. A matriz

m....
XX &£ . . .
E* T* ] corresponde a matriz hessiana. O determinante refere-se
¥ ¥y

ab=m,m,, —u,,m,, = 0 Essedeve ser estritamente maior do
que zero (D = 0, garantindo a unicidade e a estabilidade do modelo.
Essa condicdo € assegurada, dado que = (2p + xp — ¢, ) <0 €
m., = (p +xp’) < 0sfonegativaseaequagio (3) émaior em valor
absoluto do que a equacdo (8). Um padréo de aplicagdo semelhante
param,, em,, implica, (BRANDER, 1995).

Nesse contexto, obtém-se as seguintes solucdes:

x,==="2>0 (14)
ds D
}FEE%=_—;E=‘ZIJ (15)

dado que, ?r;‘.}. = 0; ﬂ;x =<0epD = 0.
Portanto, um crédito de subsidio (s) expande aproducdo dafirmanacional

€, consequentemente, as exportacdes domeésticas. Em oposicéo, reduz a
producdo dafirma estrangeira.
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2.2 Subsidios

Os subsidios a exportacéo sdo, geralmente, considerados ferramentas
que causam distor¢des® parainterferir no comeércio internacional. Esses
permitem gque um governo determine o nivel e a diregdo do comércio,
apenas tendo como base os subsidios governamentai s (causando aqueda
dos precos mundiais e impedindo que outros exportadores, mais
competitivos, vendam seus produtos).

Os subsidios as exportagdes ndo so apenas instrumentos comerciais
desleais, mas encorajam préticas prejudiciais ao meio ambiente por
estimularem a produc@o excessiva e desperdicam orgcamentos
governamentais, podendo atrasar a reestruturacdo e a reforma das
indUstrias domésticas. Dessaforma, os subsidios consi stem em vantagens
concedidas por um Governo em beneficio de determinadas empresas ou
setores e reduzem, artificialmente, os custos de producdo. O efeito do
impacto pode ser demonstrado na Figura 1.

¥ (Produgédo

: Cuwrva de Reacéo da
Estrangsira)

Firma Doméstica

Curva de Reagdo da
Firma Estrangeira

»
>

x x' x (Produgéo
Doméstical

Figura 1- Curvas de reacéo da firma doméstica e estrangeira
Fonte: Adaptado de Brander e Spencer (1985) e Brander (1995).

5 Os subsidios geram mais distorgdes do que as tarifas e a cota de importagdo, por ser o que mais distorce a
concorréncia e por permitir que somente aqueles paises com grande disponibilidade de recursos publicos
possam subsidiar seus produtores.

157



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.8, N° 2

Um aumento do subsidio, por sua vez, desloca a curva da funcéo de
reacdo da firma doméstica para fora e para um nivel mais alto,
aumentando suaproducdo dex parax’ e, consegquentemente, expandindo
suas exportacdes. Por outro lado, verifica-se uma reducdo na producdo
dafirmaestrangeira, passando dey paray’; o ponto de equilibrio global
passa de N para S. Sendo assim, o governo, através de um subsidio a
firmadomeéstica, muda suacurvade reacdo de modo que hajaincentivos
paraproduzir emum nivel tal que ndo o fariasem o subsidio, poisestaria
fora de sua curva de reacéo.

A descricéo dos efeitos de um subsidio sobre o comércio internacional
pode ser demonstrado da seguinte forma: primeiramente, tem-se uma
reducdo no preco mundial do bem. Consegquentemente, um aumento no
lucro das empresas domésticas e, por fim, uma reducéo nos lucros das
empresas estrangeiras. A mudanca do preco € determinada pela queda
da demanda inversa, conforme a mudanca em quantidade total:

p, =d,/d, =p'(x, +y,) (16)

Substituindo x, ey_por ., em,,,, respectivamente, obtém-seaseguinte
expressao:

p.=d,/d, =p' (Z="2) > 0 an

Portanto, como descrito anteriormente, um incremento na producgéo

domeéstica proveniente do credito de subsidio (s) diminui o prego do

produto no ambiente de mercado. Essa queda no prego do produto é
] ]

dada por 7, < Ty,

A expansdo do lucro doméstico acontece a partir da diferenciagdo da
fungo lucro da firma domeéstica (7 (x, ; 5) ) em relagdo ao subsidio
(s).Logo:
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n, =dn/ds = m,x, +m,x, + dn/0s (18)

Desde que, r, = 0; 3/ds = x; T, = xp’ ey, < 0.

Pode-se mostrar, por fim, que o subsidio dado aempresadomésticaafeta
olucrodafirmaestrangeira. Esseresultado € obtido apartir dadiferencial
parcial dafuncdo lucro dafirmaestrangeiram *(x,y; 0) em relagdo ao
subsidio domestico (s):

s =4 = WXty +0nt/0s (19)
n,=yp'x, <0 (20)

Sendo, w, = 0;dn*/ds = 0w, = dn*/dx =yp" x, = 0.

Dessaforma, um crédito de subsidio parao paisdomésticoreduz o
preco, aumentao lucro doméstico ediminui o estrangeiro.

2.3 Modelo Empirico

Ser&o apresentados trés model os para cada setor do Complexo de Soja
(um parao Brasil edoisparaos Estados Unidos), considerando um sistema
com causalidade contemporanea, sendo que o modelo estimado esta
representado pela expressdo (21). O modelo para 0 setor agropecuério
brasileiro, isento de subsidios, sera expresso por: a) (pagri), que
representara a producdo dos produtos rel acionados ao complexo de soja
(farelo, 6leo e sojaem gréo); b) (pib), o Produto Interno do Brasil; e, c)
(exp agri),as exportacdes do Complexo de Sojabrasileiro paraos Estados
Unidos. As especificacBes dos model 0s seguem as seguintes equacoes.
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pagri, = by — blzpibr—j — by eXpPagr,_; + Y1 PAGTi_; T Spam (21)
pib, = byy — by pagri,_; — byzexpagr,_; + ya pib,_; + £, (22)
expagr, = byy — ba1pf197"it—j - ba:Pibt—j T Vaz EXPAGT_; T Eappogy (23)

onde ¢ =1i=12...,n€j=012.. N, €OUE £y s +Epip o £

expagri”
Esses modelos se diferenciam pela ordem de causalidade. O modelo
(21), por exemplo, procuramostrar os determinantes paraa producédo de
um determinado setor agricola brasileiro ou estrangeiro (complexo de
soja). A expressdo (22) relaciona as exportacdes brasileiras a producéo
interna (pib) e as decisbes de producdo de paises concorrentes (pagri)
com o subsidios. E importante destacar que os parémetros dos jogos
foram obtidos apartir do teste de quebra estrutural enddgeno (Zivot), no
gual foi identificado o momento da quebra estrutural . Esse sera descrito
nos resultados.

2.4 Base de Dados

As observacOes coletadas constam de dados mensais envolvendo as
seguintes variaveis: producéo agropecuaria de Soja do Brasil em
guantidades fisicas; producéo agropecuéria do Complexo de Soja dos
Estados Unidos em quantidades fisicas; produto Industrial como Proxy
do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, em indice; produto Industrial
como Proxy do PIB dos Estados Unidos, em indice. Esse indicador
poderaser, eventual mente, substituido pel o volume deimportacdo mundial
como proxy paraaRendaMundial; exportacdes de Sojaem milhdes de
ddlares para os Estados Unidos.

Quanto ao subsidio, esse pode ser implementado ou concedido para as
firmas por seus governos de varias maneiras, dentre elas. a concessao
deincentivosfiscais, aliberacdo de empréstimos com juros mais baixos
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do que os niveis mundiais, as barreiras tariférias e ndo tarifarias. As
tarifas ad valorem sdo utilizadas como umapoliticacomercial e possuem
efeitos simétricos ao do subsidio. Dessa forma, as Proxies serdo
determinadas ao longo da pesquisa para cada grupo de produto do
agronegacio.

Uma vez estimados os valores de payoffs para cada jogo, sera
determinada a melhor estratégia comercial, levando em consideracéo
cada cenario estabel ecido pelos model os. O objetivo é detectar aspectos
de cooperacdo ou ndo cooperacao entre 0s paises participantes do
comércio dos produtos sel ecionados.

3. Resultados

3.1 Comportamento da Producéo Brasileira e Americana de Soja

A producdo de soja no Brasil nos ultimos anos tem demonstrado, em
relacdo a quantidade produzida e area plantada, uma expansao
equilibrada, mantendo tendénciaascendente eleves variactes parabaixo,
devido a fatores exégenos ndo administrados. Atualmente, a soja é a
maior culturanacional em areaplantada, com 21,73 milhfes de hectares
em 2009.

Em 2003 aproducéo foi de 51,9 bilhGes detonel adas, representando uma
variacdo, em relagdo ao ano anterior, de 9,8 bilhGes de toneladas, em
resposta ao aumento da demandainterna e externacrescente no periodo.
A areaplantadaentre 2001 e 2004 aumentou em 7,5 bilhdes de hectares,
uma variacdo de 0,65% (Tabela 1).
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Tabela 1 - Producgdo, area colhida e rendimento médio de soja, Brasil.
(Mil toneladas e mil hectares), 1990-2004

Brasil

Ano i . . Rendimento

Produgio Area colhida médio (ke/ha)
1990 19.898 11.487 1.732
1991 14.938 9617 1.553
1992 19.215 9.441 2.035
1993 22.591 10.635 2.124
1994 24932 11.525 2.163
1995 25.683 11.675 2.200
1996 23.167 10.299 2.249
1997 26.393 11.486 2.298
1998 31.307 13.304 2.353
1999 30.987 13.061 2.372
2000 32.821 13.657 2.403
2001 37.907 13.985 2.711
2002 42.108 16.359 2.574
2003 51.919 18.525 2.803
2004} 49.552 21.535 2.301

Fonte: IBGE —Produc&o AgricolaMunicipal .

Nos Estados Unidos, segundo dadosinformados em relatério divulgado
pela Field Crops Research, a producdo de soja aumentou
significativamente entre 1973 e 2003, pois o crescimento foi de 79%
para as regifes de lowa, Nebraska, Kentucky e Arkansas. A partir de
1972, o estudo mostra que 0s problemas climaticos foram responsaveis
pelareducdo da produtividade.

Atuamente, os Estados Unidos possuem diversosincentivosaagricultura
no pais. Entre os oferecidos pelo Governo aos sojicultores estéo os
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empréstimos de assisténcia de mercado (marketing assistance loan),
adotado em 1991, que funciona com a utilizacdo de um preco (loan
rate) para a obtencdo do financiamento. Esse tipo de financiamento
permite que, quando o preco estiver abaixo do loan rate, os produtores
possam quitar seus financiamentos sem arcar com o pagamento dejuros.
A diferenca ndo paga funciona como subsidio, chamado de marketing
loan again. Outra alternativa seria o sojicultor pagar a diferencaentre o
loan rate e 0 preco médio calculado pelo United Sates Department of
Agriculture (USDA). Essa diferenca € conhecida como preco de
deficiéncia (loan deficiency payment). Tais politicas adotadas
beneficiam os produtores americanos e af etam as exportagdes brasileiras,
gerando perda de divisas. Em 2003, os EUA concederam subsidios de
guatro bilhdes, que atuaram pressionando 0s precos no mercado mundial
e afetaram diretamente as economias primariamente agricolas (caso do
Brasil), impactando no produto interno e no desemprego, acentuando
aindamais as disparidades existentes entre as economias desenvolvidas
(caso Americano) e as emergentes (Brasil).

O estudo de Brandd@o e Lima (2006), divulgado pela Confederacéo
Nacional de Agricultura e Pecuédria (CNA), apontou gque, se houvessem
sido eliminados os subsidios a producdo e comercializacdo de soja, as
exportacdes brasileiras, no periodo de 1998 a 2004, teriam possibilidades
de chegar a US$4 bilhdes. Ainda, os pregos recebidos pelos produtores
foram reduzidos em 5% na média no mesmo periodo. Para 0 ano de
2002, os pregos recebidos foram reduzidos em 7,55% e houve umaperda
de 900 milhdes nas exportacdes (Tabela 2).
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Tabela2 - Efeitos da eliminacéo dos empréstimos de assisténcia de
mercado (Subsidios) Norte-Americanos da soja, nas
exportacoes brasileiras. (US$ Milhdes), 1998 - 2004

Anos Soja em grio  Oleo de soja Farseoljoade Total
1998 37 24 29 90
1999 231 49 114 394
2000 363 92 185 640
2001 529 134 196 859
2002 468 180 252 900
2003 409 223 152 784
2004 173 149 40 362
2210 851 968 4029

Fonte: Brand&o e Lima (2006).

3.2 Matriz de Payoff do Complexo de Soja

Nesta secdo serdo apresentados os resultados das deci sbes da producdo
brasileira e da americana, com base no modelo tedrico de Brander-
Spencer, que tem por referéncia o modelo de Cournot. Segundo Leite
Filho (2008), essa estruturade mercado tem como caracteristicasprincipais
a pequena quantidade de produtores e a interdependéncia das acbes de
cadaagente/produtor com adosoutros. Existem poucos produtores porque
a tecnologia empregada leva a existéncia de barreiras a entrada neste
mercado, devido as economias de escala. Ou sgja, as empresas tém
poder de manipular os precos de mercado, embora menos poder do que
o verificado no monopdlio. As acdes sdo interdependentes, porque
havendo poucas empresas concorrendo, cada uma age com cautela para
refletir sobre aforma pela qual suas acBes irdo afetar as concorrentes e
suas possiveisreagdes. Essaconsequenciaalteraamaneirade determinar
0 prego e a quantidade nos mercados de oligopdlio, pois uma empresa
oligopolistalevaem consideracéo o comportamento das concorrentes.
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A Figura 2 mostra os resultados para o tradeoff (baixa producéo e ata
producéo) entre o nivel de producéo dos maiores produtores de soja do
mundo, sendo que esse nivel esta condicionado ao uso de subsidio por
parte dos produtores americanos. Os parametrosforam estimadosapartir
da andlise da quebra estrutural da série de dados da exportacéo do
complexo de sojabrasileiro, sendo identificadano ano de 2002. O motivo
encontrado na literatura econdmica para esse fato foi a aplicacéo da
politicaagricolaamericana(FarmBill). A andlise dosresultadosfoi feita
com base no critério de inducdo retroativa (backward induction). Em
um primeiro momento, 0s paises estao isentos de intervencdo, ou sgja,
ndo houve aplicacéo de subsidio por parte dos Estados Unidos®.

Pelo critério da estratégia dominante, verifica-se que a melhor, para o
Brasil, é a alta producdo se os Estados Unidos optarem pela baixa
producdo. Com isso, 0 Pais escolhera a alta produgao, pois a taxa de
crescimento das exportacdes do complexo de soja (0,063) € maior do
gue zero. Para o caso dos Estados Unidos escolherem aalta producéo, o
Brasil decidird, novamente, pela alta producdo, pois seu ganho é maior.
Quando os Estados Unidos n&o subsidiam seus produtores, as estimacoes
mostraram que o Brasil deve escolher a estratégia (alta producéo), pois
estara em melhor situacéo’.

Brasil
5P AP

Estados BP (0: 3 iy 0,063)%
Unidos

ap | 0237 0} 10,237 0,0634

Figura 2- Matriz de Payoff sem subsidio
Fonte: Adaptado de Krugman e Obstfeld, (1999). Dados da Pesquisa.

6 Eimportante destacar que o Brasil apresenta vantagem competitiva na producéo de soja, enquanto os Estados
Unidos apresentam uma produgéo baseada em subsidios. Dessa maneira, esse mercado apresenta distorcoes.
7 Eimportante salientar que os resultados encontrados para 0s jogos est&o representados por taxas de crescimento.
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O equilibrio de Cournot, encontrado acima, representa um equilibrio de
Nash, pois cadaum dos duopolistas produz umaquantidade que maximiza
seus lucros em funcdo do que estd sendo produzido pelo concorrente,
sem gue nenhum deles possuem incentivo para mudar seu nivel de
producdo. Por isso, é chamado de equilibrio de Cournot-Nash.

No caso dos Estados Unidos subsidiarem sua producéo, o mercado
apresentara distorcdes, pois os subsidios impactardo negativamente 0s
niveisde precosinternacionais. Asempresas beneficiadasterdo condicbes
de ofertar o produto por um preco menor do que o de mercado. Dessa
maneira, em um segundo momento, a andlise é realizada com base no
jogo que incorpora subsidio. As estimacdes para 0 caso de uso dos
subsidios, pelos Estados Unidos, apontaram para uma situacéo em que
ambos 0s paises estardo em melhor situacédo, optando por uma baixa
producéo.

Brasil
BP AP

Estados = | (0; @)% | (0:-0.016)
Linidos

dp | (237 0\ g 237 -0.016)

Figura 3- Matriz de Payoff sem subsidio
Fonte: Adaptado de Krugman e Obstfeld, (1999). Dados da pesquisa.

De acordo com a Figura 3, pela 6tica do Brasil, o pais estd em melhor
Situagdo quando o governo dos Estados Unidos ndo fornece subsidios
agricolas aos seus produtores de soja. Em outras palavras, 0 jogo acima
mostraque, parao Brasil, amelhor resposta dada aos subsidios aplicados
pelos EUA é ndo ampliar suas exportactes. Tal fato decorre dareducéo
na producédo e, conseguentemente, na exportacdo, dadas as hipéteses do
modelo de Brander-Spencer.
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Nesse contexto, entende-se que os subsidios concedidos a agricultura
dos EUA provocam distorgdesem nivel regional e mundial, poisdificulta
aentradadasojabrasileiranesse pais, e, 0 produto americano tem acesso
a terceiros mercados.

4. Conclusao

O objetivo geral deste artigo é estudar 0 impacto do subsidio americano
sobre o complexo de sojabrasileiro, com o auxilio de estratégias baseadas
na Teoria dos Jogos, no periodo de 1990 a 2006. Para alcancar os
resultados, foi realizadaumarevisdo daliteraturaecondémica: Estruturas
de Mercado, Teoria dos Jogos, Modelo de Intervencéo e Vetores Auto-
Regressivos (VAR).

A primeiraparte deste trabal ho buscou entender a natureza dacompeticao
entre Brasil e Estados Unidos no comércio agricola. O model o tedrico
proposto para essa investigacdo foi o de Brander-Spancer (1984), que
estuda o mercado internacional de competicdo imperfeitaincorporando
crédito de subsidio como parte integrante da estratégia de politica
comercial.

A segunda parte descreveu a estratégia empirica adotada para mensurar
os efeitos da politica agricola americana sobre a producéo do complexo
de sojabrasileiro. As estratégias de producao estabel ecidas pelasfirmas
no model o tedrico foram mensuradas a partir da relacéo dindmicaentre
as variaveis (VAR); e, os ganhos (payoffs) foram obtidos por meio do
modelo de intervencdo. O complexo de sojafoi escolhido com base na
participacao brasileirano comércio internacional (asojaéamaior cultura
nacional em areaplantada, com 21,73 milhdes de hectaresem 2009) e 0s
Estados Unidosfoi o pais escolhido como concorrente brasileiro devido
apoliticaagricolaadotada por esse e pela sua participacdo no complexo
desojainternacional.
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Foi possivel mensurar e analisar, com a Teoriados Jogos ndo cooperativos,
as decisbes estratégicas do Brasil frente as escol has dos Estados Unidos,
destacando a funcéo de reacéo para o setor do complexo de soja. Os
resultados al cancados no estagio atual da pesguisa apontam para uma
estratégiadominante no caso brasileiro, e, verifica-se que amelhor para
Brasil é aaltaproducdo. Umavez que, para o caso dos Estados Unidos
ndo subsidiarem seus produtores, as estimagdes mostraram que a taxa
de crescimento das exportacBes brasileiraé positivae representaamel hor
escol ha, independente da op¢do dos Estados Unidos.

As estimativas mostraram que, para o0 caso da soja, 0 Brasil estd em
umamel hor situacdo sem aintervencao do governo americano, pois seu
nivel de producdo seria maior. 1sso sugere que o pais deve continuar
guestionando, junto a OMC, esses niveis de subsidios que o governo
americano oferta aos seus produtores agricolas, uma vez gque esses
causam distor¢cdes no comércio internacional .
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Abstract: This study objective at investigating the Brazilian soybean complex in the
period 1990 to 2006, using the theoretical model of Brander-Spencer (1984) and the
instrument of strategies based on game theory. The methodology used to estimate the
payoffs of the game between Brazil and the United States was the model of vector
autoregression (VAR). Theanalysis of oligopoly, this paper will be based on the Cournot
model. For the Cournot model firms produce homogeneous goods and each oneconsiders
afixed level of production of its competitor. It was possible to measure and analyze,
through non-cooperative games, the strategic decisions of Brazil to the choices facing
the United States, highlighting the reaction function for the sector on soya. Theresults
indicate adominant strategy in the Brazilian case, it appears that the best strategy for
Brazil’shigh production. Since, in casethe U.S. does not subsidize their producers, the
estimates showed that the rate of growth of Brazilian exportsis positive and represents
the best choice, independent of the choice of the United States.

Keywords: Trade policy, game theory, subsidy.
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ANEXO UNICO - Teste de estacionariedade das séries utilizadas

2 DS s of 105 o Differenses of LXI

b ] ) ]

11} Exportacoes brasileiras do complexo soja com

1) Exportacoes brasileiras do complexo soja com efeito
efeiio subsidio - diferenca do logaritmao

subsidio - nivel

0 DETBMENGAE OF LX33

o Differenous of X5

iv) Exportactes brasileiras do complexo soja sem

1) Exportagtes brasleiras do complexn soja sem efeito
efoitn subsidio — diferenca do logaritma

subsidio — nivel
5 Differences of PIB . 0 Differances of LFIE

o tEm
SRR

T I 5 P )

vi) Produto Industrial (proxy PIB) Brasil- diferenca
do Ingaritmo

v) Produto Industrial (proey PIB) Brasil - nivel

174



Cassio da Nébrega Besarria & Sinézio Fernandes Maia

0 Differsncec of LXEUA

=
0 Differencss of EOJAEUA .
™
X
4=
«
ax =
[ B2
= I S S L
1) Exportaghes americanas do complexo soja — nivel i) Exportagoes americanas do complexo soja

diferenca do logaritmo

0 Oifferences of GOP

- . 0 Differsnoss of LGOF
. I -
. .
P bt -
s . -
- HE

] 1 2 & L& am

1w T T T T T
i) Produto Industrial (proxy GDP) dos EUA - nivel tv) Produto Industrial (proxy GDP) dos EUA

diferenca do logaritmo

B Diftrenca s of LA

=

s

=
1
=
an
am

o

" T I T

v) Imporiacoes mundiais totais (praey renda mundial) - v1) Importacoes mundiais totais (proey renda
nivel mundial) - diferenca do logariima

175



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.8, N° 2

176



