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Resumo: A Gruta do Maquiné é um ativo ambiental localizado no Municipio de
Cordisburgo, regido central deMinas Gerais. Formadaao longo de milharesde anospela
natureza, suapreservagdo éjustificadapor caracteristicas geol gicas e hedonicas. Assim,
tal especificidade tornaa grutaum atrativo turistico gerador de renda. Neste contexto,
utilizando o Método do Custo de Viagem, buscou-se val orar, economicamente, aGruta
deMaquiné. Paratal, foram aplicados questionarios aos visitantes dagruta. De acordo
com os resultados, a maioria dos visitantes possui ensino médio completo, vigiam
acompanhados e visitam a gruta pela primeira vez. Considerando as estimativas do
Método do Custo de Viagem, o valor da gruta, € de R$ 80.654,81 por municipio de
origem ede R$ 12.688,32 por pessoa. Osval oresestimados néo traduzem areal disposicéo
de pagar dosindividuos, visto que o valor de uso direto representa pequena parcelado
valor econdmico total de um ativo ambiental. Estes, porém, servem de subsidio para
formulagdo de politicas e projetos de conservagao ambiental do local.
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1. Introducédo

A Economia do Meio Ambiente procura atribuir valores aos ativos
ambientais como formade possibilitar umasinalizacéo de mercado que,
teoricamente, alocade formaotimizadaautilizagdo do recurso ambiental
enatural. Parte do principio de que aausénciade um prego bem definido
dificulta a tomada de decisdo acerca da disponibilizacéo de recursos
financeiros para a manutencéo, preservacao e suprimento desses ativos
(SILVA, 2003).

A necessidade de valorar, monetariamente, 0s recursos ambientais surge
com o objetivo defornecer subsidiosaadocdo de politicas publicas voltadas
para o meio ambiente, bem como avaliar a viabilidade de projetos de
preservacdo, melhoria e utilizagdo econdmica sustentaveis dos ativos
ambientais (CIRINO e LIMA, 2008).

A valoracdo de ativos ambientais € umatarefa complexae dificil, poisa
maior parte desses ndo dispde de mercados explicitos, que determinem
Seu preco, e apresentam caracteristicas qualitativas especificas de dificil
mensuracdo. Nos Ultimos anos, acompanhando a tendénciamundial de
preservacdo ambiental, o Brasil tem buscado proteger &reas cada vez
maiores. Como consequéncia, diversos métodos tém sido utilizados na
tentativa de contornar as dificuldades quando da valoragéo dos ativos
objetos de protecdo e preservacdo (monumentos naturais, parques
ecol 0gi cos, reservas biol égicas).

A Grutado Maguiné, localizadano municipio de Cordisburgo-MG éum
bem natural que possui grande diversidade de espel eotemas’, conhecidos
pela variedade de cores de suas estalagmites e estalactites. A beleza do
local e suaformacao geol 6gicafazem com que seu potencial ecoturistico
segja grande.

7 Espeleotemas sdo formagdes minerai's, de origem cal céria, que ocorrem nas cavidades naturais, como estalagmites,
estalactites e travertinos.
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No entanto, a Grutaaindanéo contacom significativo aporte financeiro,
por parte da Prefeitura Municipal de Cordisburgo, para o uso mais
adequado e sustentavel do local. Um dos motivos é o fato de néo se ter
conhecimento acerca do bem-estar gerado pela existéncia da caverna.
Dessa maneira, ha falta de argumentos que justifiquem a liberacéo de
recursos para a conservacao do lugar. Diante disto, verificar o valor
econdmico desse ativo ambiental, sob a 6tica dos turistas, torna-se
relevante.

Pearce (1992) enfatizou aimportanciadaval oracdo ambiental comoindo
além da obtencdo de uma medida monetaria capaz de expressar o valor
econdémico de um recurso ambiental. A valorac&o auxilia os tomadores
de decisdo na formulacdo de politicas publicas ambientais e projetos
privados, destinados a utilizacéo racional das potencialidadesturisticase
‘recreacionais’ do meio ambiente. Nadeterminacado do val or econémico
da Gruta do Maquiné, especificamente, pretende-se definir o perfil do
visitante e avaliar o comportamento desses quanto a valoracéo do ativo
ambiental.

O local é distante, aproximadamente, 120km de Belo Horizonte e atrai
turistas de muitos|ugares. Em 2006, 36.300 pessoas, do Brasil edo mundo,
visitaram a Gruta, movimentando cercade R$310.000,00 reais (GRUTA
DO MAQUINE, 2007). O periodo de férias escolares (janeiro e julho),
no Brasil, faz com que sgjam intensas as visitas.

2.A GrutadoMaquiné

A Gruta do Maquiné foi descobertaem 1825, pelo fazendeiro Joaguim
Maria Maguiné, na regido central do Estado de Minas Gerais, hoje,
municipio de Cordisburgo. Berco dapaleontologiabrasileira, o local foi
cientificamente explorado pelo Dr. Peter Wilhelm Lund, em 1834. Esse
naturalistadinamarquésfoi responsavel por apresentar a0 mundo algumas
das raras belezas naturais da Gruta.
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A Gruta do Maguiné possui sete saldes ja explorados totalizando 650
metros de comprimento linear, com 18 metros de desnivel. A diregdo
principa dacavernaéde norte parasul, terminando em umafendavertical
gue parece fechar-se pela parte superior. A Gruta forma uma galeria
continua, com largurade 9,14ma12,19 meaturade 15,24ma 18,29 m.
A formacé&o rochosa é composta, basicamente, por carbonato de calcio,
silica, gesso, quartzo e ferro. Os principais espeleotemas sdo as
estal actites, estalagmites, colunas, cortinas e represas de travertinos,
resultantes da acdo continua da agua durante milénios.

O patriménio ambiental pertence ao Governo do Estado de Minas Gerais,
mas 0 municipio de Cordisburgo detém uma concesséo de vinte e cinco
anos, contados a partir de 1990, para exploracdo turistica do local. A
administracéo da Gruta é de responsabilidade da Fundacéo Maquinétur,
sediada no municipio. O complexo no entorno da caverna conta com
dois restaurantes, que disponibilizam sanitérios e lojas de produtos
artesanais para os visitantes.

Desde 22 de setembro de 2005, o local passou afazer parte do Monumento
Natural Estadual Peter Lund, de responsabilidade administrativa da
Secretariade Estado do Meio Ambiente e Desenvol vimento Sustentavel
do Instituto Estadual de Florestas (IEF), da Prefeitura Municipal de
Cordisburgo e das Centrais Elétricas de Minas Gerais (CEMIG). O
Monumento é uma area de preservacdo ambiental que visa proteger a
Gruta e terrenos desapropriados, ainda na década de 1960, em seus
arredores (GRUTA DO MAQUINE, 2007).

3. Metodologia

3.1. Referencial Tedrico

A funcdo de demanda e as medidas de bem-estar econdmico sdo subsidios
necessarios as metodol ogias de val oracao econdmica, posto queauxiliemna
estimacao dos “pregos’ de um ativo ambiental. Considerando a Teoria da
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Utilidade, o excedente do consumidor é definido como sendo aérea abaixo
da curva de demandaordinaria (marshaliana) e acimado nivel de prego de

equilibrio do mercado de um produto (MITCHELL e CARSON, 1989).

Embora esta sgjaamedidamaistradicional de beneficio do consumidor,
0 conceito de Excedente do Consumidor Marshalliano (ECM) apresenta
problemas e limitacdes tedricas. O ECM né&o seriauma medida coerente
e precisa do bem-estar do consumidor®. Varian (1994) observou que um
dos problemasdo ECM é que ademanda ordinariando mantém constante
o nivel de utilidade de consumidor, mas sim arenda nominal disponivel
deste.

O ECM mede a satisfacé@o resultante da diferenca entre o que o
consumidor estariadisposto apagar por um bem e o que ele efetivamente
paga. Representa, em unidades monetarias observaveis, o ganho de
utilidade néo observéavel (SILVA, 2003). Conforme Sebold e Silva(2004),
0 ECM pode ser determinado como explicitado na Equacdo 3, sendo a
diferencaente adisposicao total apagar (DT) e o dispéndio real efetuado
(DR) por determinado produto.

q o

pr o= [ f(q)dq

®

DR =F; *q,, @
G

ECM = [ f(q)dq~ P,y O, ©
0

8 Umadiscussdo detal hada acercadessas limitagdes e dos problemas rel ativos ao excedente do consumidor pode
ser encontradaem Freeman |11 (1993) e Varian (1994).
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em que g € a quantidade de visitas que 0s consumidores estariam

dispostos a fazer a Gruta do Maquing; f(¢) € afuncéo de demanda

por visitasaGrutae F, €0 prego que osconsumidores estariam dispostos
apagar por g, visitas a Gruta.

Embora ndo seja uma medida precisa de bem-estar, 0 ECM € a
aproximacdo mais utilizada como tal, pois ndo exige conhecimento de
todas as informacdes sobre as preferéncias dos consumidores, como
ocorre com as medidas mais exatas.

Partindo do principio de quetais preferéncias ndo podem ser perfeitamente
conhecidas, opta-se por utilizar o ECM como amelhor aproximacéo para
este trabal ho.

3.1.1.Valor econdémico de recursos ambientais e o método do custo
de viagem

O valor econémico de um recurso ambiental deriva de seus atributos e
da forma como estes estdo ou ndo relacionados com o uso do recurso.
De acordo com Seroa da Motta (1998), o Valor Econdmico do Recurso
Ambiental (VERA) pode ser desagregado em Valor de Uso (VU) e
Valor de Ndo Uso (VNU), ou Vaor de Existéncia (VE):

VERA = VU + VNU, (4)

em que VU é o valor que os individuos atribuem ao recurso ambiental
pelo seu uso atual, futuro ou pelo seu potencial. O VU édividido emtrés
categorias:
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VU = VUD + VUI + VO (5)

em gue VUD = valor de uso direto, val or dos beneficios gerados pel o uso
direto; VUI = valor de uso indireto, valor dos beneficios gerados por
funcdes ecossistémicas’; VO = valor de op¢ao, valor que os individuos
estdo dispostos a pagar para manterem a opcéo de um dia fazer uso, de
formadiretaouindireta, do ativo ambiental. O VNU, ou VE, édissociado
do uso — embora represente o consumo ambiental —, e derivado de uma
posicdo moral, cultural, ética ou altruistica. O VE esta relacionado aos
direitos de existéncia de espécies ndo humanas ou de preservacéo de
outras riquezas naturais.

O método de valoracdo adotado neste trabalho, Método do Custo de
Viagem (MCV), permite captar o valor de uso direto do ativo ambiental.
Seroa da Motta (1998) afirmou que 0 MCV estima a demanda de um
sitio natural, com base nas atividades ‘recreacionaiS ou nos servicos
ambientais a ele associados. No caso, a curva de demanda dessas
atividades baseia-se nos custos incorridos pelos visitantes da Gruta de
Maguiné, que representa o custo maximo de visitagdo que o usudrio esta
disposto a pagar.

O MCV émuito usado em trabal hos realizados para medir os beneficios
proporcionados por locais de recreacdo ao ar livre (SMITH e
DESVOUSGES, 1986). Esses beneficios sdo estimados a partir de uma
curva de demanda em funcéo das atividades ‘recreacionais’ do sitio
natural. Para construir tal curvade demanda, o uso do sitio em questéo é
condicionado as demais oportunidades e opcdes de lazer dos
consumidores, ao tempo e ao dinheiro disponivel para tais atividades
(PIACENTI et al., 2005).

9 Entende-se por funcdes ecossi stémicas todas as relagdes do ativo ambiental com o meio ambiente como um
todo, incluindo-se, nesse conceito, as relagdes com o homem, tal como as amenidades e o conforto espiritual
gerados.
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3.2. Metodologia analitica

Segundo Seroa da Motta (1998), quanto mais distante de sitio natural
residir o consumidor, menor sera o nimero de visitas feitas por ele ao
local em questéo. 1sso se deve ao maior custo da viagem de visitagéo,
implicando em um nimero maior de visitas dos consumidores residentes
ao redor da Gruta de Maguiné.

Com a aplicagdo de questionérios, € possivel levantar informagdes
amostrais sobre o perfil dosvisitantesdo local. Neste sentido, éindagado
0 numero de visitas que o entrevistado, usualmente, faz a Gruta, o custo
da viagem, a zona residencial onde vive e outras informagdes
socioecondmicas, como renda, idade e educagéo.

De posse dos dados do questionario, aaplicacao do M étodo do Custo de
Viagem segue os passos abaixo (PIACENTI et al., 2005):

a) 1° passo: Determinagéo do nimero de visitantes (M)

A estimagao dos custos de viagem, incorridos pel os visitantes da Gruta,
é feita com base em uma andlise da frequéncia de visitagdo. A amostra
deve ser dividida de acordo com as diferentes areas de origem dos
visitantes.

b) 2° passo: Determinacgéo da taxa de visitagdo da gruta (TXM).

De posse da distribuicdo da populagdo de visitantes, nas diferentes
localidades, pode-se obter a taxa de visitagdo da Gruta, que é a razéo
entre 0 nUmero de visitantes e a populagdo residente em cadalocalidade
de origem. A taxa de visitagdo € o percentual de pessoas, de cadaregiéo,
gue visitaa Gruta, em cada periodo.

Dixon e Hufschmidt (1990) propuseram uma forma simples de
determinagdo da taxa de visitagdo, calculada para cada 1.000 pessoas
de determinadalocalidade:
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[(7, / n)* N *1.000]
» .

(TXV,/1.000/ ano) = (6)

em que (TXVi/1.000/ano) é a taxa de visitacdo para cada 1.000 pessoas
daregido i, em um ano; i € o nimero de visitantes daregidoi; n € o
tamanho da amostra entrevistada; N € o nimero de visitantes, por ano; P
€ a populacdo total daregidoi.

¢) 3° passo: Determinacéo do custo total de viagem (CV)

O CV pode ser subdividido em outros dois custos: o0 custo de viagem
gasto com locomocao até o local de visitagdo (CL); e, o custo de
permanéncia(CP). O CL, parao visitante da Gruta, € dado pelaquantidade
(emunidades monetérias) de combustivel gasto no trgjeto, entre suacidade
e o local de visitagdo. O CP é dado pelos gastos com hospedagem,
alimentacdo, entrada na Gruta e gastos extras de viagem.

d) 4° passo: Determinacdo da curva de demanda da Gruta de Maquiné.

A construgdo da fun¢do de demanda por visitacdo, para cada regiéo,
utiliza diferentes valores para a taxa de admissdo'® a Gruta. Ela é
determinada paramedir como ataxa de visitac8o varia quando se altera
a taxa de admissdo. A curva de demanda agregada da Gruta pode ser
derivada pela soma horizontal de curvas estimadas para cada regido.
Assim, produz-se uma curva de demanda de visitagdo para a Gruta de
Maguiné a partir da taxa de visitacdo prevista e da disposicdo a pagar,
por taxa de admissao.

€) 5° passo: Valor ‘recreacional’ da Gruta.

A érea sob a curva de demanda, determinada pela variacdo da taxa de
admissdo a Gruta, representa todo o excedente do consumidor (EC).

10 A taxa de admissdo € somada ao custo total de viagem, que, por sua vez, incorpora 0s gastos monetarios
incorridos na viagem.
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Neste caso, 0 EC reflete o valor de uso ou valor ‘recreacional’ da Gruta,
baseado naandlise de custo deviagem. O valor daatividade ‘ recreaciond’
pode ser estimado da relacdo entre a variacdo na taxa de visita e o
aumento na taxa de admisséo a Gruta.

Neste trabalho, os passos de 3 a 5 sdo adotados para a estimacéo da
demandapor visitasindividual . Estaavaliacdo ndo requer o agrupamento
dos dados, nem o calculo dataxade visitacgo. A estimativa dademanda
por visitas a Gruta do Maguiné, com dados agrupados por municipio de
origem, leva em conta o custo de viagem e ataxa de visitacao:

G=£(0), (7)

em gue G é o custo total de viagem e Q é taxa de visitagado por mil
habitantes, por ano, de cadamunicipio.

A estimativa da demanda por visitas a Gruta do Maguiné, com dados
individuais, segue 0 expresso na Equacéo 8.

Q:f(leXz-X_:=X4=21-ZE=Z_HZ4-*ZS) (8

em que Q éo nimero médio total devisitasaGrutado Maquiné, por ano;
X, € 0 custo de viagem, por turista, em reais; X, é a faixa da renda
mensal pessoal, em salarios minimo; X, € afaixa etéria, em anos; X, sdo
os anos de estudo formal; Z, € o género; Z, e tipo do meio de transporte
utilizado para a viagem, se proprio ou néo; Z, € o motivo da viagem a
Gruta, se exclusivamente para visitar a gruta ou néo; Z, expressa se o
visitante ja esteve no local anteriormente; e, Z, expressa se o visitante
possuiainformagdes prévias sobreaGruta. No caso dasvariaveisbinérias,
os valores assumidos por essas sdo apresentados na Tabela 1.
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A formafuncional definidaélog-linear querevelaarelagdo exponencial
esperadaentre asvariaveisem analise. A escolhado formato exponencial
€ pautada na teoria econémica sobre a fungéo utilidade e em trabalhos
publicados na éreat. Assim,

4 5
InY =a+> BX +>67Z +u, 9)
1 1

emque ¢, [ e O, S80 0s parametros estimados; e, Y, X e Z s80 as
variaveisexplicativas.

Tabelal - Valores assumidos pelas variaveis binarias

Walor assumnide pela variavel

Vel 0 i 2 3 i T &
Salario mensal | 1", ) 0-1 -5 G-100 11-15 16-20 =20
Faixa etiria f__l'] | 16-25 16-35 36-4% 46-55 S8-65  =as
Géncmle i Muher Homenm
. Camro
Transporie [Zz,' Cuiro propeio
: T - Visitar
Motivo da viagem {2, | Outro mative gruta
- P Primeira Ji visiton
Visitas anteriores( 2, ) visita antes

. o Mo possia Possuia
Informagfies prévias (Z’ ) infirmagies  informagies

Fonte: Elaboracdo dos autores.
3.3. Fonte de dados

Osdadosforam obtidos com aaplicagdo de questionérios (300) naGruta
do Maquiné, no periodo de 14 a 29 de julho de 2007. O tamanho da
amostrafoi definido com base no cal cul o proposto por Richardson (1999),
supondo uma populagdo finitamédiade 42.000 visitantes por ano.

p ¢.N 22 .75 .25 42,000
= 300
e (Wo)verpeq) [57-41999 4277525 (10)

11 Seold e Silva (2004); Piacenti et al. (2005); Freire et al. (2006); e Finco e Abdallah (2002).
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em que n é o tamanho daamostra; 52 €o nivel de confiangaescolhido,

expresso em numero de desvio-padréo (2); p é a probabilidade de
ocorrénciado evento, igual a 75%?*%; q é a probabilidade complementar,
igual a25%; e, € € 0 erro maximo permitido, igual a 5%.

4. Resultados e discussdes

A discussdo dos resultados esta dividida em trés seces. Primeiro,
apresenta-se o perfil do turista da Gruta do Maquiné. Segundo, os
resultados daandlise quantitativadademandade cadamunicipio. Terceiro,
sd0 0s resultados da analise quantitativa da demanda, com dados
individuais.

4.1. Perfil do turista da Gruta do Maquiné

Deacordo com osresultados apresentados na Tabela 2, € possivel definir
o perfil do turistada Grutado Maquiné.

Tabela 2 - Perfil dosturistas da Gruta do Maquiné, 2007.

Pertil Percentual observado (%)

Homem 5168

Mulher 48,32
Idade abaixo de 46 anos 68
Idade acima de 65 anos 3
Ensino medio completo 92
Renda entre 0 ¢ 1 salirio-minimo por més 14
Renda entre 2 ¢ 5 salarios-minimos por més 40
Viajando em companhia de familiares 90

Fonte: Dados da pesquisa.

12 Essainformagéo foi repassada pelo administrador técnico da Gruta de Maguiné. 75% dos visitantes incorrem
em custo de viagem, pois ndo séo moradores do municipio de Cordisburgo — MG,
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N&o houve predominancia de nenhum dos géneros sobre as visitas. Dos
entrevistados, 51,68% eram homens e 48,32%, mul heres.

Da mesma forma, nenhuma das faixas etdrias consideradas na andlise
teve percentual de participacdo maior do que as demais. Observa-se
gue 68% dos visitantes tinham menos de 46 anos e que apenas 3%
estavam acimade 65 anos. Vale destacar que, sendo um local fechado e
desnivelado, as condi¢des de visitacdo da Grutaimpbem certaslimitaces
avisita dos idosos. Optou-se por hao captar informacdes especificas de
turistas, com idade abaixo de 16 anos, pois é considerado que a clareza
das respostas as perguntas aplicadas seria questionavel. No entanto, as
criancas sdo presenca marcante na Gruta do Maquiné, seja
acompanhando familiares ou excursdes escolares.

Destaca-se que 92% dos entrevistados tinham, ao menos, o ensino médio
completo. 1sso condiz com aexpectativainicial de que, quanto maior o
nivel de escolaridade, maior a probabilidade de se enxergar importancia
dosativos ambientais como fonte de conhecimento e melhoradaqualidade
devida

Em termos da renda pessoal, nota-se que grande parte dos entrevistados
(40%) recebia entre dois e cinco salarios minimos, por més. Outras
duasfaixas de rendaapresentaram percentuais significativos. Foram elas:
entre 0 e 1 salério (14%) e entre 6 e 10 salérios; as faixasentre 0 e 5
sal arios minimos concentraram 54% da amastra consi derada na pesqui sa.

O perfil familiar do turistada Gruta pode ser destacado com base no fato
de que mais de 90% dos entrevistados vigjavam em companhia de
familiares.

4.2. Andlise da demanda por municipio de origem

Entre 0s 300 entrevistados, foram identificados 101 municipiosdeorigem,
sendo o0 mais representado, Belo Horizonte, com 54 visitantes, seguido
por Rio de Janeiro (28) e S&o Paulo (25). Salvo esses, apenas Sete Lagoas
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(14), Contagem (13) e Cordisburgo (10) tiveram mais de 10 habitantes
representados na entrevista.

Com base nas distancias' entre os municipi os de origem dos entrevistados
e a Grutado Maguiné, foram estimados os custos de locomocdo e os de
visitagdo, por municipio. Para o calculo do gasto com combustivel,
considerou-se que um veiculo consome um litro de combustivel a cada
10 km e que o preco do litro da gasolina fosse R$2,40. Para 0s gastos
com viagem, considera-se um valor adicional de R$0,02 por quildmetro
rodado'. Os gastos na Gruta, declarados pelos visitantes, sdo com
alimentacdo, hospedagem, entradas e compra de souvenir.

De acordo com o método escolhido, a curva de demanda pode ser
estimada considerando a taxa de visitacdo ou 0 nimero de visitas por
ano. Opta-se por utilizar os dados de gasto total como proxy da variavel
preco e ataxa de visitag8o, calculada com base na Equacéo (9), como
proxy da quantidade demandada. Os resultados encontrados seguem o
exposto na Tabela 3.

Tabela 3 - Custos totais, 2007.

Varidveis Coeficientes Erro-padrio
(C) 5.06% 0.109
n(Q) -0,211* 0,024
Coeficiente de determinagiio (R?) 0,43
ajustado
Estatistica F T75.49%

* significativo a 1%;
Fonte: Dados da pesquisa.

Como variavel dependente considera-se 0s custos totais de cada regi&o;
Q, ataxadevisitagdo por mil habitantes de cadamunicipio, por ano; eC,
a constante.

13 Distancias retiradas do Guia Rodoviério Quatro Rodas 2007.
14 Este pode ser encontrado também em Piacenti et al. (2005).
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A curva de demandafoi estimada pelo método de Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO) e 0 gjustamento foi analisado com base nostestest e
F. O coeficiente de determinacdo R? gjustado foi de 43%, sendo a
estatisticaF igual a75,49. Oscoeficientesavaliadosforam significativos
a 1% de probabilidade. Pelo teste de Jarque-Bera, os dados analisados
seguem umadistribui¢cdo normal e os erros séo homoscedastico a1% de
significancia. E importante ressaltar que, embora o coeficiente de
determinacao tenhasido baixo, aanalise continuavalida, umavez que se
trata de dados de corte seccional. O teste F, para ajustamento do model o,
mostrou-se significativo a1% de probabilidade.

O antilogaritimo, aplicado a equacdo expressa na Tabela 3, fornece a
curva de demanda por visitas a Gruta (Equacéo 11).

G =15759xQ™"* (11)
A partir da Equacdo (11), é possivel determinar o excedente do
consumidor para cadamunicipio de origem (Equacéo 12).

30
G =157.59 jQ-“-f'dQ—G,. <0, (12)
0

emqueG, eQ, sdo, respectivamente, o custo minimo deviagem eataxa
minimade visitacdo por mil habitantes, de cadamunicipio, por ano; 30 e
0 sfo, respectivamente, oslimites superior einferior dataxade visitacdo
por ano.

Um excedente médio é dado pelaintegral dafuncéo demanda estimada
(Equacéo 13).

30
G =157.59 [0*"'dQ = R$2.914.82 (13)
0

435



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.8, N° 3

O valor encontrado na Equacdo (13) é a média do excedente dos
individuos de cada regido. O excedente total é obtido aplicando-se, na
Equacdo (12), as informacfes de custo de viagem e ataxa de visitagdo
de cadamunicipio. Para Cordisburgo, por exemplo, o excedente médio
dosindividuos € de R$1.568,52, val or que corresponde adiferencaentre
0 gque os consumidores do municipio estdo dispostos apagar parausufruir
do bem-estar proporcionado pela Gruta do Maquiné e o que eles
realmente pagam por isso. Este é o beneficio total obtido pelos
consumidores dessaregido subtraido o custo daviagem. Como indicado
pelo Método do Custo de Viagem, esse é o valor da disposicao total a
pagar, dos moradores de Cordisburgo, por visitas a Gruta do Maquiné,
ou sgja, o valor do ativo ambiental.

Valoresiguaisazero representam asregi6es que ndo dispdem de nenhum
excedente, ou que apresentaram resultados negativos em raz&o do baixo
nimero de visitas por ano e da alta disposi¢éo a gastar na Gruta. Apos
realizar 0 mesmo procedimento para todas as regifes, foi possivel
encontrar o excedente de cada localidade; a soma desses valores é o
valor médio, estimado, da disposicdo a pagar dos turistas. Em outras
palavras, a disposicao total média a pagar pela Gruta do Maguiné,
reveladapor seus visitantes, éigual a R$80.654,81.

4.3. Andlise da demanda por individuo

Com base nos questionarios aplicados a 300 entrevistados, a demanda
individual pelo ativo Grutado Maguinéfoi estimadapor um modelo que
envolvevariaveisquantitativas e qualitativas.

A forma funcional que melhor se gjustou a andlise foi a log-linear,

representada na Equacao (9), cujos parametros estimados e respectivas
significancias encontram-se expressos na Tabela 4.
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Tabela4 - Estimativados parametros dacurvade demanda por turismo

na Grutado Maquiné, 2007.

Variaveis Coeficientes Estatistica t
Custo de viagem (X1) -0,003731% -19,74231
Renda pessoal mensal (X2) -0,000616 ™* -0,025678
Idade (X3) -0,056734 #* -2.410251
Escolaridade (X4) -0,013837 #* -2.450613
Sexo (Z1) -0,023667 ™ -0,378130
Meio de transpotte (7.2) 0,234707 * 3,173133
Motivo da viagem (Z3) -0,163105 #* -2 417871
Visitas anteriores (Z4) 0,198533 * 2701154
Conhecimento sobre a gruta (Z5) 0044307 ™ 0,620334
Constante (C) -0,601170 -4,586346
Coeficiente de determinagio (R) ajustado 0,733373
Estatistica F 86,88%

NSpdo significativo; * significativo a1%,; " significativo a5%.
Fonte: Dados da pesquisa.

As variaveis custo de viagem (X,), meio de transporte (Z,) e visitas
anteriores (Z,) apresentaram coeficientes significativos a 1%. O sinal
negativo, obtido para o coeficiente davariavel X, estade acordo com a
teoria econdmica, indicando que, a medida que o custo da viagem
aumenta, diminui ademanda por visitasaGrutado Maguiné. A elasticidade
da demanda, em relacéo ao custo de viagem, foi -1, o que implicadizer
gue aumento de 1% no custo de viagem reduz a demanda por visitasem
1%.

O sinal positivo para o coeficiente de Z, indica que ha relacéo direta
entre a demanda por visitas a Gruta e o fato de 0 meio de transporte
utilizado ser um automoével proprio. Aplicando o antilogaritimo ao
coeficiente variavel Z,, é possivel dizer que haum aumento nademanda
por visitasaGrutaem 1,267 vezes. A variavel Z, apresentou sinad positivo;
indicando que o fato de ter feito outras visitas a Gruta faz com que a
demandasegja 1,219 vezes maior.

A varidvel Z foi significativaa5% de probabilidade, porém o sind negativo
para seu coeficiente foi incompativel com as expectativas iniciais. Era
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esperado que havendo outros motivos para a viagem, a demanda por
visitasseriamaior. Neste caso, aexisténciade outros motivosfariacom
gue ademandafosse 1,177 vezes menor. Assim é possivel concluir que
o0s visitantes da Gruta vigjam especificamente para conhecé-la e ndo
apenaspor ser oportuno. A variavel X, foi significativaa5% e, confirmando
o perfil dosturistas, revelaarelacdo inversa entre idade e demanda por
visitasa Gruta.

A variavel X,, significativa a 5%, néo apresentou coeficiente coerente
com as expectativas. Pelas estimativas, a demanda por visitas a Gruta
ndo aumenta a medida que o grau de instrucdo escolar é elevado.
Considerando o perfil dos visitantes, esse fato pode estar relacionado
com o fato deamaior parte dessesrealizarem asvisitas emidade escol ar
média e acompanhados pelafamilia. A relaco inversaentre faixa etaria
e visitas a Gruta gjuda a reforcar essa idéia.

Asdemaisvariaveis (X,, Z, eZ,) nao foram significativas. Algumas das
expectativas podem néo ter sido atendidas devido as especificidades da
amostra em questdo. Como a amostra era composta, basicamente, por
estudantes, o efeito darenda, por exemplo, pode ndo ter sido corretamente
captado. Considerando os dados agrupados por municipio de origem, o
vaor atribuido agruta, pelo Método do Custo de Viagem é de R$80.654,81.

A distribuicdo dos visitantes nas categorias ndo é uniforme. Comisso, o
valor do excedente foi ponderado pelo nimero de turistas em cada
categoria. Freire et a. (2006) adotaram o mesmo procedimento em seus
trabalhos, uma vez que na amostra analisada também néo apresentava
distribuicdo uniforme entre as categorias por eles consideradas. O
resultado ponderado é apresentado na Tabela 5.
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Tabela5 - Estimativado valor do turismo, nimero deturistasevalor do
turismo ponderado na Grutado Maguiné, por categoria, 2007

Catogoria Valor do turismo (em Numero de Valor do turismo ponderado
R$) turistas (em RS)
1 43.68 56 2.446,08
2 26.32 19 500,08
3 48.16 25 1.204,00
4 45,50 36 1.638.00
5 28.31 68 1.925,08
6 48,60 31 1.508.46
7 51.56 45 2320,20
8 63.69 18 1.146,42
Total 355.88 298 12.688.32

Fonte: Dados da pesquisa, 2007.

Apesar de ter sido utilizado o nimero médio de visitas, por ano, que
apresentou val ores maiores que a taxa de visitagdo, o valor encontrado
naanalise por individuo foi igual aR$12.688,32. Esse é o valor daGruta,
por individuo. A justificativa para o baixo valor, comparativamente aos
encontrados em trabalhos para ativos de semelhante importancia, é o
baixo nimero de visitas por ano. A grande maioriados visitantesndo faz
mais de umavisita a Gruta, durante toda sua vida.

2.Conclusao

Asandlises dos dados e das estimativas permitem concluir queamaioria
dosvisitantes possuiabom nivel de escolaridade; viajavaacompanhado;
visitava a Gruta pela primeira vez e tinha renda familiar entre 2 e 5
salarios minimos. Os turistas que vigjavam em carro préprio fizeram
mais de umavisitaa Gruta do Maguiné e o fato dessas viagens, em sua
maioria, serem feitas por pessoas acompanhadas, revelao perfil familiar
do visitante da Gruta do Maquiné.

O valor médio, estimado paraa Gruta do Maguiné — MG, considerando
individuos agrupados por municipio de origem, € de R$80.654,81. Esse é
o valor encontrado com base no M étodo do Custo de Viagem. A valoracéo
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€ baixa, aquém das expectativas iniciais, podendo ser justificada pelo
fato de 0 modelo utilizado ndo conseguir captar todos os componentes
determinantes do valor econdmico total do ativo ambiental em questéo.
A disposicéo total média a pagar, ou o valor da Gruta, encontrado por
individuo, éde R$12.688,32.

Valeressaltar que osvisitantes, em geral, ndo voltam paraoutras visitas.
Por consequéncia, ataxade visitacdo utilizada naestimacéo dademanda
foi muito baixaem relacéo astaxas encontradas em outrostrabalhos que
também utilizaram o Método do Custo de Viagem. Certamente, isso
interferiu de formanegativanaoperacionalizacdo do método de valoracéo
do ativo ambiental. O resultado foi um valor abaixo das expectativas
iniciais.

No que se refere a elasticidade da demanda por visitas a Gruta, em
relacdo a variagdes no custo de viagem, esta é unitaria. As elasticidades
da demanda em relacdo as variaveis idade e escolaridade foram iguais
a0,158 e 0,222, respectivamente.

Osvaloresestimadosnéo traduzem area disposi¢éo apagar dosindividuos
por visitas a Gruta do Maquiné. O método aplicado permitiu estimar,
somente, o valor de uso direto do ativo. O valor direto representa pequena
parcela do valor econdmico total de um ativo ambiental. Mesmo que
subestimados, os valores encontrados sao importantes para orientar a
elaboracao de projetos de conservacdo ambiental e o uso sustentavel da
Grutado Maguiné.

Recomenda-se, para trabalhos posteriores que outros métodos de
valoracdo econdmicasejam aplicados ap ativo, objeto deste estudo. Com
IS0, épossive que sgam estimados val ores mais proximosdaimportancia
da Grutado Maguiné para o ativo ambiental.
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Abstract: The Maquiné Cavern is a natural resource system located at Cordisburgo,
MG. It was built by nature in thelast few thousand years. It's a source of knowledge to
researchers and income to local people. Therefore, it's very important to preserve it.
Visitors' characteristics and econometric estimation of demand systems are key
information which may beimportant to resource management decisions. Our objective
was to find the economic value of the Maguiné Cavern. The analytical procedure was
the Travel Cost method. Data were obtained by interviews. Results showed that most
visitors have high educationa levelsand generally do not travel aloneand visit Maquiné
Cavern for the first time. The average willingness to pay for visits to the Maquiné
Cavern, ineach county, isR$ 80.654,81. Theaveragewillingnessto pay, usingindividual
data, isR$ 12.688,32. That estimated values do not show the real willingnessto pay by
individual for Maquiné Cavern visits since use values represent a small part of tota
economic value of this natural resource. However, estimated values an important to
public policy and local conservation projects.

K ey words: Maguiné cavern, environmental valuation, willingness-to-pay.
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