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Resumo: Este estudo objetiva identificar as varidveis que influenciam as escolhas
inovativas e de aprendizagem dos fruticultores localizados nas seis regides cearenses
irrigadas produtoras de frutas. Para tal, empregou-se o modelo de regressao quantilica,
que permite captar os efeitos desses determinantes ao longo de pontos distintos da
distribuicéo condicional dos indices de inovagao tecnoldgica e de aprendizagem e ndo
somente na média. Foram utilizados dados primarios coletados diretamente com 150
fruticultores. Os resultados mostraram que a escolaridade ¢ uma variavel relevante na
explicagdo das diferencgas de inovagdes tecnoldgicas e de fontes de informagao para
promogdo do aprendizado da atividade fruticola em todos os quantis estimados. A
assisténcia técnica também apresentou efeito positivo sobre as escolhas inovativas ao
longo da distribuicdo. Ademais, as variaveis dummies regionais Baixo Acarat e Ibiapaba
indicaram diferencial de inovacdo tecnoldgica e de aprendizagem em relacdo a variavel
Metropolitana apenas nos quantis inferiores.
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Abstract: This study aims to 1dentify the variables that influence the mnovative and
learning choices of the fruit farmers located in the six regions of the State of Ceara
dedicated to fruit farming. In order to do that, it was employed the quantile regression
model, that enables to observe the effects of these determinants along distinct points of’
the conditional distribution of the technological innovation and learning indexes and not
only along the average. It was used primary data collected directly from 150 fruit
farmers. Results showed that schooling level is a relevant variable in explaining differences
in technological innovations and information sources for the promotion of learning of
the fruit farming activity in all estimated amounts. Technical assistance also displayed
positive effect on the innovative choices throughout the distribution. In addition, the
regional dummies variables Baixo Acarat and Ibiapaba indicated differential of
technological innovation and learning in relation to the variable Metropolitan only on
the inferior amounts.

Keywords: technological innovation; learning; quantile regression.

1. Introducao

O setor agricola assume papel importante para o estado do Ceara, nao
somente pela producdo de alimentos, como também pela geragdo de
emprego e renda, contribuindo para a redugio da migragao rural-urbana.
Dentro do setor agricola, a fruticultura irrigada tem-se destacado como
atividade dinamica, produzindo alimentos de maior valor agregado (SILVA
etal., 2004).

Conforme dados divulgados no jornal Diario do Nordeste (2009), a
fruticultura irrigada cearense consolida-se como um dos principais
segmentos exportadores do Estado, sendo responsavel por cerca de 21
mil empregos diretos. O Ceard vem conquistando posicdo no mercado
internacional de frutas tropicais, haja vista ter ocupado a 3* colocagao no
ranking nacional de exportacdes de frutas, atras apenas de Pernambuco
¢ da Bahia.

Nao obstante esses resultados, Souza e Ponciano (2007) destacam que
a fruticultura necessita de um conjunto de habilidades e cuidados que
precisam ser desenvolvidos. Segundo esses autores, ao citar BNB (20006),
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a fruticultura caracteriza-se por ser muito exigente em termos
tecnoldgicos, desde o cultivo até a pos-colheita. Aspectos relacionados a
deficiéncia no controle fitossanitario e pouca pesquisa quanto a variedades,
tecnologias de produc¢do e tratamento pos-colheita comprometem
sobremaneira a produtividade de frutas. Ademais, o baixo nivel de
conhecimento dos fruticultores também limita a competitividade.

Nesse contexto, torna-se relevante a realizagdo de estudos que levem
em consideracao essas questdes concernentes aos condicionantes dos
niveis tecnoldgicos e de aprendizagem por meio de fontes de informacdes
que propiciem aos produtores conhecimento do setor fruticola. Na
literatura econOmica, tem-se comumente buscado identificar as variaveis
que condicionam a probabilidade de adog¢ao do nivel tecnolédgico,
considerando o indice tecnoldgico uma variavel dependente na forma
dicotomica, e estimando tais determinantes via modelo logit ou probit.
Estudos deste tipo foram desenvolvidos, por exemplo, por Oliveira (2003)
e Matos (2005), que buscaram identificar os efeitos de variaveis
socioecondmicas sobre o nivel tecnologico da bananicultura e da apicultura
em municipios cearenses, respectivamente.

A inovagao deste estudo em relagao aos realizados € que se busca verificar
os efeitos das variaveis socioecondmicas sobre o indice de inovacgido
tecnologica por meio do modelo de regressao quantilica, permitindo captar
os efeitos desses determinantes ao longo de pontos distintos da distribuicao
condicional desse indice. Além disso, busca-se adicionalmente identificar
as variaveis que influenciam o indice de aprendizagem dos fruticultores.

Portanto, pretende-se neste artigo identificar os determinantes das
escolhas inovativas e de aprendizagem dos produtores de frutas
localizados em seis regides de fruticultura irrigada.

Além dessa se¢do introdutéria, o artigo conta com mais trés secoes,
sendo que a segunda aborda os procedimentos metodoldgicos do estudo.
Em seguida, os resultados sdo mostrados e discutidos e, por fim,
apresentadas as conclusdes do estudo.
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2. Procedimentos metodologicos

2.1. Método de analise

Para avaliar o impacto da inovagao tecnolédgica e da aprendizagem dos
fruticultores em diferentes pontos da distribuigcao condicional, empregou-
se o método de regressao quantilica, elaborado a principio por Koenker e
Bassett (1978).

De acordo com Maciel et al. (2001), ao citar Buchinsky (1997), a
regressao quantilica apresenta caracteristicas interessantes como poder
ser empregada para caracterizar toda a distribuicdo condicional de uma
variavel resposta dado um conjunto de regressores; possuir a forma de
programacao linear, o que facilita a estimag@o dos pardmetros; o vetor
de coeficientes estimados ndo ser sensivel a observagdes discrepantes
na variavel dependente; os estimadores da regressao quantilica poderem
ser mais eficientes que os estimadores dos minimos quadrados ordinarios
quando os erros nao apresentam distribuicdo normal. Ademais, permite
que solugdes diferenciadas para quantis distintos possam ser interpretadas
como diferengas na resposta da variavel dependente as alteracdes nos
regressores em diversos pontos da distribuicdo condicional da variavel
dependente.

Conforme Koenker e Basset (1978), a regressdo quantilica @ pode ser
representada a partir da solugdo de:

1 : : AN
min-. zﬁ@‘yl—xlﬂgh > (1—9)\%—x,ﬁg\zmﬂm;;pg(u@) (1)

1y, s

em que P, ¢ a fun¢ldo check definida por
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Pol0) =10 -1y, . u, <0 @
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Segundo Justo (2008), os coeficientes da regressdo quantilica podem ser
interpretados por meio da derivada parcial do quantil condicional em
relagdo a um regressor particular, ou seja, tais coeficientes podem ser
interpretados como uma variagdo marginal no 6, quantil condicional
ocasionada por uma mudanga no regressor.

Considerando que as variaveis explicativas nao influenciam os diferentes
niveis de inovagao tecnologica e de aprendizagem da mesma forma, foram
estimadas regressoes para os quantis 0,25; 0,50 e 0,75, para verificar os
efeitos dos fatores determinantes da inovacgdo tecnoldgica e da
aprendizagem ao longo da distribui¢do, em que o 6, quantil condicional
do nivel de inovagao tecnoldgica e de aprendizagem pode ser expresso
por:

9
e |xl,xz,xz,x4,x5,x0,x7,x8,x9)=ﬂo+Zﬁ',x,, 0el0,1le j=12,..9. 3)
J=l

em que ¥; corresponde aos indices de inovagdo tecnologica (IIT) e de
aprendizagem (IA); x, refere-se a pratica de atividades cooperativas;
x,, & assisténcia técnica; x,, a escolaridade; x,, ao crédito agricola; x,, ao
Baixo Acarau; x,, a0 Baixo Jaguaribe; x., ao Cariri; x,, ao Centro-Sul; e
x,, a Ibiapaba.

A operacionalizagdo desse modelo, descrito em (3), foi feita por meio do
software STATA 11.
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2.2. Variaveis consideradas

Como o interesse deste estudo se destina a identificacdo das variaveis
que influenciam as escolhas inovativas e de aprendizagem dos produtores,
entdo foram consideradas as varidveis relativas ao indice de inovagao
tecnoldgico (IIT) e de aprendizagem (IA) como regressores do modelo
de regressdo quantilica. Seguindo as defini¢des sugeridas por Sousa e
Campos (2010), o indice que mede a atividade inovativa dos fruticultores
pode ser expresso por:

_ (2 Rotineira *1,0 + 3" Ocasional * 0,5 + > N&o _ desenvolve *0) (4)
B N

T

em que N corresponde ao nimero de eventos considerados. Para
determinagao desse indice, foram levados em conta os seguintes eventos:
(1) Aquisicdo de maquinas e equipamentos que geraram melhorias
tecnologicas; (ii) Programa de treinamento destinado a introdugdo de
produtos e/ou processos; e (iii) Novas formas de comercializagdo e
distribuicdo de produtos novos no mercado.

Assim, conforme se observa pela expressao (4), esse indice é ponderado
pela frequéncia de inovagdes empregadas pelo produtor de fruta
entrevistado, de forma que foi atribuido peso um para as inovagdes
adotadas pelo produtor de forma rotineira; peso 0,5, para o produtor que
desenvolveu inovagdes ocasionalmente; e peso zero, para o que nao
realizou inovagoes em 2008.

Por sua vez, seguindo o estudo de Sousa e Campos (2010), o indice de
aprendizagem (IA) capta a importancia dada pelos fruticultores
entrevistados a um dado conjunto de eventos, sendo determinado por:

(3 Alta_imp.*10 + > Média _imp.* 0,6 + > Baixa _imp.* 03+ Y lrrelevante * 0)

. 6

1A
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Os eventos que compdem esse indice se referem as fontes de
informagdes adotadas para o aprendizado da atividade fruticola que sao
os seguintes: (i) Aprendizagem interna; (i) Aprendizagem com outros
agentes produtivos; (iii) Universidades e/ou institutos de pesquisa; (iv)
Conferéncias, seminarios e cursos; (v) Participacdo em feiras; e (vi)
Informagoes de rede baseadas na internet.

O estudo contou também com as seguintes variaveis explicativas a serem
incluidas na estimagdo dos modelos: x, refere-se a pratica de atividades
cooperativas; x,, a assisténcia técnica; x,, a escolaridade; x,, ao crédito
agricola; x,, a0 Baixo Acarau; x,, a0 Baixo Jaguaribe; x., ao Cariri; x,,
ao Centro-Sul; e x,, a Ibiapaba.

Com relagdo a essas variaveis, ¢ importante ressaltar que cooperativismo,
assisténcia técnica e crédito correspondem as variaveis dummies, em
que se assume valor um, se o produtor tiver acesso a essas atividades, e
zero, caso contrario. No caso da variavel escolaridade, considerou-se
como fungdo dos anos de estudo.

O modelo contém também as dummies regionais para verificar se existe
alguma diferenca regional quanto as escolhas inovativas e de
aprendizagem. A variavel dummy regional considerada referéncia para
as demais regides, e, portanto omitida neste estudo, foi a regido
Metropolitana. Essa escolha foi baseada no critério dos maiores valores
meédios dos indices de inovagdo tecnoldgico (IIT) e de aprendizagem
(IA). Portanto, todos os coeficientes estimados para as dummies regionais
devem ser analisados como diferenciais relativos aos estimados pela
regido Metropolitana. Nesse contexto, as variaveis Baixo Acarau, Baixo
Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul e Ibiapaba assumirdo valor igual a unidade
se o fruticultor pertencer a regido em analise e zero, caso contrario.
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2.3. Area de estudo, fonte dos dados e amostragem

De acordo com dados do IBGE/SDA/Instituto Agropolos, referentes a
2007, fornecidos pelo Diretor de Agronegdcios da Agéncia de
Desenvolvimento Econémico do Ceara (ADECE), 82,3% do plantio
irrigado cearense de frutas se concentra nas regides do Baixo Acarad,
Baixo Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitana. Dada a
expressividade da producao de frutas nessas areas irrigadas, elas foram
escolhidas para este estudo.

A area de fruticultura irrigada do Baixo Acarat foi representada pelo
Perimetro Irrigado Baixo Acarai do Departamento Nacional de Obras
contra as Secas (DNOCS), que abrange areas dos municipios de Acaraq,
Bela Cruz e Marco. Para representar a area de fruticultura irrigada do
Baixo Jaguaribe, foram considerados os Perimetros Irrigados Tabuleiros
de Russas e Jaguaribe Apodi do DNOCS, localizados nos municipios de
Limoeiro do Norte, Russas e Morada Nova. No caso da area irrigada do
Cariri, tomou-se como referéncia a producao de frutas proveniente do
municipio de Mauriti e no Centro-Sul, considerou-se o municipio de [guatu
como representativo desta regido. No tocante a area de fruticultura
irrigada da Ibiapaba, foram selecionados os municipios de Ubajara e
Tiangua para representar esta regido, enquanto a fruticultura irrigada da
regido Metropolitana foi baseada no municipio de Maranguape.

Os dados empregados neste estudo foram obtidos mediante pesquisa de
campo realizada durante os meses de janeiro e fevereiro de 2009
diretamente com os produtores de frutas dessas areas irrigadas cearenses.

A amostra foi constituida por 150 fruticultores, com nivel de confianga
de 95% e margem de erro de 8%, sendo distribuida para cada regido,
conforme a area em hectares destinada ao plantio irrigado de frutas.
Com base nas informagdes da ADECE, Baixo Acarau, Baixo Jaguaribe,
Cariri, Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitana contém, respectivamente,
2.182; 13.145; 1.889; 926; 6.778 ¢ 4.061 hectares de frutas irrigadas.
Assim, foram entrevistados 11 fruticultores do Baixo Acarau, 68 do Baixo
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Jaguaribe, 10 do Cariri, 5 do Centro-Sul, 35 da regido da Ibiapabae 21 da
regido Metropolitana.

3. Resultados e discussoes

3.1. Caracterizagdo das inovagdes tecnologicas e de aprendizagem
dos fruticultores

Nessa se¢do, sao mostradas as estatisticas descritivas dos indices de
inovacao tecnoldgica e de aprendizagem dos produtores de frutas nas
diferentes regides irrigadas do estado do Ceard. Conforme se observa
pela Tabela 1, os fruticultores que se encontram na regido Metropolitana
apresentam maior indice médio de inovagdes tecnologicas. Isso pode ser
atribuido a proximidade desta regido com a capital cearense, onde
adquirem maquinas e equipamentos que propiciam melhorias tecnolédgicas
e também possuem acesso a programas de treinamento destinados a
novos produtos, assim como a novas formas de comercializagao e
distribui¢ao desses produtos.

Apesar de aregido Metropolitana dispor da maior média do IIT, verifica-
se que as regides do Baixo Acarau e do Baixo Jaguaribe contém
fruticultores que detém o maior valor maximo do II'T da amostra analisada.
Esse dado ¢ consistente com a realidade empirica, haja vista que nessas
duas regides se encontram os perimetros publicos federais mais
desenvolvidos do Ceara: Tabuleiro de Russas e Jaguaribe-Apodi, no Baixo
Jaguaribe, e Baixo Acarau, localizado na regido de mesmo nome.
Ademais, ha grandes empresas sediadas no Baixo Jaguaribe, como, por
exemplo, Agricola Formosa, Banesa, Del Monte, Fruta Cor e Nolem,
cujos produtores investem muito em inovagdes tecnologicas.

Com relagdo a dispersao dos produtores de frutas quanto ao IIT, os
dados indicam que as regides do Cariri e do Baixo Acarau possuem a
maior variabilidade, ao passo que na regido Centro-Sul, os fruticultores
apresentam comportamento tecnoldégico mais homogéneo. Esse
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comportamento pode ser resultante das diferentes praticas tecnologicas
de adubacdo e pos-colheita adotadas pelos produtores de banana das
regides do Cariri e do Baixo Acarau, em que os mais tecnificados fazem
a adubacdo via irrigagao (fertirrigagdo), enquanto a adubagao ¢ realizada
por meio de cobertura para os bananicultores dessas regides com menor
nivel tecnoldgico. Outra diferenciagdo verificada em tais regides diz
respeito ao uso de tecnologias de pos-colheita, em que os mais tecnificados
adotam o processo de climatiza¢do para amadurecimento controlado,
uma pratica ndo observada para os que detém menores niveis tecnoldgicos.
No caso da regido Centro-Sul, com base na pesquisa de campo, verificou-
se que todos os produtores de banana entrevistados realizam a adubagao
nas fases de implantagao do plantio e de formagao e produgao por meio
de cobertura e ndo empregam o processo de climatizagdo para
amadurecimento controlado.

Tabela 1 — Estatistica descritiva do indice de inovagao tecnologica (IIT)

dos fruticultores
Baixo Baixo Cariri Centro- Ibiapaba  Metropolitana
1T . .
Acarall  Jaguaribe Sul
Valor minimo 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00
Valor médio 0,26 0,31 0,23 0,30 0,25 0,40
Valor maximo 0,83 0,83 0,67 0,50 0,67 0,67
Desvio padrao 0,24 0,16 0,22 0,14 0,16 0,21
Coeficiente de 93,15 51,14 96,42 46,47 62,79 53,91

variagdo (%)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados da pesquisa.

Os dados da Tabela 2 indicam que os valores médios do indice de
aprendizagem foram muito proximos entre as diferentes regides analisadas,
sendo que as regides do Baixo Jaguaribe e Metropolitana tiveram um
valor médio do A ligeiramente superior, que podem ser justificadas pelas
caracteristicas descritas. Ademais, pode-se inferir que, em termos médios,
tanto o IIT quanto o [A apresentaram baixos valores em todas as regides
analisadas.
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Tabela 2 — Estatistica descritiva do indice de aprendizagem (IA) dos

fruticultores
Baixo Baixo Cariri Centro- Ibiapaba  Metropolitana
1A i .
Acarall  Jaguaribe Sul
Valor minimo 0,17 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10
Valor médio 0,36 0,38 0,35 0,36 0,34 0,38
Valor maximo 0,70 0,80 0,63 0,53 0,68 0,67
Desvio padrao 0,16 0,13 0,14 0,12 0,14 0,16
Coeficiente de 45,87 33,41 39,20 34,27 42,74 41,26

variagdo (%)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados da pesquisa.

Com base nos argumentos apresentados, os produtores de frutas que
possuem o maior valor maximo do IA se encontram nas regides do Baixo
Jaguaribe e do Baixo Acarau. Isso indica que os produtores de frutas
que mais investem em inovagdes tecnoldgicas também se dedicam ao
aprimoramento dos seus conhecimentos na atividade fruticola ndo apenas
via aprendizagem interna e com outros agentes produtivos, mas também
por meio de participacdo em feiras, cursos, eventos e informagdes de
rede colhidas na internet.

Outra evidéncia que pode ser extraida da Tabela 2 é que os produtores
de frutas que apresentam menor heterogenidade quanto ao IA estdo no
Baixo Jaguaribe, conforme se verifica pelo menor valor do coeficiente
de variagdo. Em contrapartida, a maior variabilidade esta presente no
Baixo Acarad.

De posse dessa breve caracterizagdo desses indices analisados neste
estudo, ¢ importante conhecer os fatores determinantes que influenciam
as escolhas inovativas e de aprendizagem dos fruticultores. Essa questao
sera apresentada na se¢do seguinte.

3.2. Determinantes das inovagoes tecnologicas e de aprendizagem
dos fruticultores

Para verificar os fatores determinantes das escolhas inovativas e de
aprendizagem dos produtores de frutas, os parametros foram estimados

431



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.9, N° 3

por meio da regressdo quantilica para trés quantis (0,25; 0,50 e 0,75),
possibilitando captar a influéncia desses determinantes ao longo de pontos
distintos da distribui¢ao condicional dos indices de inovacao tecnoldgica
e de aprendizagem e ndo somente na média.

As estimativas dos modelos que mensuram os efeitos dos determinantes
do indice de inovagao tecnologica se encontram na Tabela 3. Verifica-se
que, entre o grupo de fruticultores que dispdem de menores niveis de
inovagdes tecnolodgicos, captados pelo quantil 0,25, apenas as dummies
Baixo Jaguaribe, Cariri e Centro-Sul ndo foram significantes. No quantil
0,50, todos os coeficientes das variaveis explicativas foram significantes
a 1%, com excegao das varidveis relativas ao cooperativismo e ao crédito
agricola que nao exerceram influéncia no indice de inovagao tecnologica
no ponto médio da distribuicao. Para o grupo de produtores de frutas que
apresentaram melhores niveis tecnologicos, representados pelo quantil
0,75, aunica variavel incorporada ao modelo que ndo gerou efeito sobre
o IIT foi o crédito agricola.

O sinal da variavel cooperativismo (COOP), quando o coeficiente ¢
significante, foi positivo no quantil 0,25 e negativo no quantil 0,75, nao
seguindo, portanto, um padrao homogéneo ao longo da distribui¢do.
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Tabela 3 — Resultado das estimagdes: Variavel dependente (IIT)

Variaveis explicativas Quantis
0,25 0,50 0,75
Constante 0,0703 0,1112 0,3258
(0,325) (0,000) (0,000)
COOP 0,0701 0,0000 -0,0682
(0,043) (1,000) (0,011)
AT 0,0438 0,0555 0,0909
(0,083) (0,000) (0,001)
ESC 0,0175 0,0278 0,0227
(0,000) (0,000) (0,000)
CRED -0,0438 0,0000 -0,0152
(0,092) (1,000) (0,465)
Baixo Acaral -0,1227 -0,1944 -0,2727
(0,025) (0,000) (0,000)
Baixo Jaguaribe -0,0526 -0,0555 -0,0909
(0,126) (0,000) (0,009)
Cariri -0,0966 -0,1388 -0,1743
(0,110) (0,000) (0,001)
Centro-Sul -0,0439 -0,0833 -0,1515
(0,557) (0,000) (0,025)
Ibiapaba -0,0877 -0,1111 -0,1591
(0,052) (0,000) (0,000)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados da pesquisa.
Nota: Os valores entre parénteses referem-se ao p-value.

O efeito da assisténcia técnica (AT) foi consistente com o esperado,
variando de magnitude ao longo da distribuicdo. Este resultado corrobora
aqueles encontrados por Ribeiro (1989) e Oliveira (2003), que verificaram
que a assisténcia técnica prestada aos produtores ocasiona efeitos positivos
sobre a adocdo de tecnologia. Portanto, constata-se que os fruticultores
assistidos por técnicos possuem maior possibilidade de realizar inovacdes
tecnologicas.

A escolaridade (ESC) também foi uma variavel relevante na explicacao
das diferencas de inovagdes tecnoldgicas em todos os quantis estimados.
Tal variavel apresentou efeito positivo sobre as escolhas inovativas dos
fruticultores, de forma que os produtores com maior nivel de instrugdo
dispdem de maior nivel tecnoldgico nas trés regressdes estimadas. Essa
relagdo positiva entre escolaridade e nivel tecnoldgico também foi
evidenciada nos estudos de Oliveira (2003) e Matos (2005).
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No caso da variavel crédito (CRED), o coeficiente foi significante a
10% apenas na parte inferior da distribuicdo da inovagdo tecnologica,
em que a concessao de crédito ndo ¢ utilizada para a aquisi¢ao de
inovagoes tecnoldgicas. Ademais, essa variavel ndo funciona como um
fator relevante para explicar as diferencas observadas no IIT.

Quanto as variaveis dummies regionais, constata-se que os fruticultores
localizados nas regides do Baixo Acarau e da Ibiapaba apresentaram
menor nivel de inovagao tecnologica se comparados com os sediados na
regido Metropolitana em todos os quantis analisados. Esse resultado
pode estar associado a proximidade entre a regido Metropolitana ¢ a
capital cearense, facilitando o acesso as inovagdes tecnoldgicas.

A Figura 1 permite visualizar os efeitos parciais das variaveis explicativas
no indice tecnoldgico ao longo de toda a distribui¢cdo condicional. A area
escura indica o intervalo de confianca. Percebe-se, por exemplo, que,
apesar de a escolaridade exercer um efeito positivo em toda a distribuigao,
ha, contudo, um efeito positivo com maior intensidade para os quantis
superiores da distribui¢do. J4 o efeito da variavel Cooperativa muda ao
longo da distribui¢do, apresentando, inclusive, efeito negativo para os
quantis intermediarios.
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Figura 1 — Resultados das estimagdes das regressdes quantilicas tendo
como variavel dependente o indice de inovagdo tecnoldgica.
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa.

A Tabela 4 apresenta os resultados das estimativas dos modelos que
captam as variaveis que influenciam o indice de aprendizagem. Conforme
se observa, entre as variaveis analisadas, a escolaridade € a tnica que
desempenha papel fundamental para explicar variagdes no nivel de
aprendizagem em todos os quantis avaliados. O efeito positivo da
escolaridade sobre o nivel de aprendizagem em toda a distribui¢ao
confirma que o grau de instru¢do do fruticultor esta diretamente
relacionado com as fontes de informacao utilizadas para geragdo da
aprendizagem da atividade fruticola.

O crédito somente ¢ considerado fator determinante para explicar as
diferencas entre os niveis de aprendizagem dos produtores com
aprendizagem média, porém essa variavel apresentou sinal negativo,
indicando que o crédito ndo ¢ empregado pelo produtor para promog¢ao
de aprendizagem.

435



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.9, N° 3

Tabela 4 — Resultado das estimagdes: Variavel dependente (IA)

Variaveis explicativas Quantis
0,25 0,50 0,75
Constante 0,2149 0,2167 0,1833
(0,000) (0,000) (0,0006)
COOoP -0,0167 0,0000 0,0056
(0,571) (1,000) (0,874)
AT 0,0009 0,0166 0,0519
(0,969) (0,317) (0,191)
ESC 0,0148 0,0167 0,0259
(0,000) (0,000) (0,000)
CRED -0,0287 -0,0333 0,0241
(0,168) (0,021) (0,455)
Baixo Acarau -0,0787 -0,0666 -0,0204
(0,071) (0,038) (0,757)
Baixo Jaguaribe 0,0120 0,0333 0,0129
(0,686) (0,133) (0,793)
Cariri -0,0500 0,0166 0,0130
(0,327) (0,616) (0,854)
Centro-Sul -0,0056 0,0000 -0,0759
(0,930) (1,000) (0,398)
Ibiapaba -0,0629 0,0166 -0,0112
(0,087) (0,515) (0,833)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados da pesquisa.
Nota: Os valores entre parénteses referem-se ao p-value.

Entre as variaveis dummies regionais, verifica-se que o Baixo Acarau
foi significante nos quantis 0,25 e 0,50, indicando que os produtores dessas
regides até a metade da distribuigdo registraram menor nivel de
aprendizagem quando comparados com aqueles que fazem parte da regido
Metropolitana. A proximidade dessa regiao com Fortaleza pode contribuir
para esse resultado, visto que os fruticultores buscam fontes de
informagdes para o aprendizado da atividade fruticola na capital cearense.
Essa evidéncia também se verifica na regido da Ibiapaba na parte inferior
da distribuicdo. As demais varidveis ndo sdo fatores relevantes para
explicar as diferencgas observadas no indice de aprendizagem.

A Figura 2 traz os efeitos das varidveis explicativas ao longo da distribuigao
condicional do indice de aprendizagem. O efeito da escolaridade no indice
de aprendizagem similarmente ao ocorrido no indice tecnoldgico se da de
forma mais intensa nos quantis superiores s que aqui em maior magnitude.
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Figura 2 — Resultados das estimagdes das regressdes quantilicas tendo
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como variavel dependente o indice aprendizagem.
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa.

4. Conclusoes

Com base nos resultados apresentados neste estudo, constata-se que os
fruticultores localizados na regido Metropolitana apresentaram maior indice
meédio de inovagdes tecnologicas e de aprendizagem, sendo esta regiao
considerada referéncia para as demais regides analisadas. Nao obstante
esse resultado, os produtores de frutas que possuem os maiores valores
dos indices de inovagdes tecnologicas e de aprendizagem se encontram
nas regioes do Baixo Jaguaribe e do Baixo Acarau.

No tocante aos resultados das estimativas das regressoes quantilicas,
verifica-se que as variaveis escolaridade e assisténcia técnica exerceram
efeitos sobre o indice de inovacdo tecnologica em todos os quantis
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avaliados. As praticas em atividades cooperativas e o crédito agricola
ndo foram relevantes para explicar o indice de inovagdo tecnologica.
Ademais, os produtores das demais regides, notadamente aqueles
situados na média da distribui¢do condicional do indice de inovacao
tecnologica, apresentaram diferenciais positivos em relagdo aos
produtores localizados na regido metropolitana.

Com relagdo aos determinantes que influenciam o indice de
aprendizagem, pode-se inferir que a escolaridade ¢ a inica variavel que
desempenha papel fundamental para explicar variagdes no nivel de
aprendizagem ao longo da distribuicdo. Verificou-se ainda que o fruticultor
ndo utiliza o crédito como forma de obtencao de fontes de informacodes
para promog¢do de aprendizagem. Os produtores do Baixo Acarat
apresentam diferencial do indice de aprendizagem em relagdo aos
produtores da regido metropolitana, especialmente aqueles situados nos
quantis inferiores.
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