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Resumo: O primeiro objetivo do presente trabalho € testar a existéncia de convergéncia
dos niveis de ocupacdo da médo de obra entre as diferentes regides do RS. Isso ¢ feito
utilizando matrizes de Markov. O segundo objetivo identifica, através de uma regressao
em painel, as variaveis que auxiliam a explicar a evolucdo dos niveis de ocupagao.
Os resultados mostram que, no longo prazo, haveria pequeno aumento no percentual
das regides situadas nas duas classes intermediarias. Nas demais quatro classes,
haveria, no futuro, uma pequena reducdo na participacdo percentual das regides. As
varidveis com impacto negativo sobre a ocupacdo da mao de obra sdo a participagdo de
estabelecimentos com mais de duzentos hectares no total dos estabelecimentos; o nivel
de mecanizagdo das lavouras; as lavouras de arroz, soja e feijdo; e as participagdes da
produgao bovina e ovina na produgao animal. A participac@o dos estabelecimentos rurais
inferiores a vinte hectares, a igualdade na distribuigdo da area entre os estabelecimentos
e as lavouras de fumo e de uvas apresentam impactos positivos.
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Abstract: Initially, using a Markov transition matrix, the study analyses the regional
convergence of the state of Rio Grande do Sul to a similar level of rural labor occupied
per hectare. The results indicate that there would occur a small increase in the percentage
of regions in the class situated above the state average and in the one located below
the state average. The percentage of the regions in the two classes situated at the most
inferior levels and in the two classes at the most superior levels of labor occupation
would reduce very little. In the second part, a regression analyses with panel data
was used to examine the variables that would explain the evolution of the levels of
labor occupation. The data are from 1975 and 2006 IBGE agricultural censuses. The
participation of the rural establishments greater than two hundred hectares; the level
of mechanization; the crops of rice, soybeans and beans; and the participation level
of cattle and sheep in the livestock production presented negative impacts on labor
occupation. The participation of the rural establishments smaller than twenty hectares;
the greater equality in the area distribution among the rural establishments (lower GINI
index); and the crops of tobacco and grapes presented positive effects.

Key Words: Occupation of labor, regions, rural production

1. Introducao

As questdes relacionadas a mao de obra agricola, a mobilidade de fatores
e de pessoas, a produtividade do capital e trabalho e a migragao t€ém sido
objeto de estudo desde os modelos classicos iniciados por Lewis (1954),
Todaro (1969) e Harris & Todaro (1970). Naquele primeiro estagio do
debate, a migracdo rural-urbana parecia ser facilmente explicavel pelos
modelos cldssicos de economia dual em que naturalmente a agricultura
cumpria sua funcao de liberar mao de obra para a industria.

No entanto, estes modelos sofreram criticas e perderam importancia
entre o final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980. A partir de entdo, a
busca pelos determinantes da mobilidade da mao de obra tem ampliado
o campo de analise e, mais recentemente, a tese da interdependéncia
entre migracao, aglomeragao e crescimento economico tem conquistado
adeptos. De acordo com o World Development Report (WORLD BANK,
2010), amigragdo interna e a aglomeracao de mao de obra qualificada sao
fontes inesgotaveis de crescimento econdmico e, além disso, contribuem
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para a convergéncia de renda, para aumentar o bem-estar ¢ para garantir
retornos do investimento em capital humano. Lucas Jr. (2004) afirma
que as cidades s2o lugares onde novos migrantes podem acumular as
habilidades necessarias e obter os ganhos da aglomeragao. Segundo ele,
mesmo nas economias pds-coloniais de crescimento rapido, a passagem
de uma economia 90% rural para uma 90% urbana é apenas uma questao
de décadas.

Mesmo assim, em muitas situa¢des, a dindmica da mio de obra, o
envelhecimento da populagdo rural, o esvaziamento do campo e o
aumento do desemprego urbano ainda sdo considerados fendmenos
preocupantes. Nestas situagdes, as variagdes na quantidade de mao
de obra ndo sdo necessariamente um lubrificante para o crescimento
econdmico, ndo podendo ser consideradas “naturais” e nem sempre
contribuindo para a convergéncia de renda e/ou de méo de obra entre
as regioes.

Ainda de acordo com o World Development Report (WORLD BANK,
2010), a tese da migragdo como motor do crescimento, bem-estar e
convergéncia s6 ¢ verificavel empiricamente quando os determinantes da
mobilidade sdo racionais ¢ baseados na busca por melhores oportunidades
e retornos econdmicos. Porém, quando a mobilidade ¢ determinada pela
falta de oportunidades e busca por lugares com maior oferta de servigos
publicos, o resultado pode ser negativo, reduzindo ainda mais o bem-
estar ¢ os ganhos econdomicos agregados.

O ritmo, o estagio, os determinantes e a diregdo dos fluxos da forga
de trabalho variam de acordo com as particularidades, o estagio e
as caracteristicas do desenvolvimento de cada pais ou regido. Em
outras palavras, os determinantes da mobilidade da mao de obra sdo
heterogéneos e dinamicos ¢ por isso de dificil generalizagéo.

As evidéncias empiricas mostram que paises distintos em diferentes
estagios de desenvolvimento e que, por consequéncia, sdo detentores
de caracteristicas particulares apresentam niveis e dindmicas proprias
de méo de obra. Por exemplo, Vaidyanathan (1986) destaca que na india
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o percentual da mao de obra — tanto masculina quanto feminina — que
esta efetivamente empregada na agricultura e atividades relacionadas
apresentou reducao ao longo de todo o periodo estudado pelo autor. De
acordo com Irwin et al. (2010), na América do Norte, as tecnologias
poupadoras de mao de obra e outras industrias de recursos naturais
levaram a reduc@o no uso de mao de obra rural, aumento na paridade da
renda rural-urbana e diversificacdo da atividade rural. Stabler e Olfert
(2009, apud Irwin et al., 2010) mostram que a parcela de mao de obra
utilizada nas fazendas do Canada se reduziu de 60% em 1931 para 8%
em 2008.

Nos Estados Unidos, apesar da baixa utilizacdo de mao de obra em
atividades rurais, a quantidade de mao de obra no meio rural que
desenvolve atividades ndo agricolas tem se mantido estavel. Ainda de
acordo com Irwin et al. (2010), no inicio do século vinte, a parcela da
populacdo rural era de 42%, a da populac@o urbana, de 35%, e a parcela
da populacao rural ndo agricola, de 23%. Cem anos depois, a parcela da
populagao rural nao agricola se manteve perto dos 20% e a populagdo
rural-agricola se reduziu para aproximadamente 1%.

A China apresentou dindmica propria, tanto em resposta aos incentivos e
restrigdes governamentais, quanto pelo efeito da revolugao. As evidéncias
mostram que a sensibilidade aos incentivos pro-migragao rural urbana é
maior que a sensibilidade as politicas restritivas. O retorno das pessoas
ao meio rural so se verificou durante a contrarrevolugdo cultural, quando
os intelectuais ¢ a elite urbana retornaram ao campo. Excetuando-se esse
periodo, o fluxo de mao de obra em direcdo as cidades tem se mantido ao
longo do tempo, variando apenas em intensidade e condi¢des econdomicas
do pais (WORLD BANK, 2010).

O Rio Grande do Sul tem se mantido entre os estados brasileiros com
participagdo importante na produgdo de alimentos para abastecimento
das necessidades do pais, com destaque para a producdo de graos -
especialmente soja, arroz ¢ milho — e na producdo pecuaria — carne, leite
e derivados - que s3o provenientes da grande empresa agricola intensiva
em tecnologia e poupadora de mao de obra. A utiliza¢@o estadual de méo

54



Izete Pengo Bagolin & Valter José Stiilp

de obra rural se manteve estavel com uma média de 0.99 equivalentes
homem por hectare, de 1975 a 2006.

No entanto, a intensidade no uso de mao de obra difere tanto entre regides
quanto ao longo do tempo. Mesmo quando se mantém a analise agregada,
¢ possivel perceber que, apesar de a média ter se mantido constante, o
desvio padrdo e a variancia apresentaram valores superiores em 2006
em comparagdo com 1975. Apenas para ilustrar que as variagcdes nao
foram homogeéneas entre as regioes, destaca-se que, entre as 156 regides,
76 apresentaram redugdo no uso de mao de obra, 8§ ndo apresentaram
variagdo e 72 apresentaram aumento no uso de mao de obra.

A partir destas constatagdes, tem-se como objetivo analisar a dindmica
das varia¢des no uso de méao de obra entre 1975 ¢ 2006 ¢ entre as regioes
do estado do Rio Grande do Sul. O estudo estd organizado em mais trés
segoes, além desta introducdo. Na proxima secgdo, sdo apresentados os
procedimentos metodoldgicos para agrupamento das regides, analise da
convergéncia, identificagdo dos determinantes das variagdes no uso da
mao de obra ¢ fontes dos dados. Na se¢do seguinte, sdo apresentados e
discutidos os resultados da analise de convergéncia e das regressoes. Por
fim, sdo apresentadas as consideracdes finais.

2. Metodologia

O primeiro objetivo do estudo ¢ verificar como evolui a ocupacdo da
mao de obra no setor agropecuario do RS, em termos de equivalentes
homem por hectare explorado, ao longo do tempo. O segundo objetivo é
analisar quais variaveis sdo responsaveis por esta evolucdo. Para atingir
o primeiro objetivo, utiliza-se a metodologia de matrizes de Markov. A
consecugao do segundo objetivo ¢é feita por uma regressao estatistica.
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2.1. Andlise da convergéncia

Para analisar a evolugdo da mao de obra ocupada no setor agropecuario
do RS ao longo do tempo, foram utilizados os dados dos censos
agropecuarios de 1975 e 2006. Esse periodo foi escolhido por ser
longo o suficiente para captar convergéncia de longo prazo, evitando,
assim, que os resultados fossem contaminados por efeitos ciclicos de
curto prazo. Em fungdo disso, optou-se por nao utilizar os dados do
censo de 1995/1996. Para efetivar a analise proposta com base nos
dados dos censos agropecuarios de 1975 e 2006, ¢ necessario que
as regiodes, nestes dois periodos que servem de base para o estudo,
sejam geograficamente homogéneas. Em virtude do grande niimero
de emancipagdes municipais ocorridas de 1975 ao inicio do presente
milénio, houve necessidade de agregar municipios, constituindo
regides que fossem geograficamente homogéneas durante este periodo
considerado. Ha 156 regides homogéneas de 1975 a 2006, sendo estas
as consideradas no estudo.

Em relagdo a cada regido, é calculada a mio de obra ocupada em
termos de equivalentes homem por hectare explorado referente ao
ano de 1975 e ao ano de 2006. Estes valores sdo expressos em termos
relativos @ média do Estado para cada um destes dois periodos. O
Censo Agropecuario apresenta as categorias de pessoal ocupado pelos
estabelecimentos agropecuarios. Estas categorias sdo as seguintes: 1)
responsavel ¢ membros ndao remunerados da familia; 2) empregados
permanentes; 3) empregados temporarios; 4) parceiros; € 5) outra
condigdo. Referentes a cada categoria, sdo informados o niimero de
homens e de mulheres ¢ o nimero de pessoas com 14 anos e mais de
idade.

Para somar o pessoal ocupado das diversas categorias, procedeu-se a
sua uniformizagao, transformando o nimero de pessoas em numero de
equivalentes homens. O equivalente homem corresponde a 300 dias
de trabalho de um homem adulto. Para a transformacao, utilizou-se a
tabela referida por Guerreiro (1996).
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Como area de terra explorada, sdo consideradas as areas de lavouras
(permanentes e temporarias), de pastagens (naturais e¢ plantadas) e de
florestas plantadas. Nao ¢ considerada a area de matas ou florestas
naturais.

Para a consecugdo do primeiro objetivo, isto €, analisar a evolugdo da
ocupagao da mao de obra ao longo do tempo, sdo consideradas as duas
distribui¢des regionais de equivalentes homem por hectare explorado,
ade 1975 e a de 2006, em valores relativos. Determina-se uma mesma
estrutura de classes para estas duas distribui¢des. Com base nesta
estrutura de classes, ¢ possivel examinar como as regides migraram de
uma classe para outra e assim construir uma matriz de probabilidades
de transigao das regides entre classes. Esta é a matriz de probabilidades
de transi¢do de Markov.

Para a determinagdo da estrutura de classes, é necessario determinar
uma dimensao do intervalo das classes, designada por 2. Um £ muito
grande faz com que haja um grande niimero de observagdes em cada
intervalo de classe, diminuindo a variancia da estimativa. No entanto,
isto leva a um formato de histograma menos adequado, pois aumenta o
viés da estimativa. Com um % pequeno, ocorre o contrario: reduz-se o
viés, mas aumenta-se a variancia (Pagan e Ullah, 1999).

Portanto, o valor de / deve ser escolhido de modo a resultar em um
trade-off 6timo entre viés e varidncia da estimativa. Devroye e Gyorfi
(1985, apud Magrini 1999, p.264) recomendam como o valor 6timo de
h o determinado pela formula 2 = 2,72 s n ? , em que s ¢é o desvio-
padrdo da distribui¢dao e n o numero de observagdes, neste caso, 156.
Segundo os autores, esta expressdo para encontrar o valor de / seria
adequada, principalmente, nos casos em que as observagoes seguissem
uma distribui¢do normal.

Assim, antes da determinagao da matriz de Markov, procede-se ao teste
de normalidade de cada uma das duas distribuicdes de equivalentes
homem por hectare explorado, em valores relativos, através do teste de
Kolmogorov-Smirnov (SIEGEL, 1956).
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Dado o valor de 4, constatada a normalidade de cada distribui¢do e
determinadas as classes de equivalentes homem por hectare explorado,
em termos relativos, verifica-se quantas regides migraram de uma classe
para outra, ou permaneceram na mesma classe entre o ano de 1975 ¢
2006. Assim, sdo determinados a matriz de probabilidades de transicao
(matriz de Markov) e o sistema de equagdes de diferencgas cuja solugao
fornece as informacgdes referentes ao processo de evolugio das regioes
quanto a ocupagdo da méo de obra no longo prazo.

2.2. Regressdo estatistica.

Na regressdo estatistica, destinada a analisar as variaveis explicativas
dos niveis de ocupac¢ao da mao de obra, ¢ utilizada a técnica de dados
em painel. Esta técnica permite eliminar os efeitos fixos de certas
caracteristicas das unidades de observacdao que sdo as regides, ao
longo do tempo, e que ndo estdo incluidas nas variaveis independentes
consideradas. Assim, certas regides podem apresentar caracteristicas
edafoclimaticas que influenciam o processo de produgao e, portanto, a
ocupacao da mao de obra. Estes efeitos fixos podem ser representados
por a, sendo que o subscrito i se refere a i-€sima regido.

Referente ao ano de 1975, a fun¢do a estimar € como segue:
lnYil = bO * blxlil * b2X2il * b3X3i1 oot kakil * ai+ l“Lil (1)

Y,, € aquantidade de mdo de obra ocupada por unidade de area explorada
referente &  i-ésima observagdo (regido) e ao ano de 1975 (t=1).

X,,, serefere a k-€sima variavel independente, a i-€sima observagao
(regido) e o 1, a0 ano de 1975. Os efeitos fixos ndo mudam com o tempo,
por isto a,ndo apresenta um subscrito indicando o ano.

Considerando uma variavel binaria d para o ano, sendo d =0 (para 1975)
e d = 1 (referente a 2006) e ainda um termo de interagdo entre d e as
variaveis X, tem-se a funcdo da ocupagdo da mao de obra, em relagdo
ao ano de 2006, como sendo:
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lnYiz :b0+80d +(b1+61d)xli2 +(b2+52d)X2i2 +(b3+63d)X3iz+ "'+(bk+6kd)
inZ +ai +ui2 (2)
Neste caso, as varidveis Y, e X, sdo referentes ao ano de 2006 (t = 2).

Segundo Wooldridge (2003, cap. 13), para excluir os efeitos fixos, pode-
se subtrair a expressdo (1) da expressdo (2). Considerando AlnY,=InY,,
- lnYil’ AXli - X1i2 7X111’ AXZi - me in’ Ain - inzf inl ¢

Ap, =, — 1,y , obtém-se:

AlnY, =5, +b AX, +b,AX, +...+ b AX +8 dX ,+5dX,, +..+5 dX,
S 3)

Assim, os efeitos fixos a,sdo anulados. O efeito da variavel X, no ano
de 1975 ¢ b,_e no ano 2006 ¢ b, +6, Alem disto, as duas fungdes diferem

pelo valor da mudanca no intercepto que ¢ J,, , ndo se estimando o valor
de b, mas a diferenca entre os dois interceptos.

Quadro 1 — Variaveis consideradas na regressio

Codigo Descri¢do

Lnehpha Logaritmo natural do n imero de equivalentes homem ocupados por
1000 hectares de terra explorada.

Lavper e lavtemp Respectivamente, participagéo percentual da area de lavouras
permanentes e de lavouras tempordrias na area de terra explorada.

Uva Participagdo percentual da area de uva na area total de lavouras
permanentes.

Arroz, feijao, fumo , | Participagdo percentual da area de cada uma destas culturas na area

milho, soja e trigo. total de lavouras temporarias.

Gini Indice de Gini da distribui¢do de area entre os estabelecimentos

Estvin Percentual de estabelecimentos do municipio com até 20 hectares

Estduz Percentual de estabelecimentos  do municipio com mais de 200
hectares

Trat Numero de tratores por 1000 hectares de lavoura

Bovpro Participagdo percentual da produg@o bovina e ovina no valor total da

produgdo animal

Suavpro Participagdo percentual da produg@o suina e de aves no valor total
da produgdo animal
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Cada uma destas variaveis acima se refere ao ano de 1975 e ao ano de
2006. Assim, nos resultados da regressdo apresentados abaixo, cada
codigo do quadro acima é seguido pela terminagdo 75 e 06. Exemplo,
no caso do numero de tratores, tem-se: Trat75 e Trat06. Além disto, a
variavel que representa as diferengas entre os valores de cada variavel,
de 1975 para 2006, ¢é antecedida pela letra D.

O indice de Gini da distribui¢ao da terra entre os estabelecimentos rurais
daregido ¢ calculado de acordo com Hoffmann (1998, cap.16). A variavel
referente a quantidade de tratores por 1000 hectares de lavoura € expressa
em termos de tratores equivalentes a menos de 100 CV. O censo de 2006
informa o nimero de tratores de menos de 100 CV e o de mais de 100
CV. Para somar estas duas parcelas, considerou-se o trator de mais de
100 CV equivalente a dois tratores de menos de 100 CV.

O valor da produgdo bovina e ovina (bovpro) ¢ a soma dos valores dos
bovinos e ovinos vendidos com os abatidos e a produgdo de 13, sendo
subtraidos os valores dos bovinos e ovinos comprados. Nao ¢ incluido
o leite por considerar sua producdo de caracteristicas distintas da
exploragdo do gado de corte.

A diferenca entre o logaritmo natural do nimero de equivalentes homem
ocupados por 1000 hectares de terra explorada em 2006 e o logaritmo
natural da mesma variavel referente a 1975 ¢é a variavel dependente na
regressao.

3. Resultados

3.1. Evolug¢do da ocupagdo da mdo de obra

O valor de D obtido através do teste de normalidade de Kolmogorov-
Smirnov ¢ igual a 0,066, tanto em relagdo a distribui¢do de 1975
como a de 2006. Segundo a Tabela E (SIEGEL, 1956, p.251), as duas
distribui¢des sdo normais ao nivel de 1% de significancia estatistica.
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Na estimativa da dimensdo do intervalo das classes (valor de ),
obteve-se um valor igual 0,332 referente a distribuicao do ano de 1975
e igual a 0,344 para a do ano de 2006. Optou-se por utilizar o valor
médio aproximado de 0,34 para cada um dos dois anos. Assim, as duas
distribui¢des de valores relativos (X) dos equivalentes homem por hectare
explorado foram divididas em seis classes, que sdo as seguintes: a) 0 <
X<0,32;b)0,32<X<0,66; ¢)0,66<X<1,00;d)1,00<X<1,34
e) 1,34<X < 1,68; ) 1,68 <X.

Sendo F' e F_, as distribui¢des regionais da mdo de obra ocupada por
hectare explorado, respectivamente no tempo ¢ (1975) e t+1 (2006),
tem-se o sistema de equacdes de diferengas que expressa a evolucdo da
distribuigdo ao longo do tempo. Esse sistema ¢ representado por F,, = M
F em que M ¢ amatriz de transi¢do de Markov, indicando a probabilidade
de cada regido da classe i de equivalentes homem por hectare explorado
no tempo ¢ estar na classe j no tempo ¢+17. A hipdtese basica associada
a este procedimento ¢ a de que as probabilidades de transigdo sejam
estacionarias, isto ¢, que a probabilidade de passagem de uma classe
para outra seja invariavel no tempo.

A matriz de Markov e o sistema de equagdes de diferencas resultantes
dos dados do estudo sdo:

- [0912 0,080 0,050 0 0 0 ],

t+1 |

[F1,., Fl, ]
o | 0088 0717 0050 0 0 0 ||
Fyo | | 0 0160 0650 0217 0040 0 ||,
Fa. || 0 0003 0150 0523 0480 0069, 4)
Fs.| | 0 0040 0 0217 0240 0448]|F5,
Fé6 0 0 0100 0043 0240 0483] F6,
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A solugdo particular deste sistema de equagdes de diferengas ¢

[ 0,0001 02041 00167 —0,0109]
[F1, 0,0001  0,1021  0,0063  0,0204
F2,11-0,0020 0,2041 —0,0041 0,0125 | [(~0,10387)"
1’; j _ | 0,000 02245 —0,0088 —0,0106 )" N
Fs | [—00117 01428 —0,0055 —0,0073| | (0,92762)'
|F6,| | 0,0045 01225 -0,0046 —0,0042] | (0,70257)’
[0.0489 —0.1326]
01425 —0.2789
~0.5493 15727 |[(0.3884c0s3.61f +0.08325en3.611)(0.49783)'
0,0166 —0.8837|](0.0832¢083.617 — 0.3884sen3.611)(0.49783)"
02093 —0.4768
| 01319 01993 | ®)

A Tabela 1 apresenta a solug¢ao de equilibrio de longo prazo (quando o
tempo t —»o) do sistema de equagdes acima em termos de participacdo
percentual das regides nas seis classes de niveis de ocupacdo da mao de
obra. Na Tabela 1 constam, também, os percentuais de participagao das
regides nas classes em 1975 e 2006, bem como as mudangas de 1975 a
2006 e de 2006 ao longo prazo.

Tabela 1 — Participag@o percentual das regides nas varias classes de
nivel de ocupacao da mao de obra em 1975, 2006 e no longo
prazo e mudangas nos percentuais de um periodo a outro.

Classes Percentuais Mudangas nos percentuais
1975 | 2006 | Longo prazo | De 1975a2006 | De 2006 ao longo prazo.
1 21,79 | 21,79 20,41 0,00 -1,38
2 16,07 | 14,10 10,21 -1,97 -3,89
3 12,82 | 14,74 20,41 1,92 5,67
4 14,74 | 18,63 22,45 3,89 3,82
5 16,03 | 16,03 14,28 0,00 -1,75
6 18,59 | 14,74 12,25 -3,85 -2,49

Fonte: Célculos dos autores com base em dados dos censos agropecuarios do
IBGE referentes aos municipios do Rio Grande do Sul e aos anos de 1975 e 2006.
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Portanto, haveria, no longo prazo, uma pequena redugao na participacao
das regides situadas nas duas classes mais baixas e nas duas classes
mais altas de mao de obra ocupada por hectare explorado, enquanto a
participacdo das regides situadas na classe logo abaixo da média e naquela
situada imediatamente acima da média aumentaria no longo prazo. O
maior aumento na participagao percentual, de 5,67 pontos percentuais,
¢ na classe de equivalentes homens por hectare, em termos relativos, no
nivel de (0,66 < X <1,00).

Esta evolugao futura na participagao das regides nas classes de ocupacdo
da mao de obra pode ser comparada com o que ocorreu de 1975 a 2006.
Neste periodo, as classes que aumentaram a sua participacdo sao as de
niveis (0,66 <X <1,00)ea (1,00 <X <1,34), portanto, as mesmas classes
que aumentardo a sua participag@o no futuro. Verifica-se também que, se
no passado houve redugdo maior na participagdo das regides com elevada
ocupagao da mao de obra, no futuro, as regides com pouca ocupacao da
mao de obra terdo uma redugdo mais intensa.

3.2 Variaveis explicativas da evolugdo da ocupagdo da mdo de obra

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados do modelo, em que tanto as
variaveis em nivel quanto as diferengas sao utilizadas como explicativas.
A variavel explicada ¢ a diferenca no logaritmo natural do nimero de
equivalentes homem ocupados por 1000 hectares de terra explorada
entre 1975 e 2006.
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Tabela 2 - Resultados da regressao estatistica da mudanga no logaritmo
natural do nimero de equivalentes homem ocupados por
1000 hectares de terra explorada, entre 1975 e 2006, sobre
as variaveis abaixo referidas.

Variaveis explicativas | Coeficiente | Probabilidade
Constante 0,1796 0,437
Dlavper 0,0196 0,020
Lavper06 -0,0166 0,007
Dlavtemp 0,0075 0,001
Lavtemp06 -0,0024 0,219
Duva -0,0013 0,405
Uva06 0,0030 0,028
Darroz 0,0013 0,348
Arroz06 -0,0048 0,001
Dfeijao 0,0023 0,455
Feijao06 -0,0052 0,081
Dfumo 0,0118 0,033
Fumo06 -0,0079 0,056
Dmilho 0,0020 0,136
Milho06 -0,0018 0,279
Dsoja 0,0018 0,164
Soja06 -0,0033 0,032
Dtrigo -0,0001 0,954
Trigo06 -0,0018 0,649
Dgini -0,1586 0,619
Gini06 -0,4638 0,038
Destvin 0,0125 0,000
Estvin06 0,0065 0,000
Destduz -0,0188 0,004
Estduz06 -0,0033 0,379
Dtrat -0,0060 0,000
Trat06 0,0051 0,000
Dbovpro -0,0067 0,003
Bovpro06 0,0029 0,149
Dsuavpro 0,0006 0,733
Suavpro06 -0,0013 0,470
R? ajustado 0,75

Estatistica F 16,44 0,000

Fonte: Calculos dos autores com base em dados dos censos agropecuarios do
IBGE referentes aos municipios do Rio Grande do Sul ¢ aos anos de 1975 ¢ 2006.

*QObservagoes: Conforme os codigos das variaveis, descritos no Quadro 1, a
variavel dependente ¢ DLnehpha = Lnehpha06 — Lnehpha75. Os coeficientes
estatisticamente significantes a 1%, 5% ou 10% sdo apresentados em negrito.
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Com base nos resultados apresentados na Tabela 2, a fungdo estimada
em relacdo ao ano de 1975 ¢ a seguinte:

Lnehpha?75 = 0,0196Lavper75 + 0,0075Lavtemp75 + 0,0118Fumo75 +
0,0125Estvin75-0,0188Estduz75 —0,0060Trat75 —0,0067Bovpro75 (6)

E a fungdo estimada em relagdo ao ano de 2006 ¢ a seguinte:

Lnehpha06 = 0,0030Lavper06 + 0,0075Lavtemp06 + 0,0030Uva06
— 0,0048Arroz06 -0,0052Feijao06 +0,0039Fumo06 -0,0033S0ja06
-0,4638Gini06 + 0,0190Estvin06 -0,0188Estduz06 —0,0009Trat06
—0,0067Bovpro06 (7

Esses resultados mostram que o aumento da participacao percentual das
lavouras (permanentes e temporarias) na area total de terra explorada
tem um impacto positivo sobre a ocupacao da mao de obra. Em 1975,
um aumento de um ponto percentual na participagdo das lavouras
permanentes na area explorada elevava a ocupacdo da mao de obra
em 1,96%. Em 2006, este efeito se torna menor, de apenas 0,30%. Ja
o impacto da area da lavoura temporaria sobre a ocupagdo da mao de
obra se mantém constante, em termos percentuais, de 1975 a 20006,
correspondendo a 0,75% de aumento na ocupagao da mao de obra para
a elevacao de um ponto percentual na participacdo da area deste tipo de
lavoura.

Quanto aos efeitos individuais de culturas especificas, observa-se que
em 1975 apenas o fumo apresentava impacto sobre a ocupacao da mao
de obra. O aumento de um ponto percentual na participacao desta cultura
na area das lavouras temporarias elevaria a ocupag@o da mao de obra
em 1,18% em 1975 e de somente 0,39% em 2006. Isto indicaria uma
reducdo da importancia desta cultura para a geracao de emprego de mao
de obra na agricultura.

Entre as demais culturas testadas, apenas a uva impactou positivamente a
ocupacao da mao de obra. Em 2006, o aumento de um ponto percentual
na participacao desta cultura na area das lavouras permanentes aumentaria
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a ocupagdo da mao de obra em 0,30%. Além da uva, em 2006, as
culturas de arroz, feijdo e soja apresentam impactos negativos sobre a
ocupagdo da mao de obra, respectivamente, de -0,48% , -0,52% e de
-0,33% para cada aumento de um ponto percentual na participagdo da
cultura correspondente na area das lavouras temporarias. Isto pode ser
explicado pelo fato de estas culturas, especialmente o arroz e a soja,
serem altamente mecanizadas.

A mecanizagdo das lavouras, de acordo com a expectativa, reduz o
emprego da mao de obra. Esse resultado ¢ consistente com os resultados
encontrados por Irwin et al. (2010) para os Estados Unidos e também
por Stabler e Olfert (2009) para o Canada. O efeito dos tratores reforga
esse resultado, mostrando que o aumento de um trator por mil hectares
de lavoura reduz o emprego da mio de obra em 0,60% e 0,09%,
respectivamente, em 1975 e 2006. Percebe-se que o impacto negativo
dos tratores diminuiu durante o periodo analisado. Isto talvez se deva ao
fato de o nimero de tratores haver aumentado muito no Rio Grande do
Sul entre 1975 e 2006, de 14 para 30 tratores/mil hectares de lavoura,
em termos de tratores equivalentes a menos de 100 CV.

Outra atividade com efeito significativo sobre o emprego da mao de
obra ¢ a produ¢@o bovina e ovina. O aumento em um ponto percentual
do valor da produgdo bovina (exclui o leite) e ovina no valor total da
produgdo animal reduziria a ocupagdo da mao de obra em 0,67%, tanto
em 1975 como em 2006. Este resultado pode ser devido as caracteristicas
da criac@o de forma extensiva, sem necessidade de emprego de muita
mao de obra.

A participacdo dos estabelecimentos rurais com até 20 hectares de
area impacta positivamente a ocupagdo da mio de obra. O aumento
em um ponto percentual na participacdo destes estabelecimentos em
relacdo ao total elevaria a ocupagdo da mao de obra em 1,25% e 3,15%,
respectivamente, em 1975 e 2006. Portanto, aumentou muito, neste
periodo, a importancia dos pequenos estabelecimentos rurais para a
ocupagao da mao de obra.
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A participag@o dos estabelecimentos rurais com mais de 200 hectares
tem um efeito negativo sobre a ocupagdo da mao de obra. O aumento em
um ponto percentual na participagdo destes estabelecimentos reduziria
a ocupacao da mao de obra em 1,88%, tanto em 1975 como em 2006.

A participag@o do niimero de estabelecimentos de menos de 20 hectares
no total dos estabelecimentos rurais aumentou de 60,64% para 65,38%
de 1975 a 2006. Porém, a participagdo destes estabelecimentos no total
da area somente variou de 10,92% para 11,53%, indicando que o nimero
deles aumentou, principalmente, pela divisdo da area dentro do proprio
segmento. Isto fica mais evidente quando se observa que o percentual
do nimero de estabelecimentos com menos de 10 hectares variou mais,
de 32,60% para 39,48%.

Entre 1975 ¢ 2006, a participagao do nimero de estabelecimentos rurais
com mais de 200 hectares variou apenas de 4,04% para 4,10%, ¢ sua
participagdo na area total aumentou apenas de 56,72% para 57,88%.

Outra variavel com impacto sobre o nivel de ocupagido da méao de obra ¢
o indice de Gini da distribuicdo de area dos estabelecimentos. Porém, este
efeito somente se observa em relagdo ao ano de 2006. Uma reducao de
0,01 no indice de Gini aumentaria a ocupag¢do da mao de obra em 0,46%.

4. Conclusoes

O Rio Grande do Sul ¢ um estado com uma producdo agropecuaria
bastante diversificada. As regides de pecudria extensiva utilizam pouca
mao de obra por area explorada, assim como as regides produtoras de
soja, trigo e arroz onde ha uma grande mecanizacgao. Porém, nas regioes
minifundiarias, com uma produc¢do diversificada, a ocupagdo da mao
obra por area explorada ¢ elevada. Nestas regides, a pequena dimensao
do estabelecimento rural torna inviavel economicamente a utilizagcdo
de tratores.
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A andlise de convergéncia entre regides, classificadas em seis niveis
de ocupacdo da mao de obra por area de terra explorada, mostrou que,
no futuro projetado com base no historico de 1975 a 2006, a classe das
regides com um nivel de ocupacdo da mao de obra entre a média do
Estado e 66% desta média aumentara sua participagdo em 5,67 pontos
percentuais e a classe logo acima da média do Estado aumentara sua
participagdo em 3,82 pontos percentuais. As demais classes terdo sua
participacdo diminuida.

Dada a reducdo na participagao por parte das duas classes mais baixas de
ocupagdo da mio de obra, pode-se especular que algumas das regides,
destas classes, com criagdo de gado de forma extensiva passem aos
pOUCOS para um processo um pouco mais intensivo em mao de obra. Da
mesma forma, algumas regides com altos niveis de mecanizagao podem
diversificar um pouco a produg¢ao, na dire¢do de produtos que requerem
mais mao de obra.

Por outro lado, a pequena redugio na participagdo das regioes situadas
nas classes mais elevadas de ocupacdo da mao de obra indicaria um
processo de substituicdo parcial da mao de obra por capital em apenas
algumas delas.

Com base nos resultados das regressoes, ¢ possivel concluir que a
utilizagdo de mao de obra nas regides do Rio Grande do Sul apresenta
comportamento heterogéneo, de acordo com o tipo de cultivo e estrutura
fundiaria predominante. Os fatores que influenciam as variagcdes na
quantidade de mao de obra estdo de acordo com o esperado e s@o
consistentes com o comportamento verificado em paises como Estados
Unidos e Canada. No que tange a producgdo agricola, fica evidente
que a presen¢a de culturas mais propensas a mecanizagdo impacta
negativamente a utilizagdo de mao de obra, ¢ as culturas familiares,
de producdo intensiva como fumo e uva, contribuem para aumentar
a utilizagdo de mao de obra. Por sua vez, a pecudria extensiva, como
bovinos e ovinos, também contribui para reduzir a quantidade demandada
de méo de obra.
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Em sintese, os estabelecimentos pequenos, destinados a lavouras
diversificadas, seriam os maiores responsaveis pela maior retengao
do trabalhador no meio rural. Os estabelecimentos rurais maiores,
que possibilitariam uma maior substituicdo do homem pelo capital
(mecanizagdo), ou entdo, destinados a uma criagdo mais extensiva de
gado, ndo reteriam o trabalhador rural no mesmo nivel.

Ressalta-se que as projecdes sobre a convergéncia das regides entre as
classes de niveis de ocupagdo da mao de obra foram realizadas com base
no histdrico ocorrido entre 1975 ¢ 2006. Pode ocorrer que, no futuro,
devido a maiores oportunidades de emprego nas cidades, com salarios
mais atrativos, resultantes de um maior desenvolvimento dos setores
industrial e de servigos, haja uma maior migrag¢ao do trabalhador rural
para a cidade. Com a menor disponibilidade da mio de obra no meio
rural, poderia ocorrer a agregagdo dos pequenos estabelecimentos,
possibilitando-lhes uma maior mecanizagao, o que reduziria os niveis
de ocupagdo da mao de obra também nos pequenos estabelecimentos.

Contudo, enquanto ndo houver mais emprego e existirem problemas de
infraestrutura no meio urbano, a retencio do trabalhador no meio rural,
principalmente pelos pequenos estabelecimentos, ¢ importante para um
maior bem-estar da populagéo.
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