DESEMPENHO DE CLONES DE EUCALIPTO EM RESPOSTA A DISPONIBILIDADE DE AGUA
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RESUMO

A agua é fundamental no metabolismo das plantas, sendo que uma pequena redugédo em sua disponibilidade
pode afetar o crescimento, desenvolvimento e a produtividade da cultura. O objetivo deste estudo foi avaliar o
desempenho de seis clones de eucalipto (1, 2, 3, 4, 5 e 6), crescendo em vasos plasticos, de modo a subsidiar
a selecao precoce desses materiais genéticos para estabelecimento em areas com disponibilidade diferenciada
de agua no solo. As plantas dos seis clones foram submetidas a trés diferentes niveis de manejos hidricos: sem
déficit, com a manutencao da umidade proxima a capacidade de campo ao longo de todo o periodo experimental;
déficit com a suspensao da irrigagéo aos 150 dias de experimentagéo, durante 45 dias e posterior retomada da
irrigacao por mais 55 dias; e déficit com a suspenséao da irrigagéo aos 150 dias de experimentagao, prolongando
até o final do experimento. Foram avaliadas as caracteristicas de crescimento, a saber: didmetro do coleto; altura
das plantas; area foliar; relagao raiz/parte aérea; matéria seca de: folhas, haste e ramos, raizes e total; e as taxas
fotossintéticas. O déficit hidrico promoveu redugédo do crescimento e das taxas fotossintéticas dos seis clones
de eucalipto avaliados. A retomada da irrigagéo contribuiu para a recuperagao do crescimento e da fotossintese
dos clones, em relagao aos mantidos em déficit hidrico até o final do experimento. O clone 3 apresentou 0 menor
crescimento e a menor taxa fotossintética nos manejos hidricos adotados, principalmente sob deficiéncia hidrica,
sendo 0 menos tolerante ao déficit hidrico.
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Palavras chave: irrigacao, silvicultura, fotossintese, crescimento.

ABSTRACT

PERFORMANCE OF SIX CLONES OF EUCALYPTUS IN RESPONSE TO SUBSTRATE WATER
AVAILABILITY

Water is a critical for plant metabolism. A small decline in water availability can affect plant growth, development
and yield. The objective of this study was to evaluate the performance of the six eucalyptus clones (1, 2, 3, 4,
5 and 6), grown in plastic pots, for early selection of genetic material for planting in areas with different ground
water availability. Plants of the six clones were grown without water deficit by maintaining moisture near the field
capacity throughout the experimental period; water deficit was induced by irrigation suspension for 150 days or
for 45 days and resumption of irrigation by more than 55 days; or suspending irrigation for 150 days, and then
extended until the end of the experiment. Following growth parameters were evaluated: stem diameter; plant
height; leaf areas; root/shoot ratio; total and fractionated dry matter content of leaves, stem, branches, roots, and
photosynthesis rate. The water deficit reduced growth, yield, and photosynthesis rate of all the clones. The growth
and photosynthesis rate recovered upon irrigation resumption, in relation to maintenance of water deficit until
the end of the experiment. The clone 3 had lowest growth and photosynthesis rate in all the water management
systems, more so under water deficiency, and was found to be least tolerant to water deficit

Key-words: Irrigation, forestry, photosynthesis, growth.
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INTRODUGAO

A agua é responsavel pela forma e estrutura
dos 6rgdos e essencial para o crescimento e
desenvolvimento das culturas (LARCHER, 2004),
sejam elas anuais ou perenes (CARLESSO &
SANTOS, 1999; CABRAL 2004; FIGUEROA ET
AL., 2004).

Areducao da agua disponivel a planta influencia
negativamente seu crescimento e desenvolvimento
(CARLESSO & SANTOS, 1999; CHAVES, 2001;
PEREIRA ET AL., 2006; MARTINS, 2007).
Dessa forma, a produtividade agricola e florestal
€ influenciada pela disponibilidade de agua no
substrato. Levit (1980) salienta a importancia de
analisar as repostas e seus mecanismos de defesa
ao déficit hidrico no solo.

Segundo Kozlowski e Pallardy (1996) o
crescimento e a produtividade florestal
dependentes da radiagao
solar e da alocagdao dos compostos de carbono,

sao
interceptacdo da

formados durante o processo fotossintético nos
diferentes 6rgdos vegetais. As plantas podem
desenvolver mecanismos de adaptacdo a seca
quando submetidas a deficiéncias hidricas. Essas
adaptacdes podem ser morfoldgicas, fisiolégicas e
até anatdomicas (LARCHER, 2004). A identificagéo
desses mecanismos pode explicar as causas da
resisténcia a seca de clones de eucalipto auxiliando
nos programas de melhoramento florestal.
Diversos parametros morfologicos das plantas
tém sido relacionados com a adaptacdo das
diferentes espécies vegetais a disponibilidade
hidrica do ambiente (LARCHER, 2004; TAIZ &
ZEIGER, 2004). O incremento no peso da matéria
seca com relagao a area foliar pode, muitas vezes,
estar relacionada as mudangcas anatdbmicas
internas das folhas, como a redug¢ao do tamanho
das células, a maior densidade do sistema vascular
e a maior quantidade de parénquima palicadico em
relagdo ao parénquima lacunoso (NOBEL, 1991).
Por outro lado, o déficit hidrico também afeta o
desenvolvimento do sistema radicular. A razao da
matéria seca de raizes para a parte aérea parece

ser governada por um balanco funcional entre
absorgdo de agua pelas raizes e fotossintese pela
parte aérea (TAIZ & ZEIGER, 2004). Segundo
estes autores, a parte aérea continuara crescendo
até que a absorcao de agua pelas raizes se tornara
limitante, inversamente, as raizes crescerao até
que a demanda por fotossintatos da parte aérea
iguale-se ao suprimento. Este balango funcional
é alterado se o suprimento hidrico decrescer,
promovendo a redugdao de area foliar, altura
e diametro das plantas, resultando em menor
acumulo de matéria seca vegetal (GONCALVES
& PASSOS, 2000; SILVA ET AL., 2001; CHAVES,
2001; PEREIRAET AL., 2006; MARTINS, 2007).

Chaves (2001), estudando o comportamento
de cinco clones de eucalipto submetidos a ciclos
sucessivos de déficit hidrico no solo, verificou
que a producao de matéria seca total dos clones
submetidos ao déficit hidrico foi reduzida em
relagdo as plantas irrigadas. As maiores reducdes
foram verificadas no tratamento severo, onde a
irrigacao era suspensa até que o solo atingisse o
potencial hidrico de -1,50 MPa.

Silva et al. (2001) observaram que os maiores
valores de altura e didametro do caule de Eucalyptus
citriodora e E. grandis foram encontrados quando
o conteudo de agua no solo foi de 26%, em
relagéo aos 23 e 20% de umidade no experimento
de estudo. Portanto, podem existir diferencas
no comportamento de resisténcia a seca em
procedéncias e espécies de eucalipto, percebido
nas caracteristicas fisiolégicas e morfoldgicas
das plantas ao longo de seu crescimento e
desenvolvimento.  Estudos realizados  por
Gongalves & Passos (2000), Chaves (2001) e
Martins (2007), tém comparado materiais genéticos
bastante distintos, como espécies diferentes ou
procedéncias diferentes de uma mesma espécie.

Em vista do exposto, este trabalho teve como
objetivo estudar o comportamento de seis clones
de eucalipto submetidos a diferentes manejos
hidricos, em condigdes controladas, pela a analise
das caracteristicas de crescimento e das taxas
de fotossintese, de modo a viabilizar a selecao
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precoce desses clones para plantio em ambientes
com disponibilidade diferenciada de agua no solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental
do Nucleo de Estudos e Difusdo de Tecnologia
em Florestas, Recursos Hidricos e Agricultura
Sustentavel (NEDTEC) do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Espirito
Santo (CCA-UFES),
de Jerébnimo Monteiro, ES, situado na latitude
20°47°25”S e longitude 41°23’'48”W, a altitude de
120m, no periodo de 02 de fevereiro a 12 outubro
de 2005 (Figura 1).

Foram utilizadas mudas de seis

localizado no municipio

clones
comerciais de eucalipto produzidas pela Aracruz
Celulose S/A, em que as mudas foram produzidas
pelo método estaquia em tubetes de plasticos de
aproximadamente 54 ml. Aos 90 dias de idade, as
mudas foram selecionadas quanto a uniformidade
e foram transplantadas para vasos com capacidade
de 100 dm3. O substrato utilizado foi constituido
com solo extraido de camadas na profundidade
de aproximadamente 40 a 80 cm de um Latossolo
Vermelho-Amarelo (55%), areia lavada (30%) e
composto de casca bioestabilizada de eucalipto
(15%). Foi realizada analise granulométrica do
substrato, obtendo-se a classificacdo textural
como franco arenoso.

& e ¢
Figura 1. Aspecto geral do experimento.

No plantio, nao foi necessario fazer a adubagao
e correcdo da acidez do solo, verificada pela
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analise quimica. Durante o periodo experimental
foram realizadas quatro adubagdes de cobertura
conforme recomendacdes de Silveira et al. (2001),
sendo a primeira realizada a partir dos 45 dias apos
o transplantio. As demais adubacbes seguiram o
mesmo periodo de tempo apds a ultima realizada.
Estas adubacbes foram realizadas de modo a
fornecer 1,20 mg de nitrogénio e 1,25 mg de
potassio para cada vaso na primeira coberta, e
1,80 mg de nitrogénio e 2,0 mg de potassio para
cada vaso nas demais coberturas, aplicados na
forma de uréia e cloreto de potassio.

O monitoramento do teor de umidade do
substrato nos vasos sem déficit hidrico foi
realizado por sensores acoplados a datalogger,
modelo CS616 da Campbell Scientific, e método
termogravimétrico (EMBRAPA, 1997), a partir da
coleta de amostras a 30 cm de profundidade. A
calibracdo dos sensores foi realizada por meio
de leituras simultédneas do teor de umidade do
substrato, tomando-se o método termogravimétrico
como padrdo. Ja nos vasos sob déficit hidrico,
o monitoramento da umidade do substrato foi
realizado pelo método termogravimétrico, devido
a imprecisao dos sensores a teores de umidade
inferiores a 18%.

As mudas cresceram nos vasos mantidos com
teor de umidade proximo a capacidade de campo
definida como a maxima retengdo de agua no
substrato depois que o excesso tenha sido drenado
(BERNARDO et al., 2005), por um periodo de 150
dias, quando, entdo, foram iniciados os manejos
hidricos diferenciados até o final do experimento,
que durou cerca de 250 dias. Neste periodo, todos
os vasos foram vedados com lona preta plastica e
fita adesiva, a fim de se evitar a entrada de agua
por precipitacdo, possibilitando a indugdo dos
déficits hidricos. Os manejos hidricos aplicados
foram: sem déficit - com a manutencao da umidade
préximo a capacidade de campo ao longo de todo o
periodo experimental; déficit 1 - com a suspenséao
da irrigacdo aos 150 dias de experimentacéo,
durante 45 dias e posterior retomada da irrigacéo
por mais 55 dias; déficit 2 - com a suspensao
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da irrigagdo aos 150 dias de experimentacao,
prolongando até o final do experimento (100 dias
de déficit hidrico).

A irrigacdo dos vasos foi realizada a partir
da instalacdo de um sistema de irrigacao por
gotejamento, utilizando-se dois gotejadores
autocompensantes por vaso, da marca Rain Bird,
com vazao de 4,5 L h”' para cada gotejador, com
Pa. No inicio

uma pressao de servigco de
do experimento os vasos foram submetidos a
saturacdo por agua durante 3 dias consecutivos,
durante 6 horas por dia, e
drenagem livre, por um periodo de 24 horas, até

logo depois a

o total cessamento e estabilizacdo da umidade
volumétrica na capacidade de campo, quando foi
feito o transplatio das mudas.

A curva de retencao de agua do substrato, por

secamento, foi determinada conforme Embrapa
(1997), a partir de amostras deformadas,
previamente peneiradas, que depois de saturadas
por no minimo 12 horas, foram levadas a cAmara
de pressao de Richards com placa porosa para
estabilizagdo, adotando-se um tempo nao inferior
a trés dias e posterior determinagcdo da umidade
gravimétrica (U), correspondente as tensodes de:
0,006; 0,010; 0,033; 0,08; 0,10; 0,30; 0,8 e 1,5
MPa, com trés repeti¢cdes. A umidade volumétrica
(é) para cada uma das tensdes foi obtida pelo
produto da umidade gravimétrica pela densidade
do solo (e = U.Ds). Os valores médios de umidade
volumétrica na curva de retencdo do substrato
foram ajustados utilizando-se o modelo matematico
proposto por Vangenuchten (1980), conforme pode
ser observado na figura 2.

10 7

0,1 7

0,01

0,001

Potencial matricial (-MPa

0,0001 w
0,1 0,2

Umidade volumétrica do substrato (m'3m'3)

03 0,4 0,5 0,6

Figura 2. Curva de retencao de agua no substrato

O experimento foi montado num esquema
fatorial 3x6, sendo o fator manejo hidrico em trés
niveis (sem déficit, déficit 1 e déficit 2) e o fator
clone em seis (1; 2; 3; 4; 5 e 6), num delineamento
inteiramente casualizado, com trés repeticoes
para as caracteristicas de crescimento e quatro
para fotossintese.

Os dados experimentais foram submetidos a
analise de variancia, e quando significativas, as
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médias foram comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, utilizando software SAEG.
No final do experimento, aos 250 dias, foram
utilizadas trés plantas representativas da média
geral de cada um dos clones para a realizagao
das caracteristicas de crescimento, avaliando-se:
didmetro no nivel do coleto, altura total, area foliar,
relacdo raiz/parte aérea, matéria seca de: folhas,
haste e ramos, raizes e total. Na mesma época, foi
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medido na superficie de quatro folhas totalmente
expandidas, posicionadas na parte externa do
terco superior da copa de uma unica planta, a
fotossintese liquida através de um analisador de
gases a infravermelho modelo LCA-4 da ADC,
recebendo radiacdo solar incidente do sol. As
leituras foram realizadas no horario das 10:00
horas, devido ao fato das plantas apresentarem
maior eficiéncia na fixacdo de carbono pela
manha, acentuando as respostas das mesmas
nos manejos hidricos.

A area foliar foi determinada empregando um
integrador modelo LI-3100. O didmetro do coleto
foi determinado a 5,0 cm do substrato com auxilio
de paquimetro digital e a altura das plantas com
uma régua milimetrada. Para obtencao da matéria
seca, as plantas foram colocadas em estufa, com
circulacao forcada de ar em temperatura de 75°C,
até atingir peso constante.

A agua disponivel (AD) encontrada foi de 17,3%,
calculada observando-se os valores de umidade
volumétrica na curva de retencdo do substrato
para a capacidade de campo (CC) em 30,2%
determinada na tensdo de 0,006 MPa e para o
ponto de murcha permanente (PMP) em 12,9%
na tensédo de 1,5 MPa, utilizando-se a seguinte
expressao: AD = CC — PMP (CENTURION &
ANDREOLI, 2000).

A lamina de irrigacao (L) para os vasos sem
déficit hidrico, ou seja, umidade do solo mantida
préxima a capacidade de campo (SOUSAET AL,
2003), foi calculada pela equagao 1:

L=[(CC—U_)10]xDs x Z (1)

sendo

L = Lamina de irrigagdo em mm;

CC = umidade na capacidade de campo, % em
peso;

U, = umidade atual do solo, %
estabelecido em 27,2% para
irrigacoes;

Ds = densidade do solo, em g.cm® ; e

Z = profundidade do sistema radicular, em cm.

em peso
reinicio das
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Para transformar a I1&mina de irrigacédo (L) em
volume (L/vaso), multiplicou-se L pela area do vaso
(0,139 m?). A densidade do solo (Ds) foi realizada
pelo método da proveta, conforme EMBRAPA
(1997), obtendo-se valor de 1,18 g.cm?,

As laminas de
estabelecidas no

irrigacdo aplicadas foram
tempo, de acordo com
crescimento da planta e pelo acompanhamento do
desenvolvimento do sistema radicular, utilizando-
se as profundidades de 30 cm, 55 cm e 72 cm (2),
para o calculo. A primeira e a segunda lamina de
irrigacao foram aplicadas durante um periodo de
80 dias, respectivamente, enquanto a terceira, foi
aplicada por 90 dias, ou seja, prevalecendo-se até
o final do experimento.

A irrigacao total necessaria (ITN), em mm, foi
calculada pela equacao 2(BERNARDO ET AL.,
2005):

ITN = L/Ea (2)

sendo

L = Lamina de irrigacdo, em mm; e

Ea = eficiéncia de aplicagao da irrigacao, a qual
foi utilizada 90%.

O tempo (T) de irrigacdo, em horas, foi
determinado pela seguinte equagao 3:

T =ITN/ n x g (BERNARDO ETAL., 2005)|  (3)

Sendo

ITN = irrigacdo total necessaria, em mm,;
N = numero de gotejadores por vaso e
Q = vazdo do gotejador, litros/hora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do experimento, o acumulo de matéria
seca total de todos os clones foi reduzido pelo
déficit hidrico em relacao as plantas mantidas em
substrato com umidade préximo a capacidade de
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campo (Figura 3). Nota-se que, entre 0s manejos
hidricos para cada clone, o acumulo de matéria
seca total diferenciaram estatisticamente entre
si. Os clones 1, 2, 5 e 6 apresentaram diferenca
estatistica entre os trés niveis de manejos hidricos,
mostrando o efeito de cada manejo hidrico adotado
sobre o acumulo de matéria seca total.

No clone 3, nao foi verificada diferenca entre os
manejos sem déficit e déficit 1, permitindo sugerir

que a retomada de irrigacao foi suficiente para o
clone recuperar seu crescimento em acumulo de
matéria seca, equivalente as plantas mantidas
irrigadas durante todo o periodo experimental.
Ja no clone 4, observa-se que nao houve
diferenga entre os manejos do déficit 1 e déficit 2,
possibilitando concluir que a retomada de irrigacéo
nao foi suficiente para que o clone recuperasse
seu crescimento.

1600 -

1400 - [

1200 - b

1000 - a
800 - c c
600 -
400 -

Matéria seca total (g)

200 A

O Sem déficit O Déficit 1 m Déficit 2

Clones

Figura 3. Matéria seca total de plantas de seis clones de eucalipto, crescendo
em vasos sob diferentes manejos hidricos, no final do experimento. 2

As maiores reducdes para matéria seca total foram
observadas nas plantas do manejo hidrico déficit 2,
em niveis de 47, 53, 77, 47, 59 e 54% para os clones
1,2, 3,4, 5 e 6, respectivamente, quando comparadas
com as mantidas sem déficit. Os resultados permitem
deduzir que houve uma retomada de crescimento, em
virtude do retorno da irrigagéo no manejo de déficit 1,
pois as redugdes no acumulo de matéria seca total
neste manejo foram de 18, 24, 19, 37, 41 e 20% para
osclones 1,2, 3,4, 5 e 6, respectivamente, em relacao
as plantas sem déficit.

Na maioria dos casos, o estresse provocado pelo
déficit hidrico, medeia a relacdo de sobrevivéncia

entre plantas, que pode ser medida pela

produtividade, crescimento, ou 0 processo primario
de assimilacdo do CO,, que estéo relacionadas
com o crescimento geral das plantas.

Na Figura 4, verifica-se a distribuigdo da matéria
seca nas folhas, haste, ramos e raiz das plantas
nos diferentes manejos hidricos. Nota-se que o
déficit hidrico 2 promoveu a reducédo destas trés
caracteristicas avaliadas para os seis clones. A
haste e os ramos foram a caracteristica que mais
contribuiram para o acumulo de matéria seca
total dos clones nos manejos hidricos no final do
experimento, principalmente no manejo sem déficit,
representando 41% da matéria seca total para o
clone 1 e 44% para o clone 2.

2 Coeficiente de variagdo = 10,86%.
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Figura 4. Matéria seca das folhas, ramo e hastes e raiz de plantas de seis clones de eucalipto,
crescendo em vasos sob diferentes manejos hidricos, no final do experimento.

A maior redugdo na matéria seca das folhas,
encontrada entre os manejos sem déficit e déficit 2,
foi observada para o clone 3, com 78% e a menor
para o clone 4, com 39%, devido, principalmente, a
abscisao foliar acarretada pelo déficit hidrico. Em
relacédo ao acumulo de matéria seca das raizes, as
maiores redugdes ocorreram para os clones 5 e 3
com 74 e 67% e a menor para o clone 2 com 34%.
A retomada de irrigagdo acarretou acréscimos na
matéria seca dos diferentes componentes avaliados
em relacao aos mantidos sob deficiéncia hidrica até
o final do experimento.

A maior redugdo na matéria seca das folhas,
encontrada entre os manejos sem déficit e déficit 2,
foi observada para o clone 3, com 78% e a menor
para o clone 4, com 39%, devido, principalmente, a
abscisao foliar acarretada pelo déficit hidrico. Em
relacédo ao acumulo de matéria seca das raizes, as
maiores redugdes ocorreram para os clones 5 e 3
com 74 e 67% e a menor para o clone 2 com 34%.

A retomada de irrigacdo acarretou acréscimos na
matéria seca dos diferentes componentes avaliados
em relacao aos mantidos sob deficiéncia hidrica até
o final do experimento.

Estudando os efeitos dos trés manejos hidricos
sobre o comportamento da fotossintese de cada
clone, observou-se que, com aretomadadairrigagéo
por 55 dias, apds o periodo de déficit hidrico, foi
suficiente para que todos os clones recuperassem
sua capacidade fotossintética, ndo mais existindo
diferengas entre as plantas do nivel de manejo
hidrico sem déficit (Quadro 1). Essa recuperagao
da fotossintese apds a retomada da irrigacédo no
manejo de déficit 1 contribuiu para incrementos no
acumulo de matéria seca total da grande maioria
dos clones. Observa-se ainda que, o déficit hidrico
2 promoveu queda nas taxas fotossintéticas de
cada clone. Em condigbes de seca, a fotossintese
normalmente diminui, o que provavelmente se deve
ao fechamento parcial dos estdmatos.

Quadro 1. Fotossintese liquida (A) de plantas de seis clones de eucalipto, crescendo em vasos

sob diferentes manejos hidricos.

Clones Sem déficit Déficit 1 Déficit 2
1 12,02 a 10,95 a 582b
2 10,22 a 9,98 a 6,15b
3 9,66 a 8,56 a 1,19b
4 10,93 a 9,74 a 7,18 b
5 9,54 a 7,80 a 4,51b
6 9,62 a 7,42 ab 5,39b
CV(%)=16.51
3 *Médias seguidas de mesma letra nas linhas para cada clone, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
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Stoneman et al. (1994), verificaram que cinco
dias apos a retomada da irrigacao, plantas de
Eucalyptus marginatarecuperaramsuacapacidade
fotossintética, nao existindo diferencas entre
plantas irrigadas e sob déficit.

As plantas dos seis clones de eucalipto estudadas
apresentaram diferentes adaptag¢des morfoldgicas
na relagao raiz/parte aérea nos diferentes manejos
hidricos (Figura 5). Os clones 1, 4 e 6 nao
apresentaram diferencas estatisticas na relagao
raiz/parte aérea entre os manejos hidricos. Ja os
clones 2 e 3 apresentaram diferencas estatisticas
na relacao raiz/parte aérea entre o manejo hidrico
déficit 2 em comparagao aos manejos sem déficit
e déficit 1.

E importante observar que, apesar de ter
apresentado maiores valores na relacao raiz/
parte aérea sob o manejo déficit 2, o clone 3 teve
seu crescimento na matéria seca total reduzido,
principalmente, em relacdo a matéria seca da
raiz, quando comparado aos outros clones, nao
sendo recomendado para plantios em area com
limitada disponibilidade de agua no solo. O clone

5 apresentou reduzida relagao raiz/parte aérea no
manejo déficit 2, quando comparado ao manejo
sem déficit e déficit 1, sugerindo ineficiente
estratégia para o estabelecimento em solos sob
deficiéncia hidrica. Segundo Facanha (1983) a
relacao raiz/parte aérea varia entre espécies de
eucalipto quando submetidos ao déficit hidrico.
O mesmo autor encontrou aumentos na relacao
raiz/parte aérea em mudas de E. camaldulensis
e reducdes no E. grandis e E. cloeziana, sob
deficiéncia hidrica.

Aarea foliar das plantas foi drasticamente afetada
pelo déficit hidrico, com redugao variando de 52%
para o clone 4 a 84% para o clone 3, nas plantas
sem déficit em relagdo as mantidas sob o déficit
2 (Figura 6). A reducédo da area foliar nas plantas
sob estresse hidrico prolongado se deu tanto pela
abscisao foliar quanto pela redugdo do tamanho
das folhas. Em determinadas plantas o estresse
hidrico nao limitou apenas o seu tamanho, mas
também o numero de folhas, pois houve uma
diminuicdo do numero e a taxa de crescimento
dos ramos.

0.55 ~
0.50 ~
0.45
0.40
0351 a b
0.30 A
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

o raiz/parte aérea

Y]

Relag:

0.00

O Sem déficit

3

O Déficit 1

Clones

W Déficit 2

Figura 5. Relacédo raiz/parte aérea de plantas de seis clones de eucalipto,
crescendo em vasos sob diferentes manejos hidricos, no final do

experimento.*

4 Coeficiente de variagdo = 16,34.
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0
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Figura 6. Area foliar de plantas de seis clones de eucalipto, crescendo em

vasos sob diferentes manejos hidricos, no final do experimento.®

Nota-se na figura 6, que a area foliar em todos os
clones no manejo hidrico déficit 1 apresentaram
diferencas estatisticas em relagdo aos mantidos no
manejo déficit 2. A retomada da irrigagao contribuiu
para crescimentos significativos na area foliar dos
clones no manejo déficit 1.

A altura das plantas também apresentou redugéo
com o déficit hidrico no substrato quando comparado
com o0 manejo sem déficit (Figura 7), sendo que, os
clones submetidos ao déficit hidrico 2, foram os mais
afetados, com reducdo em altura variando de 26%
para o clone 4 a 46% para o clone 3. Observa-se

também que, para os clones 1 e 2, altura das plantas
apresentou diferenca estatistica entre os trés niveis de
manejos hidricos adotados, enquanto que os clones 3,
5 e 6 nao apresentaram diferencas estatisticas entre
os manejos sem déficit e déficit 1. Portanto, verificou-
se a recuperacao do crescimento em altura apds a
retomada da irrigacao semelhante as plantas mantidas
com umidade proxima a capacidade de campo. Por
sua vez, o clone 4 ndo apresentou diferenca entre o
manejo déficit 1 e 2, o que indica que a retomada da
irigacdo no manejo de déficit 1, ndo foi suficiente
para este clone recuperar seu crescimento em altura.

250 ~
a
_ a
200 1 g b ] a
— a a g — a
. b mE bp —
= i
3150 . c X b
£ b
3 —
= 100
50 ~
0
1 2 3 4 5 6
Clones
O Sem déficit O Déficit 1 W Déficit 2

Figura 7. Altura de seis clones e eucalipto, crescendo em vasos sob

diferentes manejos hidricos, no final do experimento.®

5 Coeficiente de variacdao = 14,39.
6 Coeficiente de variagdo = 10,77.
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O déficit hidrico até o final do experimento
promoveu para a reducdo do didmetro do coleto
nos seis clones estudados. A redugao variou de
21% para o clone 4 a 46% para o clone 3 (Figura
8). O clone 4 submetido ao déficit 1, apos a
retomada da irrigacdo com 45 dias de déficit, ndo

recuperou de forma significativa o crescimento em
didmetro, ja que a diferenga entre o tratamento
déficit 1 e 2 ndo existiu. Nota-se ainda que, para
o diametro em todos os clones, exceto o 4, que
os niveis de manejo sem déficit e déficit 1 nao se
diferenciaram.

50
a
1 — a a
40 2 —a a a a —pb
B — ] ab
£ 30 > b b °
o b
g b
a
10 -
0
1 2 4 5 6
Clones
O Sem déficit O Déficit 1 m Déficit 2

Figura 8. Diametro do coleto de seis clones e eucalipto, crescendo em

vasos sob diferentes manejos hidricos, no final do experimento.’

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, concluimos
que:

o Durante o manejo déficit 2, a deficiéncia
hidrica restringiu o crescimento e a fotossintese
liquida dos clones estudados. A retomada da
irrigacdo no manejo déficit 1, contribuiu para a
recuperacao do crescimento e da fotossintese dos
clones.

o O clone 3 apresentou o menor crescimento
e a menor taxa fotossintética nos manejos
hidricos adotados, principalmente sob deficiéncia
hidrica, sendo o menos tolerante ao déficit hidrico,
indicando obter estratégiaineficiente na adaptacao
a limitada disponibilidade hidrica no solo.
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