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RESUMO

Objetivou-se, com a realizagdo do presente trabalho comparar a distribui¢do quantitativa de algumas variaveis de
qualidade de agua ¢ verificar qual o local mais apropriado para coleta de 4gua em uma secdo transversal. Um perfil
transversal do Rio Turvo Sujo, localizado no Estado de Minas Gerais, foi tragado e dividido em nove subsec¢des nas
quais foram realizadas coletas de dgua para quantificar as variaveis de qualidade. Para as variaveis condutividade
elétrica, fosforo total dissolvido, fosforo inorganico dissolvido, amonio e nitrato recomenda-se a amostragem a 20cm
de profundidade em relagdo a superficie com amostra composta por trés pontos (esquerdo, central e direito); para as
variaveis oxigénio dissolvido, turbidez, pH, fosforo total, fésforo inorganico dissolvido e nitrogénio total, recomenda-
se a amostragem composta por trés pontos (superficie, meio e fundo) na coluna central do curso d’agua.

Palavras-chave: Coleta de agua, locais de amostragem, polui¢ao aquatica.

ABSTRACT

QUANTITATIVE DISTRIBUITION OF QUALITY VARIABLES OF WATER COLLECTED FROM
DIFFERENT POINTS OF THE TURVO SUJO RIVER, MG

The objective of this study was to compare the quantitative distribution of some water quality variables and to
determine the most appropriate place for sampling in a cross section. A cross section profile of the Turvo Sujo River
located in the Vigosa-MG district was selected and was divided into nine subsections to collect water samples for
quantification of the quality variables. For quantifying electrical conductivity, total dissolved phosphorus, dissolved
inorganic phosphorus, ammonium and nitrate, it is recommended that the samples should be collected to the depth
of 20 cm from three points (left, centre and right), and for quantification of dissolved oxygen, turbidity, pH, total
phosphorus, dissolved inorganic phosphorus and total nitrogen, the samples should be collected from three points
(surface, half and bottom) in the middle column of the water course.

Keywords: water collection, sampling locations, water pollution.
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DISTRIBUICAO QUANTITATIVA DE VARIAVEIS DE QUALIDADE DA AGUA COLETADA EM...

INTRODUCAO

A qualidade da agua pode ser representada
por meio de diversas variaveis que traduzem as
suas principais caracteristicas fisicas, quimicas
¢ biologicas. A poluigdo de um meio aquatico
pode causar alteracdes nas caracteristicas fisicas,
tais como turbidez, cor, temperatura, viscosidade
e tensao superficial; quimicas, tais como demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica
de oxigénio (DQO), potencial hidrogenionico (pH),
oxigénio dissolvido (OD) e nutrientes; e biologicas,
tais como eliminagdes de espécies de fitoplancton
e zooplancton. A perda da qualidade da agua pode
comprometer o seu uso para agricultura, industria,
recreagdo e consumo humano (CRUZ, 2003).

Segundo esse mesmo autor, 0s rios sdo
alimentados pelas aguas de escoamento superficial,
escoamento base e precipitagdo direta, sendo a
maior parte do material em suspensdo nas aguas,
proveniente de sua bacia hidrografica. Assim, as
aguas dos rios devem refletir todas as caracteristicas
das bacias de drenagem, tais como litologia,
geomorfologia, clima, solo e agdo antropogénica.

Um sistema fluvial apresenta grande interacdo
com 0S ecossistemas terrestres circunvizinhos,
com importacdo e exportacdo de materiais e
energia de maneira dindmica (MARGALEF, 1983;
HESPANHOL, 2009). Os rios sdao ambientes
loticos, ou de agua corrente, sendo ecossistemas
que apresentam renovagao constante de varios tipos
de substancias. Consequentemente, sao sistemas
abertos, com fluxo continuo desde a nascente até
a foz (HYNES, 1970). As vazdes de escoamento
sdo grandes e as varidveis relacionadas a qualidade
da agua sofrem continuas altera¢des temporais
e espaciais em funcdo das atividades antrépicas
na bacia de contribui¢do. Isso torna o ambiente
aquatico muito instavel, sendo, por essa razio,
essencial a correta localizagdo dos pontos para
coleta de amostras de dgua, para caracterizagdo da
sua qualidade.

Na sele¢do do ponto para retirada das amostras
de agua, dois aspectos estdo envolvidos: o local
dentro do sistema e a posicdo exata no local
escolhido (HYNES, 1970).

Os objetivos do programa de coleta de agua
definem, apenas aproximadamente, os locais para
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amostragem. Muitas vezes, de acordo com os
objetivos da coleta ¢ que se definem precisamente
os locais de amostragem. Entretanto, quando os
objetivos estabelecidos apontam apenas para uma
indicagdo geral, como no caso do efeito de um
efluente na qualidade de agua de um rio, ou da
avaliagdo da qualidade de agua potavel fornecida
a uma comunidade, € mnecessario selecionar
cuidadosamente os locais de amostragem
apropriados (CETESB, 1988).

A Norma Técnica NBR 9897 (ABNT, 1987)
dispde sobre o planejamento de amostragem
de efluentes liquidos e corpos receptores. Esta
norma salienta que na escolha de uma secao de
amostragem deve avaliar, a priori, se a distribui¢ao
de determinado poluente ¢ homogénea; nao sendo,
devem ser realizadas amostragens que permitam
definir o valor expectavel da concentragdo na
secao.

Nao existe uma regra geral para demarcagao
de pontos de amostragem. Os critérios para sua
demarcagdo assumem uma fei¢do estratégica,
ao depender do planejamento, do emprego
do conhecimento e da realidade de campo,
para deteccdo da vulnerabilidade de &rea para
demarcagdo de pontos de amostragem (ABNT,
1987). Em geral n3o se devem retirar amostras
proximo as margens dos rios, paredes de tubulagdes
ou canais (exceto quando essas regides sdo de
interesse direto); pois a qualidade em tais pontos
geralmente ndo ¢ representativa de todo o volume
de agua, além de existir também a possibilidade
de contaminacdo da amostra por materiais que se
formam ou depositam nas margens ou fronteiras.
Quanto mais a jusante o ponto de amostragem
estiver de algum local de langamento ciclico de
residuos, menor sera a intensidade desse efeito
(CETESB, 1988; ABNT, 1987).

Ha duas causas principais da heterogeneidade
da qualidade nos sistemas hidricos (CETESB,
1988): Sistema formado por duas ou mais
aguas de diferente composicdo que estdo sem se
misturar (estratificacdo térmica vertical em lagos
e reservatorios) ou estdo em processo de mistura
(rio logo a jusante da descarga de um efluente
ou tributario); distribui¢do ndo homogénea de
determinadas substancias em um sistema hidrico
homogéneo. Novamente hé dois casos a considerar:
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1) Materiais ndo dissolvidos que tendem a
ficar heterogeneamente distribuidos se houver
diferenca entre a massa especifica deles e a da
agua. Assim, o 6leo tende a flutuar na superficie da
agua, enquanto os s6lidos em suspensao tendem a
se depositar; 2) Reacdes quimicas ou biologicas
que ocorrem em diferentes
diferentes partes do sistema como, por exemplo,
o crescimento de algas nas camadas superiores do
curso d’agua com as consequentes mudangas em
determinadas variaveis quimicas, como pH e o
oxigénio dissolvido.

As coletas de 4agua sdo, geralmente, feitas na
calha central do rio na profundidade de 15 a 30
cm (CETESB, 1988). Porém, a coleta realizada
desta forma pode ndo suprir a necessidade de
estudo para alguns casos especificos. Sendo, desta
forma, necessario um estudo mais detalhado das
variaveis de qualidade da 4gua ao longo do perfil
transversal de um rio.

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi comparar as variacdes de algumas
variaveis de qualidade de agua e verificar qual a
melhor local para amostragem destas varidveis
em uma secdo transversal do Rio Turvo Sujo,
localizada no municipio de Vigosa-MG.

extensdes, em

MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada no Rio Turvo
Sujo, pertencente a bacia hidrografica do Rio Turvo
Limpo. Esta bacia possui area total de 400,04
km? e estd compreendida entre as coordenadas
geograficas 42°40° e 43° 00’ de longitude Oeste e 20
39’ e 20° 55° de latitude Sul, abrangendo parte dos
municipios de Vigosa, Cajuri, Coimbra, Teixeiras e
Guaraciaba, no Estado de Minas Gerais. Apresenta
altitude média de 775 metros, com cotas extremas
de 600 e 945 metros (SANTOS, 2001).

A area apresenta rochas referentes ao
periodo Pré-Cambriano inferior ou Indiviso,
compreendendo gnaisses e magmatitos diversos.
Sedimentos quaternarios ocorrem ao longo dos
vales, constituindo depositos aluvionares de
carater argiloso, argilo-arenoso, representados por
terragos e leitos maiores de deposi¢ao mais recente
(CORREA, 1984).

O clima da regido enquadra-se no tipo Cwa
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(clima inverno seco e verdo chuvoso), de acordo
com a classificacdo de Kdppen, com temperatura
do més mais frio inferior a 18 °C e, do més mais
quente superior a 22 °C (BARUQUI, 1982).

Este estudo foi realizado no més de Junho de
2007. A secdo transversal estudada foi escolhida
com base nas fontes de polui¢ao, sendo a escolha
feita em um trecho a jusante do encontro do Rio
Turvo Sujo com o Ribeirdo Sdo Bartolomeu, o
qual recebe a maior parte do esgoto gerado pela
populagdo da cidade de Vigosa-MG. A segdo foi
localizada a, aproximadamente, 300 m de distancia
do encontro do Rio turvo Sujo com o Ribeirdo Sao
Bartolomeu, sendo que este Gltimo desagua, em
relagdo a Figura 1 (Se¢dao do Rio Turvo Sujo), a
direita.

A partir de entdo foi tracado o perfil da sec¢do
transversal do local escolhido ¢ em seguida, de
acordo com o perfil tragado foram selecionados
os pontos para a coleta de agua (Figura 1). Para
a escolha destes pontos, a secdo transversal foi
dividida em trés camadas, sendo cada uma destas
subdividida em trés resultando em nove subsegdes
(Figura 1).

As amostras foram coletadas no ponto central
de cada subsecdo feita no perfil (Figura 1) sendo
realizadas trés repeticdes em cada ponto.
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Figura 1. Esquema da secdo transversal do Rio
Turvo Sujo dividido em colunas e
camadas e os respectivos pontos de
coleta (1 a9).

As amostras de dagua coletadas foram
acondicionadas em caixas de isopor contendo gelo
e imediatamente transportadas ao Laboratério de
Qualidade da Agua, do Departamento de Engenharia

Agricola da Universidade Federal de Vicosa.
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Em cada amostra de agua coletada, quantificou-
se a concentragdo de nitrogénio total, amonio,
nitrato, fosforo total, fosforo total dissolvido,
fosforo  inorganico  dissolvido,  potencial
hidrogenionico, turbidez, oxigénio dissolvido e
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), segundo
metodologias descritas em Matos (2004). O pH
da agua foi obtido pelo método eletrométrico, a
turbidez foi medida utilizando-se um turbidimetro
e a DBO foi quantificada utilizando-se o método
Winkler (iodométrico). O nitrogénio total foi
quantificado utilizando-se o método Kjeldahl, o
amoénio pelo método do salicilato (KEMPERS;
ZWEERS, 1986), e o nitrato segundo o método
descrito por Yang et al. (1998), fundamentadas no
método colorimétrico. O fosforo total, o fosforo
total dissolvido e o fosforo inorgénico dissolvido
foram quantificados utilizando-se o método
colorimétrico (APHA, 1995).

A velocidade do curso d’agua foi determinada
com o auxilio de um molinete, ¢ a area da secdo
transversal por meio de levantamento batimétrico
local, segundo metodologia descrita por Pruski
et al. (2006). As posi¢cdes do molinete para
as determinacdes da velocidade média foram
definidas de acordo com a profundidade do curso
d’agua (PRUSKI et al., 2006).

A partir dos resultados obtidos, foram feitas
comparacdes (analise de variancia e comparacao
de médias pelo teste de Tukey, adotando-se o
nivel de 5% de probabilidade utilizando-se o
programa SAEG 5.0) individuais (pontos de 1 a 9);
comparacdes por camadas: superficie (pontos 7 a
9), meio (pontos de 4 a 6) e fundo (pontos de 1 a 3);
e comparagdes por colunas: esquerda (pontos 1,4 e
7), central (pontos 2, 5 e 8) e direita (pontos 3, 6 ¢
9). Neste caso se considerou o valor médio de cada
camada e coluna (Figura 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis de qualidade de agua em cada
ponto da secdo transversal do Rio Turvo Sujo,
quantificadas em laboratério, estdo apresentadas
no Quadro 1. No Quadro 2 estdo apresentados
os dados se considerando a se¢do dividida em
camadas; e no Quadro 3, considerando-se a
secdo dividida em colunas.
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Oxigénio Dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO)

De acordo com os resultados apresentados no
Quadro 1, observa-se que houve grande variacdo na
concentracdo de OD nos pontos da segdo avaliada.
Considerando a se¢do do Rio Turvo Sujo dividido
em camadas, houve diferenca significativa entre
estas (Quadro 2) sendo a maior concentragdo de OD
na superficie do rio, decrescendo com o aumento da
profundidade.

Quando se dividiu a se¢do do rio em colunas
(Quadro 3) ndo houve diferenga significativa entre as
concentragoes de OD para as trés colunas avaliadas,
o que indica que o langamento de poluentes nao mais
apresentava estratificagdo na qualidade da agua.

Bambi e Pinto (2000) como objetivo de
determinarem a producdo primaria do fitoplancton e
as relagdes com as principais variaveis limnologicas
da Baia do Rio das Pedras-MT, no Estado do Mato
Grosso, observaram que as maiores percentagens de
saturagdo de oxigénio foram praticamente obtidas na
superficie. Pacheco et al. (2004), com o objetivo de
caracterizar as variagdes diarias de OD no reservatorio
da Hidrelétrica Serra de Mesa, observaram menores
concentragdes de OD com o aumento da profundidade.

A taxa de reintrodugdo de oxigénio dissolvido
em aguas naturais por meio da superficie depende
das caracteristicas hidraulicas e ¢ proporcional a
velocidade, sendo que a taxa de reaeragdo superficial em
uma cascata ¢ maior do que a de um rio de velocidade
normal, que por sua vez, apresenta taxa superior a de
umarepresa, onde a velocidade normalmente ¢ bastante
baixa. Desta forma, como o oxigénio se encontra em
contato direto com superficie da agua e a velocidade
nesta ¢ maior (0,65 ms™) que a do fundo do rio (0,47 m
s), evidentemente, a maior concentra¢do de oxigénio
se dard na camada superficial.

De acordo com os dados apresentados no Quadro
1, observa-se que houve grande variagdo na DBO
quando se avaliou os pontos da secdo separadamente.
Este fato indica que a estabilizacdo da matéria organica
por meio de processos bioquimicos ocorreu de forma
diferenciada em praticamente toda a segdo transversal,
0 que pode ser devido a mistura entre as aguas do
Rio Turvo Sujo com as do Ribeirdo Sao Bartolomeu
ndo ter sido completa, ocasionando, desta forma,
diferencas nesta variavel.
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Considerando a secdo dividida em camadas
(Quadro 2), observa-se que nao houve diferenca
significativa entre as camadas do fundo e
intermediaria do rio; e entre as camadas
intermedidria e superficial do rio; sendo a
maior DBO constatada nas camadas do fundo
e intermedidria. Isso pode ser devido a maior
concentracdo de particulas que estdo sendo
sedimentadas para o fundo do rio, causando
assim maior acimulo de material organico e,
consequentemente, aumento da DBO nestas
areas.

Segundo Von Sperling (1996) a matéria
orgdnica em suspensdo que se sedimentou
necessita ser também estabilizada. Apesar
de grande parte desta estabilizagdo se dar em
condi¢des anaerobicas, a camada superior deste
sedimento tem acesso ao oxigénio da massa
liquida sobrenadante; portanto, nesta fina
camada, a estabilizacdo se dara aerobiamente,
resultando no consumo de oxigénio. Ademais,
alguns subprodutos parciais da decomposicao
anaerobia podem se dissolver, atravessar
a camada aerobia do material organico
sedimentado e se difundir na massa liquida
exercendo uma demanda de oxigénio. Outro
fator que pode causar consumo de oxigénio nas
camadas inferiores do rio ¢ a reintroducdo, na
massaliquida, damatéria organica anteriormente
sedimentada, causada pelo revolvimento, sendo
que este pode ocorrer em ocasides de aumento
de vazio.

Quando se dividiu a se¢do do rio em
colunas (Quadro 3) observou-se que a DBO
das colunas direita e esquerda nao diferiram
significativamente, sendo a concentracdo de
DBO nessas areas superiores a coluna central.
Esse fato pode ser devido a essas colunas
se localizarem préximas as margens do rio
recebendo, assim, maior aporte de matéria
organica e, consequentemente, ocasionando
maiores valores de DBO nessas areas. Além
disso, as velocidades encontradas nas colunas
esquerda e direita (0,54 m s') foram menores
em relagdo a coluna central (0,60 m s'), o
que contribuiu para este resultado, ja que a
reaeracdo nas camadas laterais se processou
mais lentamente que na central.
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Turbidez, Condutividade Elétrica (CE) e
Potencial Hidrogenionico (pH)

De acordo com os dados apresentados no
Quadro 1, observa-se que houve grande variacao
nos valores de turbidez quando se avaliou os pontos
da se¢do separadamente.

Considerando a se¢do do Rio Turvo Sujo,
dividida em trés camadas, observa-se que houve
diferenca significativa entre estas (Quadro 2). Os
maiores valores de turbidez ocorreram na camada
intermedidria, seguidos das camadas superficial e
do fundo. Esses resultados indicam que a maioria
das particulas, devido ao regime turbulento do rio,
associado aos maiores valores de velocidade nas
camadas superficial (0,65 m s') e intermediaria,
em relagdo ao fundo (0,47 m s'), permaneceram
em suspensdo, contribuindo, desta forma, com o
aumento da turbidez.

Quando se dividiu a se¢do do rio em colunas,
observou-se que ndo houve diferenga significativa
entre as os valores de turbidez nas trés colunas
avaliadas (Quadro 3).

Os valores de CE, quando avaliados de forma
isolada dentro da secdo do rio, apresentaram
grande variacao (Quadro 1), exceto para os pontos
localizados na superficie deste.

Considerando a se¢do do Rio Turvo Sujo
dividida em trés camadas (Quadro 2), observa-
se que ndo houve diferencga significativa para os
valores de CE entre estas, indicando, desta forma,
que houve mistura dos ions dissolvidos durante
todo o percurso do Rio Turvo Sujo e do Ribeirao
Sao Bartolomeu.

Considerando a se¢do dividida em colunas
(Quadro 3), observa-se que nas colunas esquerda
e direita foram constatados maiores valores de CE
em relacdo a intermediaria. Isso provavelmente
pode ser devido a essas colunas se localizarem
proximas as margens do rio, recebendo assim,
maior aporte de nutrientes do solo, o que pode
ocasionar aumento nos valores de CE.

Os valores de pH, quando avaliados de
forma isolada dentro da se¢do do rio (Quadro
1), apresentaram pequena variacdo, sendo que
os maiores valores de pH foram constatados nos
pontos 3, 5, 6, 7, 8 ¢ 9 e menores nos pontos 1, 2
e 4. Esse aumento do pH nos pontos citados pode
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ter ocorrido devido ao aumento da quantidade de
matéria organica nestes locais, proveniente do
desagiie do Ribeirdo Sao Bartolomeu, que ainda
ndo se misturou completamente na segao.

Considerando a secdo do Rio Turvo Sujo
dividida em camadas, observa-se que o pH na
camada superficial foi maior em relagdo as camadas
do fundo e intermediaria (Quadro 2).

Quando se dividiu a se¢do do rio em colunas,
observou-se que nao houve diferenga significativa
(Quadro 5) entre as os valores de pH nas amostras
de agua das colunas avaliadas.

Fosforo Total, Fosforo Total Dissolvido e Fosforo
Inorgéanico Dissolvido

De acordo com os dados apresentados no
Quadro 1, observa-se que houve grande variacao
nos valores das diferentes formas de fosforo quando
se avaliou os pontos da secao separadamente.

Considerando a se¢do do Rio Turvo Sujo
dividida em trés camadas (Quadro 2), observa-
se que ndo houve diferenca significativa para
os valores de fosforo total dissolvido e fosforo
inorganico dissolvido; porém, houve diferenca
significativa para os valores de fosforo total,
sendo estes maiores no fundo do rio. Essa maior
concentracao de fosforo total no fundo do rio pode
ser devido a sedimentagdo deste na coluna de agua.
Segundo Prada e Oliveira (2006) e Protazio et
al. (2004), os sedimentos tém papel fundamental
na ciclagem interna de nutrientes em ambientes
aquaticos, pois a carga interna de nutrientes vinda
destes pode ser da mesma ordem de magnitude
ou até mesmo maior do que aquela advinda das
entradas externas.

Quando se dividiu a secdo do rio em colunas
(Quadro 3), observou-se que nao houve diferenca
significativa para os valores de fosforo total e de
fosforo inorgénico dissolvido; ja para os valores
de fosforo total dissolvido houve diferenca
significativa, sendo este maior na coluna esquerda,
resultado este que pode ter sido influenciado pelo
maior aporte deste nutriente neste lado da secao.
Segundo Mccallister et al. (2006), ao longo do
curso dos rios, diversos processos fisicos, quimicos
e bioldgicos podem alterar as formas geoquimicas
originais destes compostos, consequentemente
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influenciando no potencial de retengao e exportacao
destes materiais no sistema, dependendo de sua
associacao as fragdes particulada, coloidal ou a
dissolvida.

Nitrogénio Total, Nitrato e Amonio

De acordo com os resultados apresentados no
Quadro 1, observa-se que houve grande variacdo
na concentragao de nitrato e amonio nos pontos da
secdo avaliada, sendo que o contrario ocorreu para
os valores de nitrogénio total, que com excecdo
do ponto 1, nao houve diferenca significativa
para esta variavel em relagdo aos outros pontos.
A maior variacdo na se¢do, das varidveis nitrato e
amonio, pode ser devido a estes serem elementos
dindmicos, alternando-se entre as varias formas e
estados de oxidagdo, enquanto o nitrogénio total
permanece inalterado.

Considerando a se¢do do Rio Turvo Sujo,
dividido em camadas, observa-se que as camadas
da superficie e intermediaria apresentaram valores
menores de nitrogénio total em relagdo a camada
do fundo, o que pode ser devido aos sedimentos
do fundo do rio, fato este também observado por
Prada e Oliveira (2006). As variaveis amonio e
nitrato ndo apresentaram diferenca significativa
(Quadro 2).

Quando se dividiu a se¢do do rio em colunas,
ndo houve diferenca significativa (Quadro 3)
entre as concentracdes de nitrogénio total para
as trés colunas avaliadas; os valores de amonio
ndo apresentaram diferenca significativa entre as
colunas esquerda e direita, sendo estes maiores
em relagdo a coluna central, o que pode ser
devido a essas colunas se localizarem proximas
as margens do rio recebendo, assim, maior aporte
de matéria organica. J4 a concentracdo do nitrato
foi maior na coluna central do rio em relagdo as
colunas esquerda e direita, fato este que pode estar
relacionado a polui¢dao mais remota concentrada na
coluna central do rio em relagdo as margens (VON
SPERLING, 1996).

Segundo Devens et al. (2006), no campo da
modelagem da qualidade da agua em rios, para
descrever os mecanismos de transporte e dispersao
de poluentes ¢ necessario combinar o efeito da
difusdo molecular, responsavel pela mistura devida
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ao movimento browniano das particulas, da difusdo
turbulenta, causada pela turbuléncia presente nos
escoamentos naturais, ¢ da advecgdo diferenciada,
consequéncia da ndo uniformidade dos perfis de
velocidade do escoamento.

A despeito do grau de complexidade envolvido
na consideracdo dos efeitos determinantes no
processo de transporte de massa em cursos de agua
naturais, a formulacdo matematica diferencial é
bastante simplificada pela introdug¢dao do conceito
de dispersdo longitudinal. A diferenga dos valores
das variaveis de qualidade de agua, apresentadas
anteriormente, pode ser devido ao fato de que,
segundo Fischer et al. (1979), o coeficiente de
mistura turbulenta transversal é 40 vezes menor
que o longitudinal devido, principalmente, aos
gradientes de mistura transversais serem muito
menores que os gradientes longitudinais. Além
disso, ocorrem diferentes velocidades em uma
mesma se¢do de um rio, o que ocasiona diferentes
quantidades de particulas carreadas nos diferentes
locais da secdo transversal e, consequentemente,
modificando os valores das varidveis de qualidade
de 4gua em cada ponto da secdo.

CONCLUSOES

e Houve grande variagdo das variaveis de
qualidade da 4gua quando se considerou a
amostragem realizada em pontos isolados no
perfil transversal do Rio Turvo Sujo;

e As variaveis condutividade elétrica, fosforo
total dissolvido, fosforo inorganico dissolvido
amonio e nitrato ndo apresentaram diferenca
significativa entre camadas, quando analisou-
se a média dos valores das trés subse¢oes de
cada camada; e

e As variaveis oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, turbidez, potencial
hidrogeniénico,  fosforo  total,  fosforo
inorganico dissolvido e nitrogénio total nao
apresentaram diferenca significativa entre
colunas, quando analisou-se a média dos
valores das trés subsegoes de cada coluna;

Considerando a amostragem na calha central do
rio a uma profundidade de aproximadamente 20 cm
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(ponto 8) e comparando-os com a média de todos
os pontos da se¢do, a amostragem, apenas neste
ponto, representaria erro em relacdo a média de
+7% para o OD, -20,88% paraa DBO, -33,33% para
o fosforo total e fosforo total dissolvido, +100%
para o fosforo inorgénico dissolvido, -66,04% para
o amoénio e +42,11% para o nitrato, sendo que
para as variaveis turbidez, condutividade elétrica
e nitrogénio total ¢ pH, os valores apresentariam
diferenca de * 2%;

Segundo os resultados obtidos recomenda-se
que, para a situacdo em estudo, uma amostragem
a 20 cm de profundidade em relacdo a superficie
considerando amostra composta por trés pontos
(esquerdo, central e direito) para as variaveis
condutividade elétrica, fosforo total dissolvido,
fosforo inorganico dissolvido, amonio e nitrato; ja
para as variaveis OD, turbidez, pH, fosforo total,
fosforo inorganico dissolvido e nitrogénio total,
recomenda-se a amostragem composta por trés
pontos (superficie, meio e fundo) na coluna central
do curso d’agua.
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