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RESUMO

A necessidade de nitrogénio (N) apresenta grande variabilidade espacial dentro de uma mesma area. A aplicacdo da real
necessidade de N pode aumentar o rendimento, reduzir a aplicagdo desnecessaria e o fluxo para os lengdis freaticos. A
medida da reflectancia espectral e conseqiiente calculo de indices de vegetagdo sdo considerados promissoras abordagens
nao destrutivas e sem contato para o sensoriamento instantaneo da deficiéncia de N em milho. Neste trabalho procurou-se
estudar a influéncia da direcdo da semeadura e da hora do dia nos indices de vegetagdo no milho. As linhas de semeadura
foram localizadas na dire¢do Norte-Sul (NS) e Leste-Oeste (LO). O direcionamento da semeadura em relacdo a trajetoria
do sol influenciou os indices estudados: relagdo infravermelho proximo pelo vermelho - IVP/Verm, indice de vegetagdo
da diferenga normalizada - IVDN, indice de vegetacdo ajustado ao solo - SAVI , indice de vegetacdo ajustado ao solo
aperfeigoado — OSAVI, relagdo infravermelho proximo pelo verde - IVP/Verd, indice verde de vegetacdo da diferenca
normalizada - IVVDN. O IVVDN apresentou-se mais homogéneo e com menor coeficiente de variacdo, mostrando-se
mais interessante na utilizagdo da aplicagdo de N em tempo real e a taxas varidveis quando ndo for possivel controlar a
dire¢do da semeadura. Caso contrario os indices SAVI e OSAVI sdo os mais indicados por apresentarem modelos com
maior R%

Palavras-chave: aplicagdo de fertilizantes, reflectancia, sensoriamento remoto.

INFLUENCE OF THE DAY HOUR AND DIRECTION OF THE SOWING ON SOME VEGETATION
INDEXES OF CORN

ABSTRACT

There is high spatial variability of nitrogen availability within the same area. Supplying the required N can increase
income, and reduce unnecessary N supply and its leaching to underground water. Measuring spectral reflectance and
calculating vegetation indexes is considered promising non-destructive and non-contact approach to instantly measure N
deficiency in corn. This study was done to determine the influence of the direction of the sowing and of the hour of the day
on determination of the vegetation indexes of corn crop. The sowing lines followed North-South and East-West direction.
The sowing direction and sun trajectory influenced the indexes: the NIR/red ratio, the Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI), the Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI), the Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI), the
NIR/green ratio and the Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI). GNDVI was more homogeneous with
lower coefficient of variation, thus appears to be more appropriate for use in real time N application and in variable rates,
when control of sowing direction is not possible. In other cases SAVI and OSAVI are the more suitable as their models
had higher R%.
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INTRODUCAO

Abuscadeotimizagdodosistemaderecomendacao
¢ constante e, nesse sentido, ha grande potencial de
inclusdo de caracteristicas de solo e de planta como
indicadores complementares da disponibilidade de
N no solo, principalmente em sistemas altamente
produtivos e com aplicacdo de altas doses de N
(RAMBO et al. 2004). O uso de insumos quimicos
agricolas tem sido identificado como principal fator
de contamina¢ao de dgua e do solo. Como forma de
minimizar as agressdes causadas pela utilizacdo de
grandes doses de fertilizantes e diminuir custos de
producdo ha necessidade de que sejam realizados
balangos entre o fornecimento ¢ a utilizacdo destes
insumos pela cultura.

O sensoriamento remoto, lembra Florenzano
(2007), refere-se a obtencdo de dados sem o contato
fisico entre o sensor e a superficie terrestre. Desta
forma, a obtengao dos dados requer o uso de energia,
podendo ser proveniente de uma fonte natural
como a luz do sol ou uma fonte artificial. Meneses
e Madeira Netto (2001) explicam que os diferentes
comprimentos de onda refletidas da superficie dos
objetos podem ser representadas na forma grafica
sendo chamada de espectrorradiometria.

Desta forma, para Ponzoni (2001), desde a
descoberta de que os vegetais extraem da radiagdo
eletromagnética emitida pelo sol parte da energia
que necessitam para sobreviver, a interacdo entre
essa radiacdo e¢ a vegetagdo passou a ser bastante
explorada. O comportamento espectral da vegetagao
em especial a folha, pode mostrar deficiéncias que
podem ser corrigidas em tempo real com a utilizagdo
da Agricultura de Precisdo, melhorando a qualidade
e o rendimento das culturas.

Assim verifica-se que o principal responsavel
pela cor verde das folhas ¢ a clorofila, que atua na
absorcao do nitrogénio. Isso significa que conforme
a necessidade de N na planta ha certa mudanga na
cor das folhas, fazendo com que sua deficiéncia seja
notada. Segundo Blackmer et al. (1994), o nivel
de N nas folhas pode ser rapidamente estimado
pela quantidade de luz que delas ¢ refletida. Por
outro lado, Scharf & Lory (2002) afirmaram que
as necessidades de nitrogénio sdo freqlientemente
diferentes das taxas realmente aplicadas pelos
agricultores e também muito variaveis de uma area
para outra. Os indices de vegetacdo medidos servem
como indicadores do crescimento e do vigor de
vegetacdo verde e pode ser utilizado no diagnostico
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de varios parametros biofisicos, incluindo o indice
de area foliar, biomassa, porcentagem de cobertura
do solo, atividade fotossintética e produtividade,
com os quais tém apresentado elevados graus de
correlagao.

Malzer et al. (1996) e Blackmer & White (1998)
verificaram que as folhas de milho deficientes em N
refletem mais luz, em todo espectro visivel, que as
nao deficientes, devido ao menor nivel de clorofila,
que absorve luz nesta faixa de comprimento de onda.

indices de vegetagio (IV) sdo uteis para
minimizar variagdes devido a fatores desconhecidos
e maximizar a sensibilidade da variavel de interesse,
tal como a concentragdo de clorofila na folha da
planta de milho (DAUGHTRY et al., 2000, ZHAO
et al., 2005); os referidos indices tiram proveito da
baixa reflectancia nos comprimentos de onda visiveis
e da alta reflectancia nos comprimentos de onda
do IVP, que sdo caracteristicos de vegetacdo viva.
Tumbo et al. (2002) encontraram forte coeficiente
de determinagdo (R* = 0,94) entre a relagdo IVP/
verde e a concentragdo de clorofila em milho, no
estadio vegetativo V6. Souza et. al (2009) avaliaram
o comportamento de alguns indices de vegetagdo
em relacdo a hora do dia e da taxa de nitrogénio
aplicada para cultura do milho e concluiram que os
indices de vegetacdo (I'V) apresentaram aumento de
seus valores médios com o aumento da taxa de N
aplicada.

Objetivou-se, com este trabalho, estudar a
influéncia da dire¢do da semeadura do milho nos
indices de vegetagao: relagdo infravermelho proximo
pelo vermelho - IVP/Verm, indice de vegetacdo da
diferenca normalizada - [IVDN, indice de vegetacao
ajustado ao solo - SAVI , indice de vegetacdo
ajustado ao solo aperfeicoado — OSAVI, relagdo
infravermelho préximo pelo verde - IVP/Verd e
indice verde de vegetacdo da diferenga normalizada
-IVVDN.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em laboratorios
e campos experimentais da Universidade do
Missouri, Columbia, MO, EUA. A cultura
foi instalada por meio de semeadura direta,
administrando-se os nutrientes de acordo com a
necessidade do solo e com taxa de N de 160 kg ha
. Sua localizagdo era latitude 38° 54' 00” e
longitude -92° 12' 00”. As linhas de semeadura
foram localizadas na dire¢do Norte-Sul (NS) e
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Leste-Oeste (LO). O espagcamento entre plantas
foi de 0,25 m e entre linhas 0,80 m, proporcionando
uma populagdo aproximada de 50.000 plantas ha™.

As medidas foram estudadas no periodo de
03/09/2002 a 05/09/2002, estando o milho no estadio
vegetativo V6 (Figura 1). Quatro radiometros Crop
Circle (Holland Scientific, Lincoln, NE, EUA)
foram montados a 0,25 m acima do apice das plantas
e posicionados verticalmente para baixo, oferecendo
um campo de visdo de 28°, representando 0,125 m
de diametro de visdo. Dois radiometros foram
posicionados sobre as linhas orientadas na direcao
LO e outros dois sobre as linhas orientadas na
diregdo NS.

Radidmetres orientados LO
Radiémetros orientados NS
10m 10m
<

| Milho semeado na direcio NS
I N N N A

I Milho semeado na diregdo LO |

L | |
I 1 1
50m 50m

Figura 1. Esquema de distribui¢do dos radidmetros
sobre o0 milho nas dire¢cdes NS e LO.

Os radidometros foram calibrados, visando-
se que diferencas nas reflectdncias calculadas
ndo fossem originadas de diferencas entre os
radiometros, mas sim devido as plantas sobre
os seus campos de visdo, tais como ao estado
nutricional da planta e da geometria da radiagao.

Nos trés dias de medic¢ao (03, 04 ¢ 05/09/2002)
coletaram-se dados das 8 as 18 h. A resposta
espectral foi medida nas bandas 550 nm (verde),
680 nm (vermelho) ¢ 800 nm (infravermelho
proximo), cada uma com 10 nm de largura.
Um outro radidometro, voltado verticalmente
para cima, caracterizou a irradiagdo horizontal
incidente. Pode-se entdo calcular a reflectancia
(R) nas bandas estudadas: R, R ¢ R, . Foram
selecionados os indices com base em resultados
reportados por Daughtry et al. (2000) e Tumbo
et al. (2002), desta forma selecionaram-se seis
indices de vegetagao:

1) Relagdo infravermelho proximo pelo vermelho -
IVP/Verm (R, /R ,,);
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2) Indice de vegetagio da diferenga normalizada - IVDN
(R8OO_R680)/ (RXOO+R680);

3) indice de vegetagio ajustado ao solo
(optimized soil-adjusted vegetation index, SAVI)
(1,5*%(R800-R680)/(R800+R680+0,5));

4) Indicedevegetagioajustadoaosoloaperfei¢oado
(optimized soil-adjusted vegetation index, OSAVI)
(1,16*(R800-R680)/(R800+R680+0,16));

5) Indices de vegetagdo relagdo infravermelho
proximo pelo verde - IVP/Verd (R, /R ); €

6) Indice verde de vegetagio da diferenca
normalizada - IVVDN (R, -R, )/(Rg,*R.)))-

A analise dos dados foi realizada por meio da
estatistica descritiva, sendo determinadas a média, a
mediana, os quartis, 0 minimo, 0 maximo, a variancia,
o desvio padrio e coeficiente de variacdo. Na analise
do coeficiente de variagdo (CV) foi utilizada a
proposta de Gomes & Garcia (2002) que classifica
o CV obtido nos ensaios agricolas de campo em
baixos, quando inferiores a 10%; médios, quando
de 10 a 20%; altos, quando de 20 a 30%; muito
alto, quando superiores a 30%. Para comparagéo
das dire¢des estudadas (NS e LO) realizou-se a
diferenca entre as mesmas, transformou-se em
percentagem e construiu-se um grafico temporal
para melhor visualizacdo e comparagdo entre o0s
indices estudados.

Em seguida, fez-se uma analise de regressdo
para ajuste dos modelos que descrevem a influéncia
do tempo e da direcdo de semeadura nos indices de
vegetacdo. Pararepresentar o efeito em cada direcgao,
utilizou-se a média das medi¢oes dos radidmetros
para direcdo NS e somente um dos radidmetros
para a direcdo LO. Um dos radidmetros da dire¢do
LO apresentou médias significativamente menores
quando comparado aos outros radidmetros, o que
ndo era esperado, tendo sido avaliado como erro
experimental. Desta forma optou-se pela retirada do
mesmo. Possivelmente, ocorreu um posicionamento
incorreto do radiometro sobre a planta.

Para elaborar os modelos de regressdo dos
indices de vegetacdo, selecionaram-se as variaveis:
angulo zenital (y, graus), hora do dia (t, horas) e
direcao de semeadura (dir, variavel Dummy que
assume o valor 0 para a direcdo LO e 1 para a
diregdo NS). Essas variaveis foram selecionadas
por se correlacionarem com a posi¢ao de sol e o
grau de iluminagdo da cultura, fatores influentes na
reflectancia (DAVIS, 1957; JACKSON et al., 1979
e TUMBO et al., 2000).
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Visando reduzir a esperada multicolinearidade
pelo uso de modelos polinomiais, as variaveis
quantitativas independentes foram transformadas
para angulo zenital centrado (y.) e hora do dia
centrada (t.). Na elaboragdo dos melhores modelos
de regressdo multipla, empregou-se o método
de selecdo automatica de variaveis “forward.” O
coeficiente de determinacdo (R?) e o coeficiente
de determinagdo ajustado foram utilizados para
avaliar os melhores modelos. Apds uma analise
exploratoria dos dados, optou-se pelo ajuste ao
seguinte modelo cruzado:

Y =By + Bt Bt B B (1)
. . oy b

B*t *y,. + B Hdir + BFdir*t .+ B *dir*t 2 + e,

+ Bg*dir”‘\yC

em que,

Y = varidvel resposta (IVP/Verm, IVDN, SAVI,
OSAVI, IVP/Verd e IVVDN)

B,aB, = pardmetros do modelo ajustado;

¢ = erro aleatoério;

dir = variavel Dummy que assume o valor 0 para a
direcdo LO e 1 para a dire¢ao NS.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

No Quadro 1 ¢ apresentada a anélise estatistica
descritiva para os indices de vegetacdo, ndo se
considerando a dire¢ao de semeadura. Os CV variaram
de 3 (baixo, IVVDN) a 21 % (alto, IVP/Verm). O
CV encontrado para o [IVDN também foi baixo (5 %),
fazendo dos coeficientes IVVDN e IVDN os mais
adequados, caso nao se queira fazer corre¢des quanto a

hora do dia e da direcdo de semeadura em aplicagdo de
fertilizantes em tempo real e a taxas variaveis. Simdes
et al. (2003), analisando o comportamento espectral
da cana-de-agucar no municipio de Araras SP, obteve
para o IVDN, coeficientes de variagdo maiores do que
20% em todas as 18 amostras analisadas.

Ja Rambo et al. (2005) avaliaram as caracteristicas
oticas da folha e do dossel como indicadores para
predicao da necessidade de nitrogénio em cobertura
em milho, utilizando o radidmetro “crop scan”,
obtendo média de 0,46 ¢ CV de 13,75 para o IVDN
medido no estadio vegetativo V6, apresentando
média menor e CV maior do que os encontrados neste
estudo. O mesmo autor concluiu que a reflectancia
do dossel (milho), medida pelos radiometros “Crop
Scan” e “Green Seeker”, tem potencial para ser usada
como indicadora do nivel de N em milho, porém, sdo
necessarios mais estudos para aumentar sua eficiéncia.

No Quadro 2 ¢é apresentada a analise estatistica
descritiva para os indices de vegetacdo analisados
considerando-se a dire¢do de semeadura. De forma
geral, observa-se para dire¢do NS maiores médias
e CV do que na diregdo LO. Os CV da direcao LO
variaram de 2% (baixo, IVVDN) a 15% (médio, [VP/
Verm). Ja para a direcdo NS, variaram de 4% (baixo,
IVVDN) a 22% (alto, [IVP/Verm).

Paraarelacao IVP/Verm, os CVsvariaram de médio
(15 %) para a direcdo LO a alto (22 %) na diregao NS.
Japaradados do IVDN, pode-se observar que ambas as
diregdes apresentaram variabilidade semelhante, isto
¢, CV proximos. Como os CV foram um dos menores
encontrados (menores que 5 %, baixo), considerados
homogéneos, pode-se caracterizar o [IVDN como um
dos melhores resultados entre os indices analisados.

Com o indice SAVI, o maior CV foi observado para

Quadro 1. Estatistica Descritiva da relagao infravermelho proximo pelo vermelho (IVP/Verm), do indice de
vegetacao da diferenca normalizada (IVDN), do indice de vegetacao ajustado ao solo (SAVI), do
indice de vegetagdo ajustado ao solo aperfeicoado (OSAVI), da relag@o infravermelho proximo
pelo verde (IVP/Verd) e do indice verde de vegetagdo da diferenga normalizada (IVVDN)

Estatisticas IVP/Verm IVDN SAVI OSAVI IVP/Verd IVVDN
Média 7,61 0,76 0,54 0,65 6,07 0,71
DpP* 1,58 0,04 0,07 0,06 0,52 0,02
Cv** 21% 5% 14% 9% 9% 3%
Minimo 5,24 0,68 0,44 0,56 4,61 0,64
1° Quartil 6,46 0,73 0,48 0,61 5,69 0,70
Mediana 7,38 0,76 0,53 0,64 6,15 0,72
3° Quartil 8,33 0,78 0,58 0,68 6,40 0,73
Miaximo 15,93 0,88 0,83 0,85 8,26 0,78

*DP:desvio padrao **CV: coeficiente de variagdo
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adirecao NS (15 %, médio), correspondendo, portanto,
a uma média homogeneidade. Para a dire¢do LO foi
encontrado valor de 9 % (baixo), caracterizando dados
homogéneos.

Pode-se observar que, apesar da semelhanga com o
SAVI, o indice OSAVI apresentou dados homogéneos
nas duas direcdes, com os CV iguais a 9 % para a
diregdo NS e 7 % para LO.

A relagio IVP/Verd também
coeficientes de variagdo homogéneos, sendo 10 %
para direcdo NS e 5 % para dire¢do LO. Ja o IVVDN
apresentou coeficientes de variagdo menores entre 0s
indices estudados sendo de 4 % para NS e 2 % para LO.

De acordo com os CV abservados no Quadro 2,
pode-se verificar que existe menor influéncia da hora
para a dire¢@o LO e para o indice [IVVDN.

Na Figura 2 sdo apresentados os dados obtidos
para as dire¢cdes NS e LO em fungao do tempo para o
periodo de 3 a 5/09/2002. Os radidmetros posicionados
sobre 0 milho semeado na diregdo NS apresentaram,
freqiientemente, médias maiores do que os radiometros
orientados para a dire¢do LO, exceto para o IVP/Verd e
IVVDN, percebendo-se que, proximo ao meio dia solar
os valores para os indices, nas duas dire¢des, diminuem
e voltam a aumentar fora deste periodo. Isso somente
nao foi verificado na diregdo LO para os indices IVP/
Verd (Figura 2 (e)) e IVVDN (Figura 2 (f)).

A relagdo infravermelho proximo/vermelho (IVP/
Verm) apresentou-se mais dispersa na direcdo NS
do que na direcdo LO (Figura 2(a)), devido a maior
variabilidade dos dados na dire¢ao NS (Quadrol). Essa
dire¢do também mostra maior influéncia da hora do dia
quando comparada a dire¢ao LO.

O indice de vegetacdo ajustado ao solo (SAVI)
(Figura 2 (c)) apresenta o mesmo valor para ambas
as diregdes, proximo as 14 horas. J& para o indice de

resultou em

vegetacao ajustado ao solo aperfeicoado (OSAVI) tem-
se um comportamento bastante semelhante ao SAVI.
Para os dois graficos (¢) e (d), observa-se que para
direcdo NS, os dados visualmente apresentam maior
dispersdo e maior influéncia da hora do dia.

Para as duas figuras (c) e (d), observa-se que para
direcdo NS os dados visualmente apresentam maior
dispersdo e maior influéncia da hora do dia.

Ja os indices IVP/Verd e IVVDN comportam-
se visualmente de forma semelhante entre si, mas
diferente dos outros indices, apresentando dependéncia
na direcdo LO de forma linear ascendente e média
superior a direcao NS.

Na Figura 3 ¢é apresentado o comportamento
médio da diferenga porcentual entre as duas
direcdes para os indices estudados. Ja no Quadro 3
sdo apresentados os mesmos indices, com diferenca
média percentual em modulo entre as duas
direcdes. Verifica-se que a influéncia da dire¢ao nos
diferentes indices € variavel, sendo menor € mais
constante para o IVDN e IVVDN, sendo estes os
mais indicados caso ndo seja realizada a corregdo
em relagdo a direcdo de semeadura. As maiores
média ¢ mediana foram encontrada para o IVP/
Verm e o maior CV para o SAVI, mostrando-se o
mais instavel quanto ¢ levada em consideragdo a
diferenca entre as diregdes.

A partir dos coeficientes de determinacao
(R?) encontrados (Quadro 4), verificou-se que a
explicagdo da varidvel independente foi maior
para os indices SAVI (86,6 %) e OSAVI (84,8 %)
de acordo com o modelo, fazendo destes indices
os mais indicados caso optasse por um sistema de
aplicagdo de fertilizantes em tempo real e a taxas
variaveis utilizando modelagem matematica para
corrigir a influéncia da dire¢ao e da hora do dia.

Quadro 2. Estatistica descritiva dos indices de vegetacao IVP/Verm, IVDN, SAVI, OSAVI, IVP/Verd e IVVDN

para as dire¢des de semeadura NS e LO

IVP/Verm IVDN SAVI OSAVI IVP/Verd IVVDN

NS LO NS LO NS LO NS LO NS LO NS LO
Média 8,22 7,01 0,77 0,75 056 0,52 0,67 0,63 586 628 0,70 0,72
DpP* 1,77 1,08 0,04 0,03 009 0,05 0,06 004 05 033 0,02 0,01
CV#** 22% 15% 5% 4%  15% 9% 9% 7%  10% 5% 4% 2%
Minimo 5,48 524 0,69 0,68 044 044 056 056 487 4,61 0,66 0,64
1° Quartil 7,05 6,11 0,75 0,72 049 048 0,62 0,59 539 6,11 0,68 0,72
Mediana 7,93 6,80 0,77 0,74 0,54 0,51 0,66 0,63 578 624 0,70 0,72
3° Quartil 8,86 7,81 0,80 0,77 0,62 056 0,71 0,67 627 647 0,72 0,73
Maximo 1593 982 088 081 083 068 085 072 826 721 0,778 0,76

*DP: desvio padrao **CV: coeficiente de variacdo
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ra 3. Diferenca porcentual média entre as direcdes LO e NS para os indices estudados.

REVENG

405-412 p. ENGENHARIA NA AGRICULTURA, VIGOSA - MG, V.18 N.5, SETEMBRO / OUTUBRO 2010



INFLUENCIA DA DIRECAO DA SEMEADURA...

Quadro 3. Diferenca média percentual em modulo (%Mod (NS-LO)) entre as diregdes NS e LO para os
indices de vegetacdo IVP/Verm, IVDN, SAVI, OSAVI, IVP/Verd e IVVDN

%Mod(NS-LO)

Estatistica IVP/Verm IVDN SAVI OSAVI IVP/Verd IVVDN
Média 18,1% 4,4% 11,1% 7,3% 10,3% 3,8%
DP 0,119 0,026 0,091 0,050 0,060 0,023
Cv 66% 59% 83% 69% 58% 61%
Mediana 17,8% 4,5% 9,0% 6,3% 9,3% 3,3%

Quadro 4. Coeficientes de regressao para as relagoes IVP/Verm e IVP/Verd e para os indices de vegetacdo
IVDN, SAVI, OSAVI ¢ IVVDN em fun¢do da hora do dia centrada (t.), do angulo zenital centrado
(y.) € da diregdo de semeadura (dir)

Parametros do

IVP/Verm IVDN SAVI OSAVI IVP/Verd IVVDN
Modelo

Intercepto (B,) 7,473814 0,777679 0,472715 0,697124 29,418503 1,518593
t.(B) 0,187079 0,007578 - 0,007578 1,498372 0,051931
t.2(B,) -0,097508  -0,005703  0,008223  -0,011239 -3,990860 -0,136821
v. (B 0,126602 0,005400 - 0,009259 2,002182 0,068637
v (@B,) - - -0,000125 - 0,022684 0,000773
t.*w. (B - -0,000087 - - -0,002758 -0,000128
dir (B,) -0,918448 - -0,155707  -0,091650 -1,887854 -0,062659
dir * t. (B.) - -0,001625 -0,021525 -0,012939 -0,040319 -

dir * t ? (B, 0,311856 0,004497 0,030103 0,019435 0,212651 0,006094
dir * y_ (B,) -0,135824  -0,002367 -0,013635 -0,009064 -0,078223 -0,001673
R? (%) 78,2 79,6 86,6 84,8 68,1 69,4

Obs. Todos os estimadores sao significativos pelo teste t em nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

O direcionamento da semeadura do milho
em relacdo a trajetéria do sol e a hora do
dia influenciaram os indices de vegetacdo
estudados;

e O milho semeado na direcdo Norte-Sul
apresentou indices de vegetacdo com maior
variabilidade se comparado com a dire¢do
Leste-Oeste;

e O IVVDN e o IVDN mostraram-se mais
adequados quando nao forem utilizadas
corre¢des quanto a hora do dia e da diregao de
semeadura;

e Considerando que os maiores R? foram
encontrados para os indices SAVI (87%)
e OSAVI (85%), estes mostraram-se mais
indicados quando for utilizada a modelagem
matematica para corrigir a influéncia da direcao
e da hora do dia.
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