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RESUMO

O armazenamento prévio consiste na manutengao dos frutos do cafeeiro recém-colhidos imersos em agua, possibilitando
o0 ajuste entre o volume de frutos colhidos e a capacidade de processamento disponivel, sem prejuizo a qualidade final
dos graos. Neste trabalho, objetivou-se avaliar algumas caracteristicas quimicas e bioquimicas das aguas residuarias
geradas no processo, visando avaliar a necessidade de seu tratamento para langamento em corpos hidricos ou as
possibilidades de aproveitamento como fertilizante agricola.Na geragdo da agua residudria, foram utilizados lotes
de frutos de diferentes caracteristicas e origens, sendo que os periodos de armazenagem avaliados variaram de 1 a
5 dias. As variaveis quantificadas nas aguas residuarias foram DBO, DQO e as concentragdes de P, N, K ¢ Na. Com
base nos resultados obtidos e nas condi¢des estabelecidas para o experimento, pdde-se concluir que a concentragao
dos nutrientes na agua residuaria de imersdo varia com o estagio de maturag@o dos frutos e, no geral, com o grau de
deterioracdo do produto, indicando uso potencial para fertirrigagdo de culturas agricolas.

Palavras-chave: café, processamento, aguas residuarias, imersao, fertirrigagao.
ABSTRACT

QUALITY OF WASTEWATER FROM PRE-DRYING COFFEE CHERRY STORAGE BY IMMERSION
METHOD

To maintain the final grain quality, the harvested coffee cherry are stored immersed in water, to adjust harvested
volume and the processing capacity. This study reports some chemical and biochemical characteristics of the water left
after storage, to assist decision making for its treatment for river discharge or for agricultural use such as fertilizing.
Coffee cherries of different characteristics and origins were used, and BOD, COD and concentration of P, N, K and
Na was determined after the storage period of 1 to 5 days. The data showed that the concentration of the nutrients in
the immersion water is related to fruit maturation and, in general, also to the degree of cherry deterioration, and this
water has potential for fertirrigation.
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INTRODUCAO

A modernizacdo da cafeicultura, evidenciada
pela adogdo de tecnologias no processamento dos
frutos do cafeeiro, promoveu um avango qualitativo
e econdmico nas atividades de preparo dos graos
de café, com menores custos de produgdo, além de
melhores perspectivas de obtengdo de um produto
de boa qualidade. No processamento diario, muitas
vezes ocorrem problemas por inadequagdo da
capacidade do maquinario ao volume de frutos
colhidos. Assim, é comum ocorrer o amontoamento
de frutos ensacados ou a granel, em patios, a espera
do processamento, periodo em que pode ocorrer
sério comprometimento a qualidade da bebida,
tendo em vista que ha a exposicdo dos frutos as
intempéries, a fermentacdo e ao desenvolvimento
de microrganismos.

A armazenagem prévia dos frutos do cafeeiro
¢ uma técnica proposta por Machado (2005) e que
tem como objetivo otimizar o processamento dos
frutos do cafeeiro, possibilitando o ajuste entre
o volume de frutos colhidos e a capacidade da
unidade de processamento. A técnica consiste na
manutengao dos frutos recém-colhidos imersos em
agua, de modo a adequar os lotes ao processo de
secagem, sem prejuizo a qualidade final dos graos.

Aimersao de frutos do cafeeiro como alternativa
no gerenciamento das atividades de colheita e
processamento ¢ uma técnica inovadora, ndo
havendo, portanto, referéncias bibliograficas que
caracterizem o processo, assim como a disposi¢ao
do residuo gerado.

O tratamento e, ou, a disposic¢ao final das aguas
residudrias do processo de armazenagem prévia
dos frutos (imersdo) ou mesmo nas atividades de
separagdo hidraulica e descascamento dos frutos,
sdo aspectos importantes na produgdo sustentada,
sem agressao ao meio ambiente. De acordo
com Matos (2008), as atividades de separagdao
hidraulica e descascamento de frutos sdo geradoras
de grandes volumes de residuos solidos e liquidos,
ricos em material orgdnico e inorganico que,
se dispostos no meio ambiente sem tratamento,
podem causar grandes problemas ambientais como
degradacao ou destruicdo da flora e da fauna, além
de comprometer a qualidade da agua e do solo.

Dentre as solugdes propostas para tratamento
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de aguas residuarias ricas em material organico,
destaca-se a sua disposicao sobre o solo. Matos
e Lo Monaco (2003) citam como vantagens da
disposi¢ao de aguas residuarias sobre o solo, o
beneficio agricola, o baixo investimento relativo
(custo oscila entre 30 e 50% do custo do tratamento
convencional), o pequeno custo de operagdo e o
reduzido consumo de energia.

No que se refere ao valor como fertilizante
de culturas agricolas, a agua residuaria do
processamento de frutos do cafeeiro apresenta
concentracdes  relativamente  elevadas  de
nitrogénio, fosforo, calcio e, principalmente, de
potassio, indicando que essa agua possui elevado
valor fertilizante e que pode ser aproveitada e
disposta no solo, com o objetivo de substituir
alguns fertilizantes inorgéanicos utilizados no
cultivo agricola (LO MONACO et al., 2007; LO
MONACO et al., 2009a). Além disso, Carvalho
et al. (2008) ressaltam que a utilizacdo de aguas
residuarias em lavouras ou para tratamento resulta
em importantes contribui¢des para a melhoria
dos recursos hidricos da regido, como a reducao
do volume de agua captada em rios ou lagos para
fins de irrigacdo e a minimizag¢do da polui¢ao pela
reducdo do langamento de aguas residuarias nos
mananciais hidricos.

Pouco se sabe sobre as caracteristicas da agua
residuaria gerada no processo de imersao dos frutos
do cafeeiro. Dessa forma, a analise da qualidade
desse efluente, sob o ponto de vista do impacto
ambiental, resulta na avaliagdo da sua tratabilidade,
bem como no estudo da potencialidade de seu
aproveitamento agricola como fertilizante, que
sdo aspectos importantes a serem considerados
para dar viabilidade ao processo. O conhecimento
das caracteristicas fisicas, quimicas e bioquimicas
do efluente ¢ fundamental no dimensionamento
de sistemas de tratamento e, ou, disposicdo final
das 4guas residuarias do processo de imersao dos
frutos do cafeeiro.

Neste trabalho, objetivou-se
caracteristicas quimicas e bioquimicas das aguas
residuarias geradas no processo de armazenagem
temporaria de frutos do cafeeiroimersos em agua,
visando seu tratamento para langamento em corpos
hidricos ou aproveitamento agricola, quando
aplicado em fertirrigagdo.

avaliar as
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Area de
Pré-processamento  de  Produtos  Agricolas
do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG.

Do estudo de qualidade do grao de café, cujos
frutos foram armazenados por imersdo em agua e,
posteriormente, processados, foram aproveitadas
as solugdes usadas na conservagdo dos frutos
que, ao serem descartadas ap6s o periodo de
armazenamento, passaram a constituir os efluentes
ou aguas residuarias, objeto de caracterizacao neste
trabalho. Para o estudo de armazenagem prévia por
imersao, foram utilizados lotes de frutos do cafeeiro
de diferentes caracteristicas e origens, assim
discriminadas:

Café A: amostra contendo frutos maduros,
colhidos seletivamente, com auséncia de frutos
verdes, proveniente de Teixeiras, MG;

Café B: amostra contendo frutos maduros,
colhidos seletivamente, proveniente de Paula
Candido, MG;

Café C: amostra contendo pequena porcentagem
de frutos verdes pesados (abaixo de 5-10% de
verdes), proveniente de Araponga, MG.

Café D: amostra contendo elevado contetdo
(25-30%) de frutos verdes pesados e, visualmente,
com incidéncia menor que 1% de frutos brocados,
proveniente de Vigosa, MG.

Os frutos recém-colhidos eram recebidos a tarde,
sendo encaminhados para a separa¢dao hidraulica,
para a obten¢do das fracdes cereja e bodia. O
lavador utilizado foi um lavador mecénico (menor
modelo da Pinhalense), com injecdo continua de,
aproximadamente, trinta litros de agua (proveniente
do servigo de abastecimento da UFV) por minuto.
Foram realizados testes de imersdo em 4gua

tratada, sendo que as distintas fragdes de frutos
cereja e frutos boia foram armazenados em tanques
individualizados, por diferentes periodos de imersao
em agua. A propor¢ao de agua e frutos (cerejas ou
boias) foi padronizada em 1:1 em volume. A cada
24 horas, a adgua de armazenagem temporaria era
substituida por um novo volume. Antes de realizar o
descarte diario da agua de armazenagem, parte dela
era reservada como amostra para as analises fisicas,
quimicas e bioquimicas.

Devido aos procedimentos de coleta de amostras
e de troca de 4gua adotados, os resultados foram
expressos em relacdo ao estagio da imersdo, ou seja,
referentes a0 niumero de trocas de agua (apos 24
horas de imersdo: agua da 1* troca; apos 48 horas,
agua da 2* troca e, assim, sucessivamente). Devido
a indisponibilidade de secadores e a sequéncia de
colheita, ndo foi possivel aplicar o mesmo tratamento
para os frutos originados das diferentes localidades,
dai a presenga de falhas nas tabelas de resultados.

Os periodos de armazenagem avaliados variaram
de 1 a 5 dias e as variaveis quantificadas nas aguas
residuarias do processo, coletadas nos tanques de
imersdo, foram Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), quantificando-se o oxigénio dissolvido
pelo método iodométrico (Processo Winkler);
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), pelo
método de oxidagdo quimica em refluxo aberto; as
concentragdes de fosforo, por espectrofotometria;
potassio e sodio, por fotometria de chama e
nitrogénio, pelo processo semimicro Kjeldahl
(APHA et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1 estdo apresentadas as variagdes na

coloracao da agua residuaria, em consequéncia da
troca didria.
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Figura 1. Coloragdo das aguas residudrias (troca didria) provenientes da imersdo de café cereja em agua

proveniente do sistema de tratamento da UFV.
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Observa-se que a agua residuaria dos primeiros
dias de imersdes apresentava coloragdo vermelha
que perde a intensidade a cada troca diaria. Isso ¢
decorrente da solubilizagdo de compostos quimicos
responsaveis pela coloragdo avermelhada da casca.

Os resultados das analises de DBO e DQO das
aguas residudrias do armazenamento dos frutos do
cafeeiro, por imersdo, em diferentes estagios, estdo
apresentados nos Quadros 1 e 2.

No Quadro 1 estdo apresentados resultados das
analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio na
agua de imersao dos diferentes lotes.

Os resultados apresentados no Quadro 1 indicaram
haver importante influéncia do estdgio da imersdo
bem como de diferengas nas caracteristicas dos frutos
de cada lote no valor da DBO.

Em todos os lotes, a DBO foi decrescente a cada
estagio da imersdo dos frutos. Foi possivel observar
que os menores valores obtidos ocorreram na agua
que esteve em contato com lotes que continham maior

propor¢do de frutos verdes, seguidos pelos lotes de
frutos boia e pelos de frutos cereja. O menor valor de
DBO, proporcionada com a imersdo dos lotes com
frutos verdes, indica que a concentra¢ao de compostos
hidrossoluveis que sdo translocados dos frutos para a
solugdo varia com o grau de maturagdo dos frutos. Os
frutos tipo boia, devido as perdas advindas da secagem
dos frutos no campo, proporcionaram a obtengao de
uma agua residuaria que apresentou menores valores
de DBO que a obtida na imersdo dos frutos cereja,
porém, superiores aqueles obtidos na imersdo dos
lotes cereja + verdes pesados.

Os lotes Al a AS, constituidos por frutos cereja,
colhidos na mesma lavoura, embora em dias
diferentes, apresentaram diferengas tanto namaturagao
(coloragdo dos frutos) como nos procedimentos
anteriores a imersao (o lote AS permaneceu ensacado
por 24 horas) e, com isso, proporcionaram valores
diferentes, mas sempre elevados de DBO na agua
residuaria de primeiro estagio. Os frutos dos lotes

Quadro 1. Valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em mg L', na 4gua de imersdo de frutos
de cafeeiro tipo cereja e tipo boia oriundos das diferentes localidade (‘A = Teixeiras’, ‘B = Paula

Candido’, ‘C = Araponga’ e ‘D = Vigosa’)

Periodo de Imersao / troca

Agua 24h 48 h 72 h 96 h 120 h
1* troca 2* troca 3* troca 4* troca 5% troca
D2 3.577 - - - -
D1 3.677 2.140 1.311 - -
B2 4.382 2.607 1.535 - -
B2 boia 4.907 1.510 1.006 - -
B1 béia 5.296 2.350 1.854 1.237 -
A3 5.910 1.461 732
B1 6.632 4.789 2.132 1.025 501
Al 6.679 2.871 1.222 122 240
A2 6.879 3.490 498 213 -
D1 béia 9.363 9.105 2.213 - -
A4 10.161 2.494 866 - -
B3 12.715 3.311 - - -
C1 16.972 13.600 4232 - -
AS 23.291 2.563 803 - -

Café: A(1,2, 3, 4 ¢ 5): lotes de frutos de café cereja, colhidos de forma seletiva, praticamente com auséncia de frutos

verdes, provenientes de Teixeiras, MG. Lote A4: permaneceu ensacado por 12 horas antes da imersdo (armazenagem

em agua); AS: permaneceu ensacado por 24 horas antes da imersdo (armazenagem em agua).
Café: B(1,2 e 3), lotes de frutos cereja e B(1 e 2) boia,lotes de frutos boias, provenientes de Paula Candido, MG.
Café¢ C1: lote de frutos (cereja + verdes pesados), contendo de 5 a 10% de verdes, provenientes de Araponga, MG.

Cafés D(1 e 2): lotes de frutos (cereja + verdes pesados), com 25-30% de verdes e D(1) boia, café bdia proveniente

de Vigosa, MG.
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A4 e AS, por terem ficado ensacados por 12 e 24
horas, respectivamente, apds a colheita, devido a
problemas operacionais, apresentaram indicios de
deterioragdo, tais como elevada temperatura da massa
de graos e odor caracteristico da fermentacdo, o que
proporcionou a obtenc¢éo dos maiores valores de DBO
na agua residuaria de primeiro estagio, dentre os lotes
de Café A. Os lotes B1 e B2, constituidos por frutos
cereja, colhidos seletivamente (percentual maior
que 98% de frutos cereja), proporcionaram valores
medianos de concentragdo de DBO na agua residudria
do primeiro estagio. O lote B3, por ser constituido
por frutos cereja (percentual maior que 98% de frutos
cereja), em estagio avancado de maturacao, quando
comparado com Bl e B2, também proporcionou
valores altos de DBO na éagua residuaria gerada no
primeiro estagio. Ja os lotes DI e D2, por serem
constituidos por frutos cereja, visualmente, com
elevado percentual de brocados (20%) e de frutos
verdes pesados (30%), foram os que proporcionaram
menores valores iniciais de DBO na agua residuaria
do primeiro estagio. Os maiores valores encontrados
para a DBO na 4gua de imersdo de boias (Café D)
pode estar associados a incidéncia de broca nos frutos

maduros, tendo em vista que foi possivel perceber,
depois de efetuada a operagdo de lavagem desse lote,
grande presenca de frutos maduros (maior que 80%)
na fragdo boia. Frutos maduros, notadamente quando
na condi¢do bdia, que possibilita maior contato com
a agua de imersdao com o produto, proporcionam
a solubilizagdo de grande quantidade de material
organico, que permanece soluvel na agua.

Segundo Matos (2008), a DBO de aguas residudrias
do descascamento e desmucilagem dos frutos, sem
recirculagdo, esta em torno de 2.525 mg L' e de 10.500
a 14.340 mg L' com recirculagdo. Os valores obtidos
na agua de imersao foram mais elevados que os valores
de DBO de aguas residudrias do descascamento e
desmucilagem dos frutos, sem recirculagdo, devido ao
longo periodo de imersao e a relagdo entre os volumes
de agua e de frutos, bem menor que a utilizada nos
lavadores e descascadores. Em alguns casos, como nos
lotes A4 e AS, os valores de DBO foram semelhantes
aos obtidos em aguas residuarias com recirculagao no
processamento dos frutos do cafeeiro.

No Quadro 2 estdo apresentados resultados das
analises de Demanda Quimica de Oxigénio na agua
de imersdo dos diferentes lotes.

Quadro 2. Valores de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), em mg L', na agua de imersao de frutos de
cafeeiro tipo cereja e tipo boia (Lotes ‘A’, ‘B’, ‘C’ e ‘D’)
Periodo de Imersao/troca

Lotes 24 h 48 h 72 h 96 h 120 h
1* troca 2* troca 3* troca 4* troca 5* troca

D2 7.285
D1 7.846 4.110 2.802

B2 boia 9.333 6.667 3.333

B1 boia 20.000 16.000 8.000 2.667

D boia 20.174 13.823 5417
B2 25.333 14.667 8.000
Bl 25.333 25.333 14.667 10.000 8.000
A2 26.712 19.054 4.670 3.175
A3 27.460 6.538 6.538
A4 27.460 12.329 14.010
Al 30.822 13.076 7.098 2.802 1.868
B3 55.333 18.667
Cl 59.176 47.796 15.932
A5 164.384 25.218 3.736

Café: A(1,2,3,4 e 5): lotes de frutos de café cereja, colhidos de forma seletiva, praticamente com auséncia de frutos
verdes, provenientes de Teixeiras, MG. Lote A4: permaneceu ensacado por 12 horas antes da imersao (armazenagem
em agua); AS: permaneceu ensacado por 24 horas antes da imersao (armazenagem em agua);

Café: B(1,2 e 3), lotes de frutos cereja e B(1e2) bdia, lotes de frutos boias, provenientes de Paula Candido, MG.
Café C1: lote frutos (cereja + verdes pesados) (5-10% de verdes), provenientes de Araponga, MG,

Café D(1 e 2): lotes de frutos (cereja + verdes pesados), com 25-30% de verdes e D(1) boia, café boia provenientes de Vigosa, MG.

ENGENHARIA NA AGRICULTURA, VICOSA - MG, V.20 N.5, SETEMBRO / OUTUBRO 2012

REVENG
443-452 p. 447



MACHADO, M.C. et al.

Observa-se 0 mesmo comportamento verificado
paraa DBO, ou seja, a 4gua de imersao de amostras
de maior percentual de frutos verdes apresentou
os menores valores de DQO, seguidas pelas da
imersdo de amostras de frutos boia e frutos cereja.
O valor de DQO mais elevado na agua de imersao
dos frutos boia do café ‘D’ pode estar associado
a alta incidéncia de frutos maduros na fragao boia
(visualmente, pela incidéncia de broca).

Os valores observados sdo, de modo geral,
maiores que os valores de DQO em agua residuaria
da lavagem e descascamento/despolpa de frutos
cereja, sem recirculagdo, e que estdo em torno de
5.148 mg L', enquanto algumas amostras da agua
residudria coletadas, notadamente as obtidas apds
24 h de imersao (1* troca), apresentaram-se com
DQO no intervalo de 18.000 a 29.500 mg L,
citado por Matos (2008) como sendo o normal
para agua residuaria resultante da descascamento/
despolpa em equipamentos com recirculacao.

As concentragdes individuais de DQO e DBO,
bem como arelacdo entre elas, sdo variaveis a serem
utilizadas na escolha do tratamento adequado das
aguas residuarias. Avaliando-se os dados obtidos
para a DQO e a DBO no processo de imersao,
observa-se que a diminuicdo na DQO da agua
residudria com o aumento do numero de trocas
de agua (numero de estagio) ocorreu em menor
intensidade quando comparada a DBO; ou seja, a
fracdo organica apresentou maior solubilidade em
agua do que a fragdo composta por substincias
inorganicas ou organicas de dificil decomposicao.

A DQO da agua de imersdo dos frutos cereja,

Relacao DQO/DBO
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coletada antes das 2% e 3 trocas, foi reduzida, em
média, de 45 a 70%, respectivamente, em relacdo
a DQO da agua de imersao coletada na 1* troca.
A DBO, por sua vez, foi reduzida em média, de
60 a 80% em relagao a DBO da 4gua de imersao
coletada na 1* troca. Em relacdo aos frutos tipo
boia, a DQO da agua de imersdo coletada nas
2% ¢ 3% trocas, foi reduzida, em média, de 32,5
a 69%, respectivamente, em relagdo a DQO da
agua de imersdo coletada na 1*troca. A DBO,
por sua vez, foi reduzida em média, de 48 a 70%
em relacdo a DBO da 4gua de imersao coletada
na 1*troca.

Na Figura 2 esta ilustrada a variagdo da relagdo
DQO/DBO em relagdo ao estdgio de imersdo. A
nao ser no caso do Café D, constituido por bobia,
houve tendéncia de aumento na relacio DQO/DBO
com o numero de trocas da agua, evidenciando
maior dificuldade do tratamento bioldgico da agua
residuaria com o tempo de armazenagem dos frutos.
Os resultados da relagdo DQO/DBO obtidos nesse
trabalho foram superiores aos obtidos por Matos
(2008) e por Rigueira et al. (2010), que obtiveram
2,0 e 29, respectivamente, utilizando &guas
residudrias do descascamento/desmucilagem de
frutos do cafeeiro, sendo um indicativo de maiores
dificuldades no tratamento apenas bioldgico das
aguas de imersdo, quando comparadas a agua
residuaria do descascamento/despolpa.

Nos Quadros 3 e 4 estdo apresentados,
respectivamente,os resultados de concentracdo de
N, P, K e Na nas 4guas de imersao do lote de frutos
cereja e do lote de frutos boia.

B 1a.troca
W 2a.troca

W 3a.troca

Figura 2. Representacdo grafica da variagdo da relaggo DQO/DBO em fungdo do estagio de imersdo dos

diferentes lotes estudados.
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Quadro 4. Concentragdo de fosforo (P), Nitrogénio (N), Potassio (K) e Sodio (Na), em mg L, da agua de
imersao de frutos de cafeeiro tipo boia (Parcelas ‘B’ e ‘D)

Conc. Imersao CAFES BOIAS
(mg L) (horas)
Blbsia |  B2béia D1 béia
24 37,2 17,6 41,61
Foésforo 48 16,9 8,6 32,2
P) 72 7,6 4,1 14,0
96 11,0
24 2194 118,1 448 4
Nitrogénio 48 119,7 54,6 379,7
(N) 72 51,4 21,7 124,2
96 16,7
24 302,3 210,3 522,9
Potassio 48 241,6 91,3 522.,9
(K) 72 49,0 33,4 124,4
96 27,1
24 252 63,8 18,6
Sodio 48 68,8 22,4 18,6
(Na) 72 10,8 4,2 46,0
96 2.5

Café B(1 e 2): lotes de frutos bdia, provenientes de Paula Candido, MG.

Café D1: lote de frutos boia,provenientes de Vigosa, MG.

Verificou-se  haver correlacdo entre a
concentracdo de fosforo, potassio e nitrogénio e
caracteristicas de maturagdo e conservacao dos
frutos, tendo sido observado no Lote A os maiores
valores. Pode-se observar também, que nas
primeiras 24 e 48 horas de imersao (1% e 2% trocas),
houve maior solubilizacdo de nutrientes e sodio
contidos nos frutos para a agua, proporcionando
elevagdo da concentragdo na mesma.

Dos lotes indicios de
fermentagdo (A4 e AS), as amostras apresentaram
elevadas concentracdes de P ¢ K ¢ menores de
N. Estes fatos levam a crer que o processo de
deterioragdo favoreceu a disponibilizagdo de P e
K na 4gua de imersdo. As menores concentragdes
de N na agua podem estar associadas a menor
solubilidade desse nutriente ou a possivel
ocorréncia de perdas de amonia, por volatilizagao.

Os resultados das analises também mostraram
diferengas nas concentragdes das diferentes espécies
quimicas em relacdo a procedéncia dos frutos,

indicando alta variabilidade nas caracteristicas

que apresentaram

REVENG
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fisicas e quimicas nas aguas residuarias geradas
na imersdo de frutos provenientes de diferentes
lavouras. Os frutos provenientes de Teixeiras,
MG (Café ‘A’), por exemplo, proporcionaram a
produgdo de uma agua de residuaria do processo de
imersdo com maiores concentracdes de P, K e Na
que os frutos provenientes de Paula Candido, MG
(Café ‘B’). Estas diferencas podem estar, também,
associadas a incidéncia de broca, presente no café
‘A’ e praticamente ausente no café ‘B’, que pode ter
proporcionado maior superficie de contato da agua
com o interior do grao, mas também a adubagao da
lavoura.

Os elevados valores de P e K, obtidos
principalmente nos Lotes A e nas primeiras 24 ¢ 48
horas imersao, confirmam o potencial fertilizante
dessa agua residuaria, podendo ser aplicada na
fertirrigag@o de culturas agricolas. Nas primeiras
24 horas de imersao dos frutos dos lotes A, foram
obtidas concentragoes de 58,0 a 254,0 mg L' de
P e de 2.572,0 a 7.584,5 mg L' de K, valores
substancialmente

superiores aos obtidos em
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aguas residuarias provenientes do descascamento/
desmucilagem dos frutos do cafeeiro, que, de
acordo com Rigueira et al. (2010) estdo na faixa de
1,61a22,50 mg L' dePeemtornode 157,0 mg L
de K, colhido na regido de Ervalia-MG. Os valores
obtidos neste trabalho foram, também, maiores que
os citados na literatura para aguas residuarias do
descascamento/despolpa mais concentradas, isto é,
aquelas obtidas quando hé a recirculacdo da agua
no processo, que, segundo Matos (2008), estao em
torno de 16 e 1.140 mg L', respectivamente, para
PeK.

Assim como no caso do P e o K, foram obtidas
elevadas concentracdes de Na (na faixa de 585,0
a 2.703,5 mg L) na agua de imersdo dos frutos
do cafeeiro, notadamente naqueles provenientes
de Teixeiras. Esses valores de concentragdo estio
altos mesmo em relacdo aos obtidos com a imersao
de frutos cereja provenientes de outras localidades.
Considerando-se que a concentragdo de N, P e
K também foram maiores na dgua de imersdo
dos frutos cereja provenientes de Teixeiras,
suspeita-se que isso esteja associado a adubacdo
do solo, especulando-se que, nessa lavoura, a
disponibilidade de nutrientes tenha sido muito
maior para as plantas.

Os tratamentos de daguas residuarias nao
removem so0dio e o potdssio por processos
convencionais, em razdo de suas altas
solubilidades, eles ndo ficam retidos em estruturas
como sedimentadores ou filtros (LO MONACO
et al., 2004; LO MONACO et al., 2009b). Desta
forma, o tratamento/disposi¢do da agua residuaria
gerada no processo de imersdao via fertirrigacao
de culturas agricolas se torna conveniente, porém,
torna-se recomendavel o monitoramento da
concentracdo de sodio trocavel no solo, ja que
elevadas concentragdes em relagdo aos outros
cations como o calcio e o magnésio, oferecem
risco de dispersdo da argila no solo. De acordo com
Almeida Neto et al. (2009), as particulas finas de
um solo assim dispersado, obstruem o seu espago
poroso, reduzindo acentuadamente a infiltracao da
agua. Além da diminui¢do da quantidade de agua
disponivel para as culturas, formam-se crostas
superficiais que levam a problemas de germinacao
e emergéncia de plantulas. Entretanto, segundo os
mesmos autores, caso a agua residuaria apresente
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elevada condutividade elétrica, esse risco passa a
ser minimo.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos e nas
condi¢des estabelecidas no experimento, pode-se
concluir que:

e A DBO e a DQO decresceram na agua de
imersao, em amostras coletadas por ocasiao de
cada troca;

e O estagio de maturagdo, assim como o grau de
deterioracdo dos frutos afetaram os valores de
DBO, DQO econcentragdo dos nutrientes na
agua de imersdo; e

e A dgua de imersdo apresentou altas
concentracdes de N, P, K, podendo ser
utilizada na fertirrigacdo de culturas agricolas,
entretanto, nesse caso, ha de se monitorar as
quantidades aplicadas de Na.
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