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RESUMO

A escassez de agua de boa qualidade e a ocorréncia de solos com baixa fertilidade sdo fatores
limitantes para a agricultura irrigada, principalmente em regides aridas e semiaridas, o que
induz a utilizagdo de dguas salinas e adubag¢do nitrogenada como alternativas para a producdo
agricola nessas regides. Desta forma, objetivou-se avaliar a influéncia de doses de nitrogénio no
crescimento de mudas de goiabeira cv. Paluma irrigadas com aguas de diferentes salinidades.
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 4,
com 4 repeti¢des, relativos aos cinco niveis de condutividade elétrica da agua — CEa (0,3; 1,1;
1,9; 2,7 ¢ 3,5 dS m™) e quatro doses de nitrogénio (70, 100, 130 e 160% de N), sendo a dose
padrdo 100% N igual a 773mg de N dm*. A formagéo de fitomassa de porta-enxerto de cajueiro
¢ reduzido pelo aumento da CEa da agua de irrigagdo, no entanto, a irrigagdo com agua de CEa
2,15 dS m! promove redugdes aceitaveis de 15%. A utilizagdo da adubag¢do com 541,1 mg de N
dm? de solo (equivalente a 70% da dose recomendada) proporciona o maior crescimento para o
porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma. Houve interagdo entre os fatores em estudo para variavel

diametro do caule.
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GROWTH OF ROOTSTOCK OF GUAVA TREE cv. IRRIGATED PALUMA WITH
SALT WATERS AND NITROGEN FERTILIZER

ABSTRACT

The scarcity of good water quality and the occurrence of low fertility soils are limiting factors
for irrigated agriculture, mainly in arid and semi-arid regions, which induce the use of salt
water and nitrogen fertilization as alternatives for agricultural production in these regions. Then,
the objective of this study was to evaluate the influence of nitrogen rates on the growth of
guava seedlings cv. Paluma irrigated with different salinity waters. The experimental design
of randomized blocks was used, in a 5 x 4 factorial scheme, with 4 replications, related to five
levels of water electrical conductivity - ECw (0.3, 1.1, 1.9, 2.7 and 3.5 dS m') and four nitrogen
doses (70, 100, 130 and 160% N), being the standard dosage 100% N equal to 773 mg of N dm™.
The phytomass formation of cashew rootstock is reduced by increasing ECa of water irrigation;
however, irrigation with 2.15 dS m' CEa water promotes acceptable reductions of 15%. The use
of fertilization with 541.1 mg of N dm™ of soil (equivalent to 70% of the recommended dosage)
provides the highest growth for the guava tree rootstock cv. Paluma. There was interaction

among the factors under study for stem variable diameter.
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INTRODUCAO

A regido semiarida do nordeste brasileiro
¢ caracterizada por reduzidos volumes de
precipitagdes pluviométricas e altas taxas de
evaporacao, ocasionando naturalmente um déficit
hidrico que limita o crescimento, o desenvolvimento
¢ a producdo das culturas sob condigdes naturais,
ou seja, a exploracdo agricola racional s6 se torna
possivel a partir do uso da irrigagdo (MEDEIROS
etal., 2012).

Entretanto, quando em excesso, os sais presentes
na agua de irrigacdo podem ocasionar estresse
osmotico as plantas, reduzindo a disponibilidade
de agua, resultando no fechamento estomatico e,
consequentemente, reducdo da disponibilidade
de didxido de carbono, com danos aos aparelhos
fotossintéticos (ALVES et al., 2011; SA et al.,
2015). Neste sentido, a utilizagdo de aguas com
teor elevado de sais pode comprometer a formacao
de mudas e a capacidade produtiva das culturas,
inclusive da goiabeira, uma vez que a cultura ¢é
sensivel a salinidade, havendo redugdo na sua
capacidade produtiva (CAVALCANTE et al.,
2007).

Além de outras fruteiras de importancia
econdmica, a goiabeira ¢ amplamente cultivada
em areas irrigadas no semidrido, situando-se
entre as fruteiras de maior valor econémico para
o nordeste brasileiro (CAVALCANTE et al., 2010;
OLIVEIRAZ tal.,2015). Diante disso, vale salientar
que a formagdo de porta-enxerto de goiabeira sob
irrigacdo, na regido semiarida do nordeste, onde as
aguas nem sempre sdo de boa qualidade, esta na
dependéncia do uso de técnicas que viabilizem o
manejo do solo e da 4gua com problemas de sais
(CAVALCANTE et al., 2010).

Segundo MEDEIROS et al, (2012), a
fertirrigacdo tem assumido papel preponderante no
manejo de culturas irrigadas nessa regido, sendo
o nitrogénio um dos principais macronutrientes
utilizados, por participar diretamente no
metabolismo das plantas, atuando como
constituinte da molécula de clorofila, acidos
nucléicos, aminodcidos e proteinas (OLIVEIRA et
al., 2010).

Nesse contexto, refor¢a-se a importancia do
estudo das técnicas de avaliagdo da tolerancia de
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porta-enxertos de goiabeira a salinidade associada
ao manejo da adubacao nitrogenada, uma vez que se
espera a viabilizacao do uso de dguas de qualidade
inferior na exploracdo da fruteira no semidrido
nordestino, maximizando a eficiéncia do uso deste
recurso e contribuindo para maior disponibilidade
de 4gua de boa qualidade para o consumo humano
e uso doméstico na regido (HOLANDA FILHO et
al., 2011).

Além disso, abre possibilidades de potencializar
ainda mais o cultivo da espécie em localidades do
nordeste, onde ha 4gua de baixa qualidade para
irrigagdo. Desta forma, objetivou-se avaliar a
influéncia de doses de nitrogénio no crescimento
de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma irrigadas
com aguas de diferentes salinidades.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em condig¢des de casa
de vegetacao no ano de 2015, Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal
de Campina Grande (CCTA/UFCG), Campus de
Pombal-PB, 6°48°16” S, 37°49°15” O e altitude
média de 144 m.

Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos inteiramente casualizados em esquema
fatorial 5 x 4, com quatro repeti¢des, cujos
tratamentos consistiram de diferentes niveis de
condutividade elétrica da dgua de irrigacdo, sendo
aplicada diariamente de forma manual com base
na lisimetria de drenagem - CE_(0,3; 1,1; 1,9;
2,7 ¢ 3,5 dS m"), associado a doses de adubagao
nitrogenada (70; 100; 130 e 160% de N). A dose
referente a 100% correspondeu a 773 mg de N dm’*
(DIAS et al., 2012).

Para obten¢do das aguas de
salinidades, utilizou-se a dgua de abastecimento
urbano (CE, de 0,3 dS m™) com adigdo de cloreto
de sodio (NaCl), de calcio (CaCl,.2H,0) e de
magnésio (MgCL,.6H,0O) na propor¢do de 7:2:1,
relacdo esta predominante nas principais fontes
de agua disponiveis para irrigacdo no nordeste
brasileiro (MEDEIROS, 1992), obedecendo-se a
relagdo entre CE_ e a concentragdo dos sais (mmol_
L'=CE x 10) (RHOADES et al., 2000).

A cultivar escolhida foi a goiabeira Paluma,
por se tratar de um genotipo vigoroso, de facil

diferentes
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propagacdo, com boa tolerdncia as pragas e
doengas, principalmente a ferrugem (Puccinia
psidii Wint.) (MANICA et at., 2001). Além disto, é
um material de fécil disponibilidade, sendo o mais
cultivado no Brasil, sobretudo com caréncia na
avaliacdo da tolerancia a salinidade em interacao
com doses de nitrogénio (DIAS et al., 2012).

O experimento foi conduzido em recipientes
plésticos (sacolas plasticas) com dimensdes de 25
cm de altura, 13 cm de didametro e com capacidade
para 1150 mL, com furos laterais para permitir
a livre drenagem da agua. Os recipientes foram
dispostos em bancadas metalicas (cantoneiras), a
uma altura de 0,8 m do solo para facilitar os tratos
culturais e aplicagdo dos tratamentos.

No preenchimento das sacolas foi utilizado
substrato composto de Neossolo flivico com areia
e esterco bovino curtido, na proporcao de 82, 15 ¢
3%, respectivamente, cujas caracteristicas fisicas e
quimicas (Tabela 1), foram quantificadas conforme
CLAESSEN (1997), no Laboratorio de Solo e
Planta do CCTA/UFCG.

O semeio foi realizado a uma profundidade
de 0,5 cm em sacolas, colocando-se quatro
sementes por sacola. Apos ocorrida a germinagao
e as plantulas apresentarem dois pares de folhas
verdadeiras, totalmente expandidas, realizou-se o
desbaste, deixando-se apenas a plantula de melhor
vigor em cada sacola. Além disso, foram realizados
outros tratos culturais, como capinas manuais e
escarificacao superficial do substrato.

Iniciou-se a aplicagdo dos tratamentos aos
30 dias ap6s a emergéncia (DAE). As irrigagdes
com aguas salinas foram feitas conforme o

tratamento, com base na necessidade hidrica da
planta, pelo processo de lisimetria de drenagem,
sendo aplicado diariamente o volume retido na
sacola, de forma a manter o solo em capacidade de
campo, determinado pela diferenga entre o volume
aplicado e o volume drenado da irrigacdo anterior.
As irrigagdes foram realizadas no inicio da manha
e no final da tarde. Aplicou-se a cada quinze dias
uma fracdo de lixiviagdo de 10% (CEa de 0,3 dS
m™), com base no volume aplicado neste periodo,
com o intuito de reduzir a salinidade do extrato de
satura¢ao do substrato.

Iniciou-se a adubacdo nitrogenada aos 40
DAE, dividida em 14 aplicagdes em partes iguais,
realizadas em intervalos de 12 dias, utilizando
como fonte de nitrogénio a ureia (45% de N), com
aplicag0es realizadas via fertirrigacdo com agua de
condutividade elétrica de 0,3 dS m™ para todos os
tratamentos.

O crescimento de porta-enxerto de goiabeira
cv. Paluma foi avaliado aos 80 e 170 dias apos a
emergéncia (DAE), através da altura da planta
(AP), diametro de caule (DC), nimero de folhas
(NF) e area foliar (AF). J4 o acimulo de fitomassa
foi mensurado aos 170 DAE através da fitomassa
fresca de folhas (FFF) e caule (FFC), assim como a
fitomassa seca de folhas (FSF) e caule (FSC).

A AP foi determinada medindo-se as plantas
da superficie do solo até ponto de inser¢do do
meristema apical. O DC foi medido a 5 cm do
colo da planta. A determinag@o do NF foi feita por
contagem simples, considerando as que estavam
com o limbo foliar totalmente expandido. A AF foi
obtida de acordo com Lima et al. (2012), conforme
Eq. 1:

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato utilizado no experimento

. . Densidade  Porosidade Matéria Complexo sortivo
Classificagdo textural .
aparente total organica P Ca? Mg?* Na* K-
g cm? % g kg! mg dm?® = e cmol dm? ------—--
Franco arenoso 1,38 47,00 32 17 5,4 4.1 2,21 0,28
Extrato de saturacao
CE, Ca>* Mg* K* Na* Cr SO> COp HCO, Saturagéo
pHes
dS m mmol_ dm %
7,41 1,21 2,50 3,75 4,74 3,02 7,50 3,10 0,00 5,63 27,00

pH_ = pH do extrato de saturagdo do substrato; CE = Condutividade elétrica do extrato de saturagdo do substrato a 25 °C
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AF = 0,3205 x C*0412 (1)

em que,

AF= area foliar (cm?); ¢
C=comprimento da nervura principal da folha
(cm).

Para determina¢do do acumulo de fitomassa
fresca, a haste de cada planta foi cortada rente ao
solo e, em seguida, foram separados os caules das
folhas, sendo pesados imediatamente em balanca
de precisao (0,001 g), para determinagdo da FFC
e FFF, respectivamente. Apds a pesagem das
massas frescas, os materiais foram acondicionados
separadamente em sacos de papel, devidamente
identificados e postos para secar em estufa de
circulacdo forcada de ar em temperatura de 65° C
até obten¢do de massa constante, quando entdo foi
determinada a FSF e FSC.

Os dados obtidos foram avaliados por meio
de analise de variancia com o teste F em nivel de
0,05 ¢ 0,01 de probabilidade. Em caso de diferenca
significante entre tratamentos, realizou-se analise
de regressdo linear utilizando o software estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a andlise, verifica-se que a salinidade
apresentou efeito significativo em todas as variaveis
estudadas, exceto para altura de planta (AP) aos 170
DAE (Tabela 2). Para o fator adubag@o nitrogenada
ndo houve efeito significativo sobre as variaveis
analisadas em ambas as épocas. Constatou-se
interagdo significativa entre os fatores salinidade
da 4gua x doses de nitrogénio (S x DN) apenas
sobre diametro do caule aos 170 DAE. Conforme
BOSCO et al. (2009), plantas cultivadas sob
salinidade tendem a absorver menos nitrogénio,
enquanto que os niveis de Cl- absorvidos e
acumulados sdo acrescidos.

Observa-se que a AP e o DC foram,
respectivamente, afetados negativamente pelo
aumento da condutividade elétrica da agua de
irrigacdo. Segundo estudos de regressdo (Figura
3 A e B), houve decréscimo linear na AP ¢ DC,
com reducao de 3,27% e 2,87%, respectivamente,
por aumento unitario da CEa. Resultando em
decréscimos de 10,47% (3,42 cm) de altura da
planta e 9,18% (0,31 mm) no diametro do caule
das plantas irrigadas com a maior CEa (3,5 dS
m), em relagdo aquelas submetidas a 0,3 dS m!
aos 80 DAE. Esta redu¢ao na AP e DC pode estar
relacionada a diminui¢do do potencial osmético do
solo, afetando a absorcao de 4dgua, prejudicando os

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para da altura de plantas (AP), diametro de caule (DC), nimero
de folhas (NF) e area foliar (AF) de porta-enxerto de goiabeira Paluma, estudados aos 80 e
170 dias apos a emergéncia sob diferentes niveis de salinidade da dgua de irrigacao e doses de

nitrogénio.
Quadrado Médio
Fonte de variagao AP DC NF AF

GL 80 170 80 170 80 170 80 170
Salinidades (S) 4 37,05 133,18 0,37 1,26" 12,92 72,92 13662,70" 25372
Modelo Linear 1 11,47 493,15™ 1,35" 4,30™ 46,22™ 189,22" 41462 69082™
Modelo Quad. 1 0,35™ 0,55 0,005 0,30 5,16™ 90,01 12671™ 14481™
Doses de N (DN) 3 5,25™ 33,17 0,10 0,35™ 2,18 13,38 5318,40" 4967
Modelo Linear 1 4,47 50,05™ 0,03 0,14 0,01™ 3,61™ 1664,68™ 6923™
Modelo Quad. 1 8,91 5,56™ 0,00006™ 0,07 6,05™ 4,05m 66,04 4706
Interagdo S*DN 12 11,25 30,25™ 0,05™ 0,91™ 2,64 32,59 4322,08™ 6732"
BLOCO 3 16,93 25,43 0,12 0,23 10,31™ 12,71 7238,71" 1969

CV (%) 11,40 13,81 11,92 9,05 8,59 22,28 22,83 30,35

ns, **, *; ndo significativo, significativoap < 0,01 ep < 0,05 respectivamente.
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processos fotossintéticos e metabolicos e, como
consequéncia, afeta o crescimento (NOBRE et al.,
2010). GURGEL et al. (2007) observaram redugao
de 8,7% por aumento unitario na CEa sobre o DC
de porta-enxertos de goiabeira cv. Rica aos 80 dias
apos a emergéncia.
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Figura 3. Altura de Planta (AP) (A) e didametro
do caule (DC) (B) de porta-enxerto
de goiabeira cv. Paluma em funcdo da
salinidade da 4gua de irrigagdo — CEa
aos 80 dias apds a emergéncia — DAE.
** e *; significativo a p < 0,01 e p <
0,05 respectivamente.

Nao foi constatado efeito significativo da dose
de 70% de N. Ja a adubacdo nitrogenada na dose
de 160% de N promovera resposta quadratica sobre
a DC aos 170 DAE, em que o valor maximo deste
foi 4,42 mm, relacionado com CEa de 2,0 dS m'!
(Figura 4). Segundo DIAS et al. (2012), a adubacao
nitrogenada pode reduzir os efeitos da salinidade
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nas plantas devido o NO; reduzir a absorgdo de
ClI' (WHITE & BROADLEY, 2001) e intensificar
a producdo e acimulo de solutos organicos, como
aminoacidos, proteinas, prolina, entre outros, os
quais elevam a capacidade de ajustamento osmético
nas plantas, aumentando a resisténcia das plantas ao
estresse hidrico e salino (SILVA et al., 2008).

E
E
o
=
5
E 5 ¥ oeg=5.49
321 ¥oomn=4.6656-02856"xR* =047
Z11 youm=52754-04854"xR*=0,72
0 ¥ qeoe=3,6874 +0,7276x -0,1798""x2R2=0.40

0,3 1.1 1,9 2.7 35
CEa (dSm)
«N-70 ®EN-100 AN-130 o N-160

Figura 4. Diametro do caule (DC) de porta-enxerto
de goiabeira cv. Paluma em funcdo da
interacdo entre salinidade da agua de
irrigacao — CEa e doses de nitrogénio aos
170 dias apds a emergéncia — DAE. **
e *; significativo a p < 0,01 e p < 0,05,
respectivamente.

Observa-se ainda, conforme equagdes de
regressao, que o uso das doses de 100 e 130% de N
(Figura 4) causaram redugao linear sobre o DC com
o aumento da condutividade da dgua de irrigagao.
As plantas que receberam a maior CEa (3,5 dS m™)
sofreram decréscimos de 0,91 ¢ 1,54 mm com a
utilizacao das doses de 100 e 130 % de N, quando
comparadas com as plantas que receberam a menor
salinidade (0,3 dS m™). Isto pode ter ocorrido
devido a acidez liberada durante o processo de
nitrificacdo da amonia pela ureia, no qual ocorre
liberagdo de hidrogénio, com efeito direto no pH
do solo, que juntamente com 0s sais presentes na
agua de irrigagdo, proporcionaram efeito negativo
sobre DC com o aumento da adubagdo nitrogenada
(FAGERIA; et al., 2011).

Analisando os dados de NF, verifica-se que o
aumento da salinidade proporciona decréscimo
linear (Figura 5 A), havendo redugdes de 3,57% e
4,85% por aumento unitario da CEa aos 80 e 170
dias apds emergéncia (DAE), respectivamente,
totalizando reduc¢des no NF de 1,94 folhas por
planta (11,42%) aos 80 DAE e de 3,98 folhas
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por planta (15,52%) aos 170 DAT nas plantas de
goiabeira, submetidas ao maior nivel salino (3,5 dS
m™) em relagdo as irrigadas com CEa de 0,3 dS m™.
A reducdo do nimero de folhas com o incremento
da salinidade da agua de irrigacdo constitui um
processo fisiologico de adaptagdo das plantas ao
estresse salino, como forma de reduzir a perda de
agua por transpira¢ao (SIQUEIRA et al., 2005). De
acordo com FREIRE et al. (2010), isto ocorre devido
a reducao do potencial osmotico externo, afetando
pressao de turgescéncia nas células, causado pela
salinidade em virtude da diminui¢do do conteudo de
aguanos tecidos, resultando em declinio na expansao
da parede celular, causando menor crescimento das
plantas (SOUZA et al., 2017).

Segundo a mesma tendéncia do NF na varidvel
area foliar, notou-se a ocorréncia de efeito
significativo do fator de salinidade da agua de
irrigacdo aos 80 e 170 DAE (Tabela 2), em que a
salinidade crescente da agua promoveu decréscimo
linear e, segundo os modelos de regressao (Figura
5B), verifica-se decréscimo na ordem de 5,66% (80
DAT) e 7,78% (170 DAT), por aumento unitario da
CEa. Plantas quando submetidas a CEa de 3,5 dS
m! reduziram 18,12% e 24,92%, respectivamente,
sob CEa de 0,3 dS m™!. A redugdo da AF ¢é resposta,
em maior parte, aos efeitos osmoticos, toxicos e
nutricionais do estresse salino,que restringiram a
expansdo foliar, com reflexos negativos na area
foliar destinada ao processo fotossintético ¢ a

+ 30 DAE m170DAE A
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[
|

¥ (170DAE) = 28058 —1=3 613*xR2= 064

L
=
1

Numero de folhas
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/.
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kJ
=
=
1

[ o]
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—
=]

¥ (sopaz= 18,797-0,6713%¥x R2= 0 89

O T T T 1
0,3 1,1 1,9 2,7 3,5

CEa (dSm™)

producao de fotoassimilados (LEONARDO et al.,
2007).

Conforme o resumo da analise de varidncia,
apresentado na Tabela 3, houve efeito significativo
dos niveis salinos da agua de irrigacdo sobre a
fitomassa fresca e seca de folha e caule. Nao foi
constatada interagdo significativa entre salinidade
da agua de irrigacdo e doses de nitrogénio (S x
DN), assim como do fator adubagdo nitrogenada
em nenhuma variavel estudada.

Niveis crescentes da salinidade da agua de
irrigagdo afetaram as FFF e FSF de porta-enxerto
de goiabeira cv. Paluma, aos 170 DAE. De
acordo com os modelos de regressao (Figura 6A),
observou-se efeito linear e decrescente da FFF e
FSF ao incremento da CEa, ocorrendo decréscimos
da FFF de 7,33% e na FSF de 8,90% por aumento
unitario da CEa, ou seja, reducao de 23,47% (2,10
g por planta) da FFF e de 28,50% (1,01 g por
planta) da FSF das plantas irrigadas com agua de
3,5 dS m! em relacdo as sob irrigagdo com 0,3 dS
m™'. Esta diminui¢do na produgdo de fitomassa
estd associada a taxa fotossintética e ao desvio de
energia destinados ao crescimento para a ativacao
e manutencdo de atividade metabolica associada
a adaptagdo da salinidade, como a manuten¢do
da integridade das membranas, sintese de solutos
organicos para a osmorregulacdo e/ou protecao
de macromoléculas e a regulacdo do transporte e
distribuicao i6nica em varios 6rgaos no interior das
células (SOUZA et al., 2016).

il + 30 DAE = 170DAE

300

V 3y=3553-20,12%*xR*=0,75

100 | V@y=33349-25974%%x R2=0 68

O T T T 1
0,3 1,1 1,9 2, 3,5

-1

CEa (dS m™1)

Figura 5. Numero de folhas (NF) (A) e area foliar (AF) (B) de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma em
func¢do da salinidade da 4dgua de irrigacdo — CEa aos 80 e 170 dias apds a emergéncia — DAE. **
e *; significativo a p < 0,01 e p < 0,05, respectivamente.
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Tabela 3. Resumo da analise de varidncia para fitomassa fresca (FFF) e seca da folha (FSF), fitomassa
fresca (FFC) e seca de caule (FSC) de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma sob irrigacao
com aguas de diferentes niveis de salinidades e distintas doses de nitrogénio aos 170 dias apds

a emergéncia — DAE.

Quadrado Médio
Fonte de variacdo GL

FFF! FSF! FFC! FSC!
Niveis salinos (S) 4 17,26 2,90 54,36™ 12,09™
Modelo Linear 1 44,10 10,10™ 166,13* 39,99
Modelo Quadratica 1 9,87 0,01 10,28 4,29
Doses de N (DN) 3 7,52 0,55 2,81 12,09
Modelo Linear 1 5,60 0,22 1,71 1,04ns
Modelo Quadratica 1 16,74"s 1,39 6,36" 1,96
Interagdo (S*DN) 12 9,76 1,19 5,78" 1,38ws
Blocos 3 5,34 0,28 1,69 0,03
CV (%) 17,25 14,45 18,09 14,14

ns, **, *; ndo significativos, significativoap < 0,01 ep < 0,05, ' analise estatistica realizada apos transformagédo dos dados em \/X, respectivamente.
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Figura 6. Fitomassa fresca (FFF) e seca da folha (FSF) (A), Fitomassa fresca (FFC) e seca do caule (FSC)
(B) em fungao da condutividade elétrica da agua de irrigagdo — CEa do porta-enxerto de goiabeira
cv. Paluma, aos 170 dias apos a emergéncia (DAE). ** e *; significativo a p < 0,01 e p < 0,05,

respectivamente.

De acordo com a equagdo de regressao para o
fitomassa fresca de caule de goiabeira cv. Paluma
avaliadas aos 170 DAE (Figura 6B), verifica-se
resposta linear e decrescente, com o aumento dos
niveis salinos da agua de irrigagdo, ocorrendo
reducdo por aumento unitario da CEa de 12,89%.
Proporcionando nas plantas de goiabeira, quando
irrigadas com CEa de 3,5 dS m™!, uma redugdo de
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41,26% (4,07 g) quando comparadas as plantas
que receberam a menor condutividade elétrica (0,3
dS mM). A salinidade da agua de irrigagdo ou do
solo pode causar desbalango i0nico e toxidez no
vegetal, principalmente pela presenca de ions de
Na* e CI, alterando o crescimento e a produgao de
matéria fresca e seca (LEITE et al., 2007).

O aumento da condutividade elétrica da agua de
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irrigagdo proporcionouna variavel FSC de goiabeira
cv. Paluma comportamento quadratico e, de acordo
com a equagdo de regressao (Figura 6B), verifica-
se que o maior valor de FSC de 4,59 g por planta foi
obtido quando as plantas foram submetidas as CEa
0,5 dS m!. Essa diminui¢do na FSC sob condi¢des
de estresse salino pode ser atribuida ao fato da
planta, com o intuito de se ajustar osmoticamente,
desprender determinada quantidade de energia
para acumulacdo de agucares, acidos organicos e
ions no vacuolo, energia que poderia ser utilizada
no acimulo de fitomassa (TAIZ & ZEIGER 2013).

CONCLUSAO

e A formagdo de fitomassa de porta-enxerto de
cajueiro ¢ reduzido pelo aumento da CEa da
agua de irrigagdo, no entanto a irrigacdo com
agua de CEa 2,15 dS m! promove redugdes
aceitaveis de 15%.

° A utilizagdo da adubacdo com 541,1 mg
de N dm3 de solo (equivalente a 70% da
dose recomendada) proporciona o maior
crescimento para o porta-enxerto de goiabeira
cv. Paluma.

e Houve intera¢do entre os fatores em estudo
para variavel didmetro do caule.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, M.S.; Soares, T.M.; Silva, L.T.; Fernandes,
J.P.; Oliveira, Mariana L.A.; Paz, V. P.S.; Estratégias
de uso de agua salobra na producdo de alface em
hidroponia NFT. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.15, n.5,
p.491-498, 2011. http://dx.doi.org/10.1590/S1415-
43662011000500009

BOSCO, MR.O; OLIVEIRA, AB,;
HERNANDEZ, F.F.F.; LACERDA, C.F. Influéncia
do estresse salino na composicdo mineral da
berinjela. Revista Ciéncia Agronomica, Fortaleza,
v.40, n.2, p.157-164, 2009. http://www.ccarevista.
ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/507

CAVALCANTE, I.H.L.; CAVALCANTE, L.F;
HU, Y., BECKMANN-CAVALCANTE, M.Z.
Water salinity and initial development of four

Engenharia na Agricultura, v.26, n.2, p. 190-199, 2018

guava (Psidium guajava L.) cultivar in north-
eastern Brazil. Journal of Fruit and Ornamental
Plant Research, v.15, p.71-80, 2007. http:/www.
inhort.pl/files/journal pdf/journal 2007/Full7%20

2007.pdf

CAVALCANTE, L.F.; VIEIRA, M.S.; SANTOS,
A.F.; OLIVEIRA, WM.; NASCIMENTO, J.A.M.
Agua salina e esterco bovino liquido na formagio
de mudas de goiabeira cultivar Paluma. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.32, n.1,
p.251-261, 2010. http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
29452010005000037

CLAESSEN, M.E.C. (org.). Manual de métodos
de analise de solo. 2.ed. Rio de Janeiro:
EmbrapaCNPS, 1997. 212p. Documentos, 1.

DIAS, M.J.T., SOUZA, H.A.; NATALE, W,
MODESTO, V.C.; ROZANE, D.E. Adubagio
com nitrogénio e potassio em mudas de goiabeira
em viveiro comercial. Semina, Londrina, v.33,
suplemento v.1, p.2837-2848, 2012. http://dx.doi.
org/10.5433/1679-0359.2012v33Supl1p2837

FAGERIA, N.K.; MOREIRA, A.; COELHO,
A.M. Yield and yield components of upland rice
as influenced by nitrogen sources. Journal of Plant
Nutrition, v.34, n.03, p.361-370, 2011.

FERREIRA, D.F. Sisvar: umsistema computacional
de analise estatistica. Ciéncia e agrotecnologia,
v.35, n.6, p.1039-1042, 2011.

FREIRE, A.L.O.; SARAIVA, V.P.; MIRANDA,
J.R.P.; GENILDO, B.B. Crescimento, acimulo de
ions e producao de tomateiro irrigado com agua
salina. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v.31,
suplemento 1, p.1133-1144, 2010. http:/www.
uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/article/
viewFile/2553/6914

GURGEL, M.T.; GHEYI, H.R.; FERNANDES,
P.D.; SANTOS, F.J.S.; NOBRE, R.G. Crescimento
inicial de porta-enxertos de goiabeira irrigados com
aguas salinas. Revista Caatinga, Mossor6, v.20,
n.2, p.24-31, 2007. http://www.scielo.br/scielo.

php?script=sci_nlinks&ref=000077&pid=S0100-
2945201000010003000010&Ing=en

197


http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662011000500009
http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662011000500009
http://www.ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/507
http://www.ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/507
http://www.inhort.pl/files/journal_pdf/journal_2007/Full7 2007.pdf
http://www.inhort.pl/files/journal_pdf/journal_2007/Full7 2007.pdf
http://www.inhort.pl/files/journal_pdf/journal_2007/Full7 2007.pdf
http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2012v33Supl1p2837
http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2012v33Supl1p2837
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/article/viewFile/2553/6914
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/article/viewFile/2553/6914
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/article/viewFile/2553/6914
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000077&pid=S0100-2945201000010003000010&lng=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000077&pid=S0100-2945201000010003000010&lng=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000077&pid=S0100-2945201000010003000010&lng=en

SENA, G.S. A. et al.

HOLANDA FILHO, R.S.F.; SANTOS, D.B;
AZEVEDO, C.A.V.; COELHO, E.F; LIMA,
V.L.A. Agua salina nos atributos quimicos do solo
e no estado nutricional da mandioqueira. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande. v.15, n.1, p.60-66, 2011. http://
dx.doi.org/10.1590/S1415-43662011000100009

LEITE, EM.; CAVALCANTE, L.F.; DINIZ, A.A.;
SANTOS, R.V.; ALVES, G.S.; CAVALCANTE,
ILH.L.; Correcdo da sodicidade de dois solos
irrigados em resposta a aplicagdo de gesso
agricola. Revista Irriga, Botucatu. v.12, n.2, p.168-
176, 2007. https://repositorio.unesp.br/bitstream/
handle/11449/69582/2-52.0-34548119175.

pdf?sequence=1

LEONARDO, M.; BROETTO, E.; BOAS, R. L.V;;
ALMEIDA, R.S.; MARCHESE, J.A.; Produgao
de frutos de pimentdo em diferentes condigdes
salinas. Revista Irriga, Botucatu, v.12, n.1, p.73-
82, 2007. https://repositorio.unesp.br/bitstream/
handle/11449/69435/2-s2.0-34249899140.

pdf?sequence=1

LIMA, G.S.; ANDRADE, A.C.; SILVA, R.T.L;
Fronza, D.; Nishijima, T. Modelos matematicos
para estimativa de area foliar de goiabeira
(Psidiumguajava L.). In: 64* Reunido anual da
SBPC. Séao Luiz: UFMA, 2012.

MANICA, I.; ICUMA, I.M.; JUNQUEIRA,N.T.V,;
SALVADOR,J.O.; MOREIRA,A.; MALAVOLTA,
E. Goiaba: Do plantio ao consumidor: Tecnologia
de produgao, pos-colheita e comercializagdo. Porto
Alegre: Cinco Continentes, 2001. 124p.

MEDEIROS, J.F. Qualidade de dgua de irrigagao e
evolucdo da salinidade nas propriedades assistidas
pelo GAT nos Estados de RN, PB e CE. Campina
Grande: Universidade Federal da Paraiba,
1992.173p. Dissertagao Mestrado.

MEDEIROS, P.R.; DUARTE, S.N.; UYEDA,
C.A.; SILVA, E.F.F.; MEDEIROS, J.F. Tolerancia
da cultura do tomate a salinidade do solo em
ambiente protegido. Revista Brasileira de

198

Engenharia Agricola e Ambiental, v.16, n.l,
p.51-55, 2012. http://dx.doi.org/10.1590/S1415-
43662012000100007

NOBRE, R.G.; GHEYI, H.R.; CORREIA, K.G.;
SOARES, F.A.L.; ANDRADE, L.O. Crescimento ¢
florag@o do girassol sob estresse salino e adubagao
nitrogenada. Revista Ciéncia Agrondmica,
Fortaleza. v.41, n.3, p.358-365, 2010. http:/
ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/
view/844

OLIVEIRA, A.F.; OLIVEIRA, F.R.A.; CAMPOS,
M.S.; OLIVEIRA, M.K.T.; MEDEIROS, J.F;
SILVA, OTACIANAM.P. Interagao entre salinidade
e fontes de nitrogénio no desenvolvimento inicial
da cultura do girassol. Revista Brasileira de Ciéncia
Agraria, Recife. v.5, n.4, p.479-484, 2010. http://
dx.doi.org/10.5239/agraria.v5i4.806

OLIVEIRA, F.T.; HAFLE, O.M.; MENDONCA,
V.;  MOREIRA, J.N.; PERREIRA JUNIOR,
E.B.; ROLIM, H.O. Respostas de porta-enxertos
de goiabeira sob diferentes fontes e proporcdes
de materiais organicos. Comunicata Scientiae,
Bom Jesus. v.6, n.l, p.17-25, 2015.https://
comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/
view/501

RHOADES, J.D.; KANDIAH, A.; MASHALI,
A. M. (2000) Uso de aguas salinas para producao
agricola. Campina Grande: UFPB, 117p. (Estudos
da FAO, Irrigacao e Drenagem, 48).

SA, F.V.S.; MESQUITA, E.F.; BERTINO, A.M.P;
COSTA, J.D.; ARAUIJO, J.L. Influéncia do £esso
e biofertilizante nos atributos quimicos de um solo
salino-sodico e no crescimento inicial do girassol.
Revista Irriga, Botucatu, v.20, n.1, p.46-59, 2015.
http://dx.doi.org/10.15809/irriga.2015v20n1p46

SILVA, E.C.; NOGUEIRA, R.J.M.C.; ARAUJO,
F.P; MELO, N.F.; AZEVEDO NETO, A.D.
Physiological responses to salt stress in young
umbu plants. Environmental and Experimental
Botany, v.63, n.1-3, p.147-157, 2008.

SIQUEIRA, E.C.; GHEYI, H.R.; BELTRAO,

Engenharia na Agricultura, v.26, n.2, p. 190-199, 2018


http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662011000100009
http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662011000100009
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69582/2-s2.0-34548119175.pdf?sequence=1
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69582/2-s2.0-34548119175.pdf?sequence=1
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69582/2-s2.0-34548119175.pdf?sequence=1
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69435/2-s2.0-34249899140.pdf?sequence=1
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69435/2-s2.0-34249899140.pdf?sequence=1
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/69435/2-s2.0-34249899140.pdf?sequence=1
http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662012000100007
http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662012000100007
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/844
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/844
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/844
http://dx.doi.org/10.5239/agraria.v5i4.806
http://dx.doi.org/10.5239/agraria.v5i4.806
https://comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/view/501
https://comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/view/501
https://comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/view/501
http://dx.doi.org/10.15809/irriga.2015v20n1p46

CRESCIMENTO DE PORTA-ENXERTO DE GOIABEIRA cv. PALUMA IRRIGADA COM AGUAS SALINAS...

N.E.M.; SOARES, F.A.L.; BARROS JUNIOR,
G.; CAVACALTI, M.L.F. Crescimento do
algodoeiro colorido sob diferentes niveis de
salinidade da 4gua de irrigacdo. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina
Grande. v.9, (Suplemento), p.263-267, 2005.
http://www.agriambi.com.br/revista/suplemento/
index_arquivos/PDF/263.pdf?script=sci_
pdf%C0%03d=S1415-43662005000400004&Ing=
en&nrm=iso&tlng=pt

SOUZA,P.S.;NOBRE, R.G.; SILVA,E.M.; GHEY],
H.R.; SOARES, L.A.A. Produgdo de porta-enxerto
de goiabeira cultivado com aguas de diferentes
salinidades e doses de nitrogé€nio. Revista Ciéncia
Agrondmica, Fortaleza. v.48, n.4, p.596-604, 2017.
http://dx.doi.org/10.5935/1806-6690.20170069

Engenharia na Agricultura, v.26, n.2, p. 190-199, 2018

SOUZA, PS.; NOBRE, R.G.; SILVA, EM.;
LIMA, G.S.; PINHEIRO; F.W.A.; ALMEIDA;
L.L.S.; Formation of ‘Crioula’ guava rootstock
under saline water irrigation and nitrogen doses.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande. v.20, n.8, p.739-
745, 2016. http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/
agriambi.v20n8p739-745

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5.ed.
Porto Alegre: Artmed, 2013.

WHITE, P.J.; BROADLEY, M.R. Chloride in soils
and its uptake and movement within the plant: a
review. Annals of Botany, v.88, n.6. p.967-988,
2001.

199


http://www.agriambi.com.br/revista/suplemento/index_arquivos/PDF/263.pdf?script=sci_pdf%C0%03d=S1415-43662005000400004&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.agriambi.com.br/revista/suplemento/index_arquivos/PDF/263.pdf?script=sci_pdf%C0%03d=S1415-43662005000400004&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.agriambi.com.br/revista/suplemento/index_arquivos/PDF/263.pdf?script=sci_pdf%C0%03d=S1415-43662005000400004&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.agriambi.com.br/revista/suplemento/index_arquivos/PDF/263.pdf?script=sci_pdf%C0%03d=S1415-43662005000400004&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://dx.doi.org/10.5935/1806-6690.20170069
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v20n8p739-745
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v20n8p739-745

