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RESUMO

Dentre as alteragdes que os indices pluviométricos proporcionam nas atividades, a mais vulneravel a
essas mudangas ¢ a agricultura. Dessa forma, o objetivo deste estudo foi verificar a qualidade dos dados
pluviométricos anuais maximos no ajuste do modelo distribuicdo de Gumbel, realizar a estimativa de
periodos de retorno para as precipitagdes maximas anuais, caracterizar os perfis da precipitagdo e, por
meio da técnica de Quantis, demostrar a variabilidade temporal dos balangos hidricos climatologicos para
microrregides do estado da Bahia e de Tocantins, assim como verificar a dependéncia da produgao agricola
com as precipitagdes. Com os dados de 1961 a 2016 para Barreiras e Taguatinga, foi possivel construir o
perfil historico da precipitagao, observando a ocorréncia de eventos extremos maximos para a microrregiao
da Bahia e minimos para a de Tocantins. A distribuicdo de probabilidade por Gumbel foi adequada na
estimativa da intensidade de precipitacdo anual e suas frequéncias e permitiu observar que, a cada dois
anos, pode ocorrer uma precipitagdo maxima anual igual ou superior a 1050 mm para Barreiras e 1400
mm para Taguatinga. O perfil historico foi classificado através da técnica quantilica. Compararam-se os
anos quantilicos com os dados de produgdo para as culturas de milho, soja e arroz. Houve uma tendéncia
de aderéncia da precipitagdo anual maxima ao modelo probabilistico de Gumbel. Através do tempo de
retorno foi possivel observar que, a cada dois anos, existe a possibilidade de uma precipita¢do anual igual
ou superior a 1050 ¢ 1400 mm para Barreiras e Taguatinga, respectivamente. Ajustaram-se, por meio de
modelo linear, as precipitagdes maximas anuais em relagio ao aumento do periodo de retorno. E observada
uma associagdo entre precipitagdo e produgao agricola, no periodo de analise para as localidades estudadas.
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PLUVIOMETRY, WATER BALANCE AND AGRICULTURAL PRODUCTIVITY FOR BAHIA AND
TOCANTINS REGIONS

ABSTRACT

Among the changes that pluviometric indices cause to activities, agriculture is the activity which is most vulnerable
to these changes. Thus, the objective of this study was to verify the quality of the maximum annual rainfall data
adjusting to the Gumbel distribution, to estimate the return periods for the annual maximum precipitation, to
characterize the precipitation profiles and, through the Quantis technique, demonstrate the temporal variability of
the climatological water balance for the micro-regions of the State of Bahia and Tocantins, as well as to verify the
dependence of the agricultural production with the precipitations. Having data from 1961 to 2016 for Barreiras
and Taguatinga it was possible to construct the historical precipitation profile while observing the occurrence of
extreme maximum events for those micro-regions in Bahia and occurrence of minimum for those in Tocantins.
Gumbel’s probability distribution was adequate in the estimation of the annual precipitation intensity and its
frequencies and allowed to observe that, every 2 years, a maximum annual precipitation equal to or greater than
1050 mm can occur for Barreiras and 1400 for Taguatinga. The historical profile was classified using the Quantum
technique. He correlated the quantum years to the production data for cornbean, soybean and rice crops. There
was a tendency of adherence of the maximum annual precipitation to Gumbel’s probabilistic model. Through the
time of return it was possible to observe that, every 2 years, there is the possibility of annual precipitation equal to
or greater than 1050 and 1400 mm for Barreiras and Taguatinga, respectively. The maximum annual precipitations
were adjusted by linear model in relation to the increase of the return period. An association between precipitation
and agricultural production was observed during the period of analysis for the location in this study.
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INTRODUCAO

A andlise do comportamento das chuvas
tem grande importancia devido a grande
variabilidade espago-temporal, ndo somente sob
o enfoque climatico e hidrico, mas também pelas
consequéncias nas instancias economicas, sociais e
culturais advindas (LUCENA et al., 2011).

Dentre  as que oS
pluviométricos proporcionam nas atividades, a
mais vulneravel a essas mudangas ¢ a agricultura
(LOPES et al., 2016). De forma geral, as
modificagdes
precipitacdo podem afetar os sistemas agricolas
com sérias consequéncias na producao de alimentos
em uma das maiores fronteiras agricolas do pais,
Bahia e Tocantins (OLIVEIRA; BUHLER, 2016).

Uma técnica de classificacao pluviométrica ¢ a
de Quantis, que foi descrita por Xavier (2001) e tem
sua fundamentagdo na distribuicdo da frequéncia
acumulada. Para a aplicacdo dessa metodologia,
que busca a aproximagdao da funcdo densidade
de probabilidade, quanto maior o nimero de
observacdes melhor ¢ a classificagao.

A técnica quantilica possibilita delimitar valores
entre faixas que classificam os diferenciados

alteragdes indices

no quantitativo interanual de

regimes pluviométricos: muito seco (MS), seco
(S), normal (N), chuvoso (C) e muito chuvoso
(MC). Santos e Aquino (2017) salientaram, no
seu estudo, que a técnica ¢ de aplicagdo simples,
permitindo quantificar as ordens quantilicas, ou
seja, suas disponibilidades hidricas anuais de
uma dada regido, utilizando-se apenas os dados
pluviométricos.

Em balangos hidricos, principalmente de
bacias hidrograficas, ha uma grande incerteza que
geralmente esta associada a grandeza de um ou mais
componentes. Por ilustragdo, tém-se o escoamento
superficial e a evaporagdo, que sdo muitas vezes
dificeis de medir/estimar de forma confidvel e com
alta precisdo (TRASK et al., 2017).

Uma saida para balangos hidricos simplificados
¢ o Balango Hidrico Climatologico (BHC), que foi
desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955).
Esse balanco tem o objetivo de determinar o
regime hidrico de determinada regido local, sem
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que ocorra a utilizacdo de medidas diretas das
condigdes do solo.

Esse BHC tornou-se uma ferramenta de
grande importancia para avaliagdo e delimitacdo
dos potenciais hidricos em  nivel regional,
sendo aplicado na irrigacdo para verificagdo de
excedentes ou escassez de agua e na hidrologia
para quantificagdo das disponibilidades hidricas, a
exemplo de construcdo e manejo de reservatorios
(AMORIM NETO, 1989).

A utilizagdo dessa metodologia esta sendo
aprimorada e aplicada a novos cenarios, a exemplo
de Lopes et al. (2017a), que estudaram formas
de planejamento hidrico através do BHC para se
dimensionarem formas de manejos integrados
dos recursos hidricos para anos com precipitacao
inferior, igual ou superior a normal anual.

A sazonalidade da relagdo entre o rendimento
de grios e o suprimento de agua (agua do
solo disponivel na semeadura, precipitagdo de
semeadura e maturagdo e irrigagdo aplicada) ja foi
descrita pelo modelo Yield Gap. Assim, deve-se
também realizar verificacdes em diversas culturas
agricolas e regides (CASSMAN et al., 2015).

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi
verificar a qualidade dos dados pluviométricos
anuais maximos no ajuste do modelo distribui¢ao
de Gumbel, realizar a estimativa de periodos de
retorno para as precipitagdes maximas anuais,
caracterizar os perfis da precipitagdo e, por meio
da técnica de Quantis, demostrar a variabilidade
temporal dos balangos hidricos climatologicos para
microrregides do estado da Bahia e de Tocantins,
assim como verificar a dependéncia da producao
agricola com as precipitagdes das respectivas
localidades.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

A regido de estudo (Figura 1) compreende
um polo agricola com potencial e relevancia no
Brasil, representado pelo Extremo-Oeste da Bahia
e pelo Oriental de Tocantins. Para a caracterizacao
pluviométrica e do balanco hidrico, foram obtidos
os dados de precipitagdo e temperatura através do
site do Instituto Nacional de Meteorologia (Www.
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inmet.gov.br/portal/).

Os dados foram de Estagdes Meteoroldgicas
Convencionais, localizadas nos municipios de
Barreiras (Codigo da Organizacdo Mundial de
Meteorologia: 83236; latitude: 12° 9 0.0” S e
longitude: 45° 0° 36.0” W, altitude: 439,29 m),
inserido na microrregido de Barreiras e Taguatinga
(Codigo da Organizacdo Mundial de Meteorologia:
83235; latitude: 12° 24’ 0.0” S e longitude: 46°
24> 36.0” W; altitude: 603,6 m), inserido na
microrregido de Diandpolis.

OBTENCAODEDADOSECARACTERIZACAO
PLUVIOMETRICA

Foram obtidos dados mensais de precipitacao,
convertidos, em seguida, em anuais para
caracterizacdo pluviométrica das regides. O

periodo utilizado compreendeu a série historica
de janeiro de 1961 a dezembro de 2016, total de
55 anos, atendendo, dessa forma, a recomendagao
da Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM)
de 30 anos ou mais de dados (WMO, 1989).
Assim, admite-se a confiabilidade em conjunto de
dados meteoroldgicos para caracterizar as regioes
estudadas.

Apo6s a caraterizacdo pluviométrica dos dados
anuais de precipitagdo maxima, realizou-se a
aplicagdo do modelo de Gumbel (1958) e foi
verificada a sua qualidade pelo teste de aderéncia
de Kolmogorov-Smirnov (DAVID, 1958). Com as
hipoteses “HO: a distribuicdo de Gumbel se ajusta
aos dados” e “H1: a distribui¢do de Gumbel nao
se ajusta aos dados”, obtiveram-se as devidas
significancias estatisticas através de planilhas e do
software Sisvar 5.0 (FERREIRA, 2014).
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Figura 1. Localiza¢do das microrregides de estudo e suas respectivas estagcdes meteorologicas do INMET
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Na continuidade da caracterizacdo
pluviométrica, apos a verificagdo da aderéncia
dos dados a distribuicdo de Gumbel, foi possivel
estimar periodos de retorno, para valores maximos
dos acumulados anuais de precipitacdo em 2, 5,
10, 20, 30, 50, 100, 200 e 300 anos. Esses valores
foram obtidos através da funcdo de probabilidade
acumulada anual da distribuicdo de Gumbel
(Equacao 1), permitindo assim a realizagdo da
funcdo do tempo de retorno a partir da sua inversa

(Equacao 2).
rB),
Fy(y)=¢® * (M
_ * 1
X (logt) =p- a*ln [—ln(l—E]] )
em que,

X (log t) = precipitacio maxima em func¢do do
tempo de retorno;

log t = logaritmo do tempo de retorno;

u = parametro de forma; e

o = parametro de escala.

Para que as equagdes acima pudessem ser
resolvidas, os parametros dessa distribuicao de
probabilidade foram estimados pelo Método dos
Momentos conforme Equagdes 3 e 4.

u=1x-0451*S 3)
__ 12826

@= 4

em que,

X- média dos dados; e
S = desvio padrao.

Com a caracterizagdo das precipitacdes
maximas e tempo de recorréncia, os dados
foram ordenados anualmente para a aplicagdo da
técnica de Quantis, que se baseia na frequéncia
acumulada. Essa metodologia foi proposta por
Xavier e Xavier (1987) e Xavier (2001), para
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avaliar a ocorréncia dos anos secos e chuvosos
sobre areas extensas.

Nas regides avaliadas neste estudo foram
utilizados os Quantis para caracterizagdo climatica
anual da precipitagdo, definidos nas categorias:
muito seco (MS: 0 — 15%), seco (S: 15 — 35%),
normal (N: 35 — 65%), chuvoso (C: 65 — 85%) e
muito chuvoso (MC: 85 — 100%). Os intervalos
sdo estabelecidos para as classes extremas, sendo
considerados como muito seco e muito chuvosos.

CALCULO DO BALANCO HIDRICO

Depois de classificados os anos nas classes
pluviométricas, foram agrupados de acordo com
o regime pluviométrico para determinacdo do
balanco hidrico correspondente a cada classe. Essa
metodologia de observacdo da disponibilidade
de agua nas respectivas classes pluviométricas
foi primeiramente aplicada por Guimaraes et al.
(2017a), para estudar a regido agricola de Cruz
das Almas-BA.

Para calcular o Balango Hidrico Climatologico
(BHC), dados
precipitacdo e de temperatura média condensada
que foram adquiridos através do INMET. Assim,

utilizaram-se mensais de

foram utilizados de forma direta no calculo da
metodologia proposta por Thornthwaite ¢ Mather
(1955). Seguindo para toda a série estudada,
realizou-se o BHC para cada classe quantilica.

No software para o calculo do balango hidrico
de Thornthwaite®, a Evapotranspira¢do Potencial
(mm) € obtida pelas seguintes equagdes (Equagdes
5,6e7):

ETP = 162*[10*2]* (Sc0<T<265°C) (5)
a = 6,750*10-31-7,711*10-51+1,792*10-21+0,492 (6)
ETP = -415,85+32,24*T-0,43*T? (Se T >26,5°C) (7)
sendo: o ETP correspondente a evapotranspiragao
potencial; T a temperatura média do ar compensada

(°C); e L ao indice de calor (admensional). O valor
do indice “a” é determinado em fun¢ao do I, que

Engenharia na Agricultura, v.27, n.3, p. 257-271, 2019
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foi obtido de acordo com as seguintes equagdes
(Equagdes 8 ¢ 9):

I=Zi, (8)

= [?ji,sm )

sendo: Ta correspondente a temperatura média do
“i 2
n

ar més (°C) e ao indice térmico do més “n”.

O calculo foi realizado com auxilio do
software para o calculo do balanco hidrico de
Thornthwaite®. A Capacidade de Agua Disponivel
(CAD) utilizada foi de 100 mm.

OBTENCAO DOS DADOS DE PRODUCAO
AGRICOLA

Com a obtencdo da classificacdo dos anos
em muito seco, seco, normal, chuvoso e muito
chuvoso, com a técnica de Quantis, esses foram
comparados com os dados de produtividade para
as culturas de milho, soja e arroz. Sendo essas
culturas as mais representativas para a regiao, em
se tratando de area plantada e retorno econémico
(SEPLAN, 2016; PAMPLONA et al., 2015).

A obtencdo dos dados de producgdo agricola
para as microrregides de Barreiras e Dianopolis
foi através do Sistema Agropensa da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (www.
embrapa.br/agropensa), que apresenta produtos
como 0 mapeamento € apoio a organizacao,
integracdo e disseminacdo de base de dados e de
informacdes agricolas (EMBRAPA, 2013).

A variavel referente a produtividade
média observada para as microrregioes de
Barreiras e Dianodpolis que produzem, de forma
representativa, milho, soja e arroz foi proveniente
da razdo entre a quantidade colhida (toneladas,
t) e a area colhida (hectares, ha), portanto sdo
expressas em t ha'. A analise da produtividade
restringiu-se aos municipios que estdo inseridos
nas respectivas microrregioes.

Com precipitagdo correspondente a série
historica de 1961 a 2016 e os dados de
produtividade das culturas de 1990 a 2015, foi

Engenharia na Agricultura, v.27, n.3, p. 257-271, 2019

possivel comparar os dados de 1990 a 2015. Para
verificagdo de influéncia de anos com chuvas
abaixo do normal (muito secos ¢ secos) e acima do
normal (chuvosos e muito chuvosos), comparou-
se com a reducdo ou o aumento da producao,
sendo que tenha ocorrido para as trés culturas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os dados de 1961 a 2016 para Barreiras
e Taguatinga, foi possivel construir o perfil
histérico da precipitagdo e, assim, observa-se
que, apesar de serem regides proximas, possuem
variagoes de precipitacdes distintas. Na estatistica
descritiva observada (Figura 2), constata-se que,
na microrregido de Barreiras, ocorre uma menor
precipitacdo média também nos seus valores de
dispersdo, quando comparada com a microrregiao
de Dianopolis.

Observou-se
eventos extremos maximos de precipitagdo para
a microrregido baiana e de minimo para a de
Tocantins. Esses eventos podem ser melhores
observados na distribui¢do de Gumbel, assim
como nos tempos de retorno para cada evento.

Para a caracterizagdo da producdo agricola,
pode-se observar o box-plot dos dados anuais para
série historica nas diferentes microrregides entre
os anos de 1990 e 2015 (Figura 3). A microrregido
de Taguatinga apresentou uma maior produgdo
para a cultura do milho, quando comparada com
a de Barreiras.

Na Figura 4 podem ser percebidas as
distribui¢cdes de frequéncia para a série das
precipitacoes
e as Gumbel,
para a microrregido de Barreiras (Estacao
Meteorologica de Barreiras) e a de Diandpolis
(Estacdo Meteorologica de Taguatinga). Para
ambos 0s casos, observa-se boa aderéncia entre
a distribui¢do observada e a teorica de Gumbel.

A distribui¢do de probabilidade por Gumbel
foi adequada na estimativa da intensidade de
precipitagdo anual e suas frequéncias, comprovada
com a avaliacdo pelo teste de Kolmogorov-

também a ocorréncia de

maximas anuais observadas

estimadas pelo modelo de
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Figura 2. Box-plot dos dados de precipitacdo anual para série historica nas estagdes localizada nas diferentes

microrregides entre os anos de 1961 ¢ 2016
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Figura 3. Box-plot dos dados de produtividade anual para série historica nas diferentes microrregioes entre

os anos de 1990 e 2015

Smirnov ao nivel de 1% de significancia e com
0 uso de 47 dados para ambas as microrregides.

Apesar das distribuigdes  distintas em

valores intermedidrios de precipitagdes para
as ambas

microrregides, possuem valores

de extremos semelhantes. Essa situagdo esta
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diretamente relacionada com os outliers

observados, sendo Barreiras para valores
superiores e Taguatinga para valores inferiores da
caracterizacdo pluviométrica anual observado no
box-plot.

Essa situagdo ¢ semelhante a resultados

Engenharia na Agricultura, v.27, n.3, p. 257-271, 2019



PLUVIOMETRIA, BALANCO HIDRICO E PRODUTIVIDADE AGRICOLA PARA REGIOES DA BAHIA E TOCANTINS

o Barreiras o

<
[#s]
1

Frequéncia

= =

+a (=)}
] ]

Taguatinga

Gumbel

0.0 .

0 500 1000

1500 2000 2500

Precipitacdo (mm)

Figura 4. Distribuicdo de frequéncia das precipitagdes maximas anuais observadas e estimadas pelo modelo
de Gumbel, para estacdes localizada nas diferentes microrregioes, entre os anos de 1961 e 2016.

obtidos por Monteiro et al. (2012), em que as
distribui¢des pluviométricas anuais apresentaram
curva suave e simétrica em relacdo ao pontos
distribuidos, justificando assim a utilizagdo de
Gumbel de forma auxiliar a técnica de Quantis e
comprovando a coeréncia do célculo estatistico
na obten¢do dos valores normais e extremos.

J& na Figura 5, podem-se visualizar as
estimativas das precipitagdes maximas anuais,
em que sdo esperadas para diferentes periodos de
retorno, em ano. O incremento das precipitagdes
maximas anuais tende a se estabilizar com o
aumento do periodo de retorno, ajustando-se,
dessa forma, a um modelo logaritmico e assim
linearizado, como observado.

Tem-seque,acadadoisanos(0,3 correspondente
a log t), pode ocorrer uma precipitagdo maxima
anual igual ou superior a 1050 mm para Barreiras
e 1400 mm para Taguatinga. Guimaraes et al.
(2017b) relataram que esse tempo de retorno
para dois anos constitui-se um bom fator para
o planejamento agricola. Dessa forma, pode-se
comparar com delinecamento agroclimatologico,
com culturas que se adequem ao regime
pluviométrico caracterizado para as duas regides

Engenharia na Agricultura, v.27, n.3, p. 257-271, 2019

estudadas.

Com a aplicagdo da metodologia quantilica de
classificagdo pluviométrica anual, permite-se a
visualizag¢@o de pequena variabilidade das classes
nas microrregioes estudadas. Esses resultados sdao
de fundamental importancia para planejamento de
processos e etapas que necessitam de informagdes
pluviométricas. Ao aplicar a técnica, pode-se
constatar que a série historica estudada possui
uma precipitacdo anual média para os 55 anos de
estudo (Q0,50).

A sua importancia fica destacada com
aplicacdo da metodologia pelo Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN, 2017), que a utilizou em
varias regides com a perspectiva de classificagdo
pluviométrica para periodos de tempo distintos,
uma vez que se destaca a variabilidade de
precipitagdo e respectiva disponibilidade hidrica
para todo o territorio nacional.

O estudo de precipitagdes em grandes volumes,
em especial a distribui¢do de Gumbel, tem
representado uma grande importancia cientifica
na analise de precipitagcdes pluviais maximas e
seus tempos de recorréncia (BARRETO et al.,
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Figura 5. Precipitacdo maxima em funcdo do periodo de retorno para estagdes localizadas nas diferentes

mesorregioes entre os anos de 1961 ¢ 2016

2015). Assim como alguns autores que avaliaram
séries de dados de precipitagio em diferentes
localidades do Brasil (ALMEIDA et al., 2014,
SANTOS et al., 2014), observou-se boa aderéncia
entre a distribuicdo observada e a teorica obtida
pelo modelo de Gumbel, para as microrregioes
de Barreiras e de Dianopolis, ja que ha uma boa
coeréncia entre os modelos com cada distribuicao.
As duas microrregides foram classificadas
obtendo-se o perfil historico da precipitagdo
para o periodo de 1961 a 2016 (Figura 6A e
6B). Constatou-se muita variagdo no periodo,
havendo anos seguidos com o mesmo regime
de seco, normal, chuvoso ¢ muito chuvoso para
microrregido de Barreiras; ja para a microrregiao
de Diandpolis ocorreram anos seguidos para todas
as classificacdes quantilicas, porém nao mais que
dois anos para todas as classes da Dianopolis.
Com a obtencdo mensal da precipitacdo e da
temperatura, foi possivel obter o BHC para a
microrregido de Barreiras (Figura 7) e para a de
Divinopolis (Figura 8). Observando o BHC do
municipio de Barreiras para o periodo de 1961
a 2016, através dos valores dos déficits e dos
excedentes, constata-se que o periodo chuvoso da
microrregido tem seu inicio em outubro e perdura
até o més de marco. Dessa forma, acumula 90%
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da sua precipitacdo anual total nos seis meses
mencionados. Quando observado o periodo de
menor disponibilidade de dgua no solo, tem-se
que os meses de agosto e setembro sdo fortemente
afetados por maior demanda evapotranspirativa
da atmosfera.

Quando avaliados os meses em que ocorre a
concentracdo pluviométrica para a microrregiao
de Barreiras, observa-se que acontece de outubro
a marco, sendo que, quando direcionada para a
série historica, ha uma maior reposi¢cdo no balango
hidrico de novembro a margo.

Ja quando observados para a microrregiao
de Divinodpolis, os meses em que ocorre a
concentracdo pluviométrica sdo de outubro a
abril, e, quando observada a série histdrica,
ha uma maior reposi¢do no balango hidrico de
novembro a abril.

Com a construgdo dos BHC, podem-se
observar diferentes padrdes climaticos para as
microrregides de Barreiras e Divindpolis. As
técnicas utilizadas neste estudo permitem observar
que se tratam de areas de transi¢@o na precipitacao,
com um menor valor para o Extremo-Oeste da
Bahia, como observado no box-plot.

Além disso, o BHC permitiu verificar a
classes

estimativa anual para as diferentes
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Figura 6. Classificagdo do perfil historico da precipitagdo anual (mm) de acordo com a classificacdo da
técnica de Quantis — as linhas correspondem a divisdo entre muito seco e seco (1033,7 mm); seco
e normal (1447,0 mm); normal e chuvoso (1664,8 mm); chuvoso e muito chuvoso (1887,6 mm)
para as microrregides de (A) Barreiras e de (B) Taguatinga no periodo de 1961 a 2016
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Figura 7. Balango hidrico para a série histérica (A) e os regimes pluviométricos muito seco (B), seco (C),
normal (D), chuvoso (E) e muito chuvoso (F) para a mesorregidao do Sertdo de Pernambuco — os
eixos verticais ndao se encontram na mesma magnitude

quantilicas, que ocorrem de forma bastante
variavel, e com pequena quantidade de dados
de elementos meteoroldgicos para entrada. De
forma similar, foi observado por Lopes et al.
(2017b), para diferentes mesorregides do estado
de Pernambuco, com

em que, informagdes
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dos balangos hidrico climatologico de forma
distribuida ao longo do estado, foi possivel adotar
medidas preventivas de manuten¢do de umidade
do solo e de manejo de dgua excedente no solo.
Com os resultados obtidos do BHC de

Thornthwaite e Mather (1955), observou-se
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Figura 8. Balango hidrico para a série histdrica (A) e os regimes pluviométricos muito seco (B), seco (C),
normal (D), chuvoso (E) e muito chuvoso (F) para a mesorregido do Sertdo de Pernambuco — os
eixos verticais ndo se encontram na mesma magnitude

que tem apresentado qualidade que possibilita a
caracterizacdo em zoneamentos agroclimaticos,
além de caracteristicas como necessidade de
agua para irrigacdo e classificacdo climatica. Tal
magnitude aumenta a aplicabilidade dos resultados
obtidos e pode, assim, ser usado para comparacao

Engenharia na Agricultura, v.27, n.3, p. 257-271, 2019

com outras regides, como, por exemplo, as
microrregides estudadas, além da perspectiva de
implantacdo de cultivo com variadas demandas
hidricas.

Dessa forma, pode-se comparar os resultados
anuais da técnica de Quantis com os dados
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de producgdo para as culturas de milho, soja e
arroz, mais representativas da regido (Figura
9). A associacdo entre dados climaticas (classes
quantilicas) e dados de precipitagdo foram boas, e,
de forma quantitativa, pode-se observar 8 para a
microrregido de Barreiras e 9 para de Taguatinga.
As
pluviométricos e as produtividades agricolas ¢
subtendida. Porém, Silva et al. (2008) relataram

correlacdes existentes entre regimes

que alguns fatores que estdo proximo ao nivel
da precipitagdo € o desenvolvimento da cultura
adotada para determinada regido e do grau de

tecnologia empregada. Relataram ainda que
quanto menor for a utiliza¢ao de tecnologias, assim
como o planejamento agricola, maiores serdo as
influéncias no ambito negativo das variagdes dos
regimes pluviométricos.

Com as observagdes de redugdo ou aumento
de produtividade através da chuva, de 8 para a
microrregido de Barreiras e 9 para a de Taguatinga,
tem-se que o real efeito da precipitagdo na producao
agricola estd abundantemente interligado com a
época em que ocorrem os eventos, ou seja, sua
distribui¢do durante o ciclo da cultura.
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Figura 9. Produtividade anual das culturas de milho, soja e arroz para as microrregides de (A) Barreiras
e de (B) Dianopolis e comparadas com a classificacdo quantilica, sendo que a seta verde indica
0s anos em que ocorreram elevacdo da produtividade e precipitagdes acima do normal, e a seta
vermelha a redugdo da produtividade e chuva abaixo do normal
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Apesar das perspectivas de correlagdo da
producdo com a precipitagdo, observou-se, para as
duas microrregides, uma tendéncia significativa
de aumento da produtividade média das culturas
de milho, soja e arroz ao longo do periodo
analisado, e que estdo diretamente relacionadas
a melhoria das cultivares, tratos culturais e
tecnologia aplicada.

CONCLUSOES

e O modelo probabilistico de Gumbel tem boa
aderéncia aos dados de precipitagdo anual
maxima para as duas localidades. Observa-se
que, a cada dois anos, existe a possibilidade
de uma precipitagdo pluvial anual igual ou
superior a 1050 mm para Barreiras ¢ 1400
para Taguatinga.

e As precipitagdes maximas anuais das
localidades estudadas se ajustaram por meio
de um modelo linear em relagcdo ao aumento
do periodo de retorno.
quantitativa entre precipitacdo e producdo
agricola, de 1990 a 2015, observa-se 8 para
a microrregido de Barreiras e de 9 para a de

Taguatinga.

Na associagdo

e O entendimento da precipitagdo diante da
produtividade pode, também, ser realizado de
forma sub-anual, sendo explicado pelo fato
das diversas culturas agricolas possuirem
demandas hidricas e diferentes sensibilidades
ao estresse hidrico, em cada etapa fenoldgica.
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