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RESUMO

A precipitagdo pluviométrica ¢ a principal forma de entrada de d4gua em um sistema natural,
participando do ciclo hidrolégico global. Eventos extremos, como secas severas, Sao
responsaveis por diversos prejuizos ocasionados a humanidade e ao meio ambiente. Diversos
estudos tém sido conduzidos buscando analisar os efeitos e as consequéncias das variagdes da
precipitacdo nos diversos setores da sociedade. Este trabalho objetivou realizar uma analise
de frequéncia relativa mensal do niimero de dias chuvosos (NDC) para o municipio de Serra
Talhada, PE. Foram adquiridos dados pluviométricos da Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima (APAC), compreendendo uma série historica de 98 anos (1912-2014), sendo excluidos
anos com dados faltosos. A analise descritiva dos dados permitiu determinar o primeiro
semestre anual como o mais chuvoso, tendo em média, para os meses de janeiro a junho, 40 dias
chuvosos, equivalente a 22,10% dos dias do primeiro semestre e, no segundo semestre (julho a
dezembro), ha ocorréncia de eventos chuvosos em apenas 6% dos dias. A analise de frequéncia
relativa indicou que, durante o ano, ha baixa ocorréncia de dias chuvosos e que o niimero de dias

com chuvas reflete as precipitagdes totais mensais para a regido em estudo.
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CLIMATIC STUDIES ON THE NUMBER OF RAINFALL DAYS FOR THE
MUNICIPALITY OF SERRA TALHADA-PE

ABSTRACT

Rainfall is the main form of water entry into a natural system, participating in the global
hydrologic cycle. Extreme events such as severe droughts are responsible for several damages
caused to humankind and the environment. Several studies have been conducted looking to
analyze the effects and consequences of precipitation variations in the various sectors of society.
This work aimed to perform a relative monthly frequency analysis on the number of rainy
days (NDC) for the municipality of Serra Talhada, PE. Rainfall data were acquired from the
Pernambuco Water and Climate Agency (APAC), comprising a historical series of 98 years
(1912-2014), excluding years with missing data. The descriptive analysis of the data allowed
us to determine the first half of the year as the rainy season, averaging for January to June, 40
rainy days, equivalent to 22.10% of the first semester days and, in the second semester (July
to December), there are rainy events in only 6% of the days. The relative frequency analysis
indicated that during the year there are low occurrences of rainy days and that the number of

rainy days reflects the total monthly rainfall for the region in this study.

Recebido para publicagdao em 14/04/2018 « Aprovado em 23/11/2018 « Publicado em 25/07/2019



ESTUDOS CLIMATICOS DO NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACAO PLUVIAL PARA O MUNICIPIO DE SERRA...

INTRODUCAO

A precipitacdo pluviométrica é a principal
forma de entrada de 4gua em um sistema natural,
participando do ciclo hidroldgico global, o qual é
representado pelo fluxo de dgua entre a superficie
e a atmosfera impulsionado pela radiagdo solar,
gravidade e rotacdo terrestre (TUCCI, 2012;
UCHIYAMA et al., 2018). A quantificacao do
regime pluviométrico local, em termos de valores
médios, distribuicdo interanual e intrasazonal,
ocorréncia de valores maximos e minimos nas
diversas escalas de tempo (diaria, mensal e anual),
sdo informagoes de grande relevancia na gestao de
recursos hidricos, uma vez que o conhecimento
dessa variavel subsidia informacdes decisivas
em planejamentos agricolas, conservagdo dos
solos, construcdes civis e atividades em sctores
socioambientais (SILVA et al., 2007, JOHNSON
& GREEN, 2018).

Eventos extremos como secas severas sao
responsaveis por diversos prejuizos ocasionados a
humanidade e ao meio ambiente (DINPASHOH et
al.,2004; EBI& BOWEN, 2016),alémdisso, podem
causar mudangas em ecossistemas e comprometer
a saude da populacdo (EBI & BOWEN, 2016).
Diversos estudos tém sido conduzidos buscando
analisar os efeitos e as consequéncias das variagdes
da precipitacdo pluvial nos diversos setores da
sociedade. A analise da distribuicdo espaco-
temporal da precipitacdo, com destaque para o
monitoramento do numero de dias chuvosos,
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos e
periodo de retorno, sdo algumas metodologias que
podem ser empregadas na busca de tais respostas
(BRUNETTIA et al., 2001; SELESHI & ZANKE,
2004; ZANETTI et al., 2006; MODARRES &
SILVA, 2007; DOUKA & KARACOSTAS, 2017).

Segundo MARRA & MORIN (2018), a
variagdo das chuvas e sua irregularidade espaco-
temporal ao longo dos anos sdo bem notdrias na
regido Semidrida. MELO et al. (2003), em estudos
no municipio de Piracicaba, SP, obtiveram maiores
correlagdes no nimero de dias chuvosos no periodo
de inverno, logo, menores valores no verdo. Ja
em estudos realizados por SILVA et al. (2012),
concluiu-se que a regido Nordeste apresentou
menor variabilidade da precipitacdo pluvial nos
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meses chuvosos, menor que nos meses de escassez,
apresentando os maiores resultados do coeficiente
de variacdo quando associados ao numero de dias
chuvosos e menores precipitacdes.

O regime pluvial de uma regido ¢ aspecto
limitante para a exploragdo agricola, tornando-se
assim fator de risco em perdas parciais ou totais de
safra agricola, desfalcando o mercado de trabalho e
comprometendo a seguranca alimentar (ELY et al.,
2003; ROSSATO et al., 2017) e, por conseguinte,
o bem estar de uma populagio (SENA et al., 2014).

Diante desse contexto, objetivou-se realizar uma
analise de frequéncia relativa mensal do nimero de
dias chuvosos para o municipio de Serra Talhada,
PE, regido do Semidrido brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados diarios de precipitacao
pluvial do municipio de Serra Talhada, PE (Latitude
Sul: 07° 59’ 317, Longitude Oeste: 38° 17° 54”
e Altitude: 429 m), que possui area territorial
de 2.980 km?, representando 3% do Estado de
Pernambuco (Figura 1).

O clima da regido ¢ do tipo BSwh’ (incidéncia
de chuva na maioria dos meses mais quentes, € seco
nos meses frios do ano) (ALVARES et al., 2013;
COSTA et al., 2015), possui temperatura média
anual de 24,8 °C, precipitacdo média de 642,1 mm
ano’!, umidade relativa do ar préximo de 62,5%,
resultando em uma demanda atmosférica de 1.800
mm ano™' e ocorrendo déficit de 1.143 mm por ano
(SILVA et al., 2015).

Os dados pluviométricos do municipio de
Serra Talhada, PE, s@o pertencentes a Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), em que
foi selecionado o posto pluviométrico de codigo
13, por ser aquele que apresentou a maior série
de dados coletados, compreendendo o periodo de
1912 até 2014 (totalizando 98 anos). Alguns anos
apresentaram falhas (1978, 1988, 1989 e 1992),
desse modo, foram excluidos da série de dados a
ser analisada.

Os dados

eletronicas, comauxiliodoprogramacomputacional

foram tabulados em planilhas

Microsoft Office Excel®. Inicialmente, procedeu-
se a realizacdo de testes estatisticos de analise
de consisténcia dos dados (confiabilidade) e
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Figura 1. Localizagao geografica do municipio de Serra Talhada, Pernambuco

estatistica descritivas, como: média, desvio-padrao
e coeficiente de variacdo, conforme as Equagdes 1,
2 e 3, respectivamente.

1 N
SR M
=1
1 N
= |— -X 2
o= = ) (-5 @)
=1
5x
CV=2"-100 3)
X
em que,

X =M¢édia da série anual ou mensal de precipitagdo
pluvial no periodo (mm);

N = Numero de anos;

X, = Valor da precipitagdo pluvial no ano ou més
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i (mm);
6 = Desvio-padrao; e
CV = Coeficiente de variacdo (%).

Em planilhas eletronicas Microsoft Office
Excel®, foi contabilizado o numero de dias
chuvosos de cada més da série historica e obtida
uma média mensal, considerando como chuva
valores didrios iguais ou superiores a 1,0 mm
(BACK et al., 2014). Posteriormente, realizou-se
a analise de frequéncia relativa de dias chuvosos
e foram gerados histogramas de distribuicdo de
frequéncia relativa em fung@o das classes de dias
chuvosos enquadradas para cada més.

A plotagem dos graficos foi realizada com
auxilio do software SigmaPlot® 12.0 (SYSTAT
SOFTWARE, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise descritiva realizada para a série
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historica de dados de precipitacdo pluviométrica
do municipio de Serra Talhada, PE, permitiu
verificar que os meses com maior ocorréncia de
numero de dias chuvosos encontram-se no primeiro
semestre, compreendendo os meses de janeiro a
maio (Tabela 1). Esses resultados corroboram os
trabalhos realizados por SILVA et al. (2011), para
toda a regido semiarida do Estado de Pernambuco.

Essa caracteristica de maior concentracao
do numero de dias chuvosos no primeiro
quadrimestre do ano (janeiro, fevereiro, margo
¢ abril) estd relacionada a fendmenos como os
vortices ciclonicos de ar superior e sistemas
frontais remanescentes na parte sul (KOUSKY &
GAN, 1981), some-se a isso o fato de a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) estar localizada
mais ao Sul, acarretando maior niumero de dias

chuvosos (UVO & NOBRE, 1989).

A média de dias chuvosos entre os meses de
janeiro a junho ¢ de 40 dias, equivalente a 22,10%
dos dias do primeiro semestre, sendo que apenas
os meses de fevereiro, margo e abril representam
13,8% desse valor. J& para o segundo semestre
anual (julho a dezembro), hd ocorréncia de eventos
chuvosos em apenas 6% do total de dias do
semestre.

Em relacao a frequéncia de ocorréncia de dias
chuvosos mensais do primeiro semestre anual
(janeiro a junho) (Figura 2), verificou-se ampla
variacdo dos intervalos de classes de cada més
analisado.

Para 0 més de janeiro, o nimero de dias
chuvosos variou de 2 a 17 dias, sendo que a maior
ocorréncia de dias chuvosos estd no intervalo

Tabela 1. Média mensal do numero de dias chuvosos no municipio de Serra Talhada-PE, no periodo de

1912 a 2014
Meses J F M A M J J A S (0) N D Total
NDC 6 8 10 7 5 2 1 2 2 4 54
o 4 4 5 5 4 3 3 2 1 2 2 3 22
cv 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,2 1,4 1,0 0,9 0,8 0,40

NCD = Numero de dias chuvosos; ¢ = Desvio-padrao; CV = Coeficiente de variagdo (%).
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Figura 2. Histograma de frequéncia relativa de ocorréncia do nimero de dias chuvosos para os meses de
janeiro (A), fevereiro (B), margo (C), abril (D), maio (E) e junho (F), no municipio de Serra
Talhada-PE, para a série historica de 1912 a 2014
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compreendido entre 5 e 7 dias, equivalente a 32%
dos dados avaliados (Figura 2A). Para o més de
fevereiro, a maior frequéncia de dias chuvosos
esteve contida no intervalo entre 6 e 8 dias
(26%) e, para o intervalo de 3 a 6 dias, com 23%
(Figura 2B). O més de marco apresentou mesma
frequéncia de ocorréncia de dias chuvosos (18%)
para valores entre 5 ¢ 13 dias (Figura 2C), sendo o
més que apresenta maior quantidade de dias com
chuva. Para o més de abril, o intervalo entre 3 e
5 dias ¢ de maior frequéncia (20%) (Figura 2D).
A maior ocorréncia de dias chuvosos observada
nestes quatro meses ¢ devido a presenca de chuvas
tipicas de verdo/outono nessa regido em estudo,
ocasionadas pela atuagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (VIANELLO & ALVES,
2012).

A partir do més de maio, observou-se menor
ocorréncia de dias chuvosos, devido a transicao
entre as estacdes de outono/inverno, com reducao
das chuvas para a regido (Figura 2). Em maio, 41%
dos dias chuvosos encontram-se na classe entre 3
e 5 dias e, no més de junho, a ocorréncia de dias
chuvosos ¢ menor que 2 dias (Figuras 2E e 2F,
respectivamente).

Analisando o histograma de frequéncia de
ocorréncia do nimero de dias chuvosos mensais

para o segundo semestre anual (julho a dezembro),
nota-se predominancia de intervalos de classe
baixos, entre 1 e 2 dias chuvosos (Figura 3).

Nos meses de julho e agosto, os intervalos
menores que 2 dias apresentaram frequénciarelativa
de 35 € 59%, respectivamente (Figuras 3A e 3B). Ja
para o més de setembro, a maior frequéncia relativa
foi observada para o nimero de dias com chuva
igual ou inferior a 1, representando 54% (Figura
3C). Vale ressaltar que o més de setembro é aquele
com menores indices pluviométricos, evidenciados
pela menor média mensal do niimero de dias
chuvosos ao longo da série de 98 anos (apenas 1
dia, conforme Tabela 1). Pesquisas conduzidas por
WU et al. (2015) em ambiente Semiarido na China
mostraram que as chuvas nessa regido possuem
maior frequéncia de ocorréncia nos meses de junho
a agosto, com concentragdes em torno de 70% do
volume total precipitado anualmente.

Nos meses de outubro e novembro, além de
ambos os meses apresentarem numero de dias
chuvosos também em torno de 1, as frequéncias
relativas de ocorréncia foram menores que o més
de setembro (32 e 44%, respectivamente) (Figuras
3D e 3E). No més de dezembro, a frequéncia
relativa variou em 40% para valores inferiores a
2 dias, e em 26% para a classe de 5-7 dias (Figura
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Figura 3. Histograma de frequéncia relativa de ocorréncia do nimero de dias chuvosos para os meses de
julho (A), agosto (B), setembro (C), outubro (D), novembro (E) e dezembro (F), no municipio de
Serra Talhada-PE, para a série historica de 1912 a 2014

334

Engenharia na Agricultura, v.27, n.4, p.330-337, 2019



ESTUDOS CLIMATICOS DO NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACAO PLUVIAL PARA O MUNICIPIO DE SERRA....

3F). Os primeiros eventos de chuva no municipio
de Serra Talhada iniciam-se no final do ano, sendo
comum a ocorréncia do aumento de dias chuvosos.
Esse tipo de comportamento € caracteristico de
locais com clima Semiarido na regido Nordeste do
Brasil (SILVA et al., 2017).

Notadamente, ha distribuicdo irregular de
ocorréncia de dias chuvosos ao longo do ano para o
municipio de Serra Talhada, PE, apresentando dois
periodos bem distintos em termos de quantidade de
dias com ocorréncia de chuva (i.e., valores acima
de 1,0 mm). Os meses de janeiro, fevereiro e margo
possuem as maiores frequéncias de numero de dias
chuvosos, enquanto que nos demais meses do ano
ha menores frequéncias (Figuras 2 e 3).

Para o municipio de Serra Talhada, que
ja apresenta baixos niveis de precipitagdo
pluviométrica, em torno de 642,1 mm ano’
(SILVA et al., 2014; SILVA et al., 2015), tais
informacdes sdo indicativo de que a variabilidade
no quantitativo de dias chuvosos ao longo do ano
impacta nos recursos hidricos e ciclo hidrolégico
local (ROUSHANGAR et al., 2018).

CONCLUSOES

e Para o municipio de Serra Talhada, PE, a
analise de frequéncia relativa indicou que
durante o ano ha baixa ocorréncia de dias
chuvosos e que o numero de dias com chuvas
reflete as precipitagdes totais mensais para a
regido em estudo.
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