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RESUMO. A Microbiologia € um ramo das Ciéncias Biol6gicas que se dedica ao estudo dos seres
microscoépicos, a relacdo desses com outros seres e com 0 meio no qual estdo inseridos. Essa é uma
disciplina de grande relevancia dentro e fora do ambiente escolar, mas abordar conceitos dessa area
no ensino de Ciéncias nas escolas € um grande desafio devido a sua abstracdo e limitacdo de
materiais e recursos. Nesse contexto, o presente trabalho teve por objetivo analisar as contribuigfes
de uma atividade experimental sobre as bactérias como facilitadora para o aprendizado dos
estudantes de quatro turmas do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica no Municipio
de lbirité, em Minas Gerais. Os dados obtidos foram provenientes da observagédo dos pesquisadores
envolvidos e de um questionario estruturado preenchido pelos estudantes apds a realizacdo da
atividade. Os resultados permitem inferir que a atividade experimental contribui para o processo de
ensino-aprendizagem sobre 0s microrganismos, em especial as bactérias. Além disso, permitem
sugerir que atividades experimentais sejam utilizadas de forma mais assidua no ensino de Ciéncias.

ABSTRACT . Microbiology is a branch of science that is dedicated to the study of microscopic beings
and their relationship with other beings and also with the environment in which they are inserted. This
is a subject of great relevance inside and outside the school environment, but addressing concepts in
this area in science teaching in schools is a great challenge due to its abstraction and lack of materials
and resources. In this context, the present work aimed to analyze the contributions of an experimental
activity on bacteria to make it easy for students learning from four classes of the 7th year of
elementary school at a public school in the Municipality of Ibirité, in Minas Gerais. The data obtained
came from the observation of the researches involved and from a report completed by the students
after the activity was carried out. The results obtained allow us to infer that the experimental activity
contributes to the teaching and learning processes about microorganisms, especially bacteria. Thus, it
is suggested that experimental activities be used more assiduously in science teaching.
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1. Introducéo

A Microbiologia dedica-se ao estudo dos microrganismos, bem como as suas
diversidades morfoldgicas, fisioldgicas, e as interacbes que esses seres possuem com 0O
meio ambiente e com outros seres vivos (PELCZAR, et al., 1997). Os organismos
microscopicos que sdo alvo dessa Ciéncia sdo as bactérias, os virus, os fungos, o0s
protozoarios, alguns parasitas e as algas unicelulares.

Muitos microrganismos sdo utilizados amplamente em diversos setores da industria
para a producdo de insumos, como farmacos (antibi6ticos, anticorpos monoclonais e
vacinas) (REIS, et al., 2009) ou alimentos (laticinios, fermentagdo em paes e bebidas
fermentadas ou alcodlicas). H4 também a utilizacdo desses seres no combate e controle de
pragas agricolas que beneficiam produtores rurais com a diminuicdo da perda de frutos e
vegetais.

Outros seres microscopicos possuem destaque por comporem a microbiota de
alguns seres vivos trazendo beneficios, como € o caso do ser humano que possui diversas
bactérias no intestino que ajudam na absor¢cdo de nutrientes. Recentemente tem sido
mostrado a importancia dos microrganismos que compdem o microbioma intestinal para o
Sistema Imunoldgico, uma vez que atuam como probidticos capazes de proteger o
organismo de varias infec¢Bes e doencas (BARRETO, 2018).

No meio ambiente 0s microrganismos exercem uma grande importancia na
manutencéo e integridade dos ecossistemas. Muitos realizam a fixacdo de nutrientes como
0 nitrogénio, fésforo e enxofre no solo para a renovagéo dos ciclos biogeoquimicos, ja outros
classificados como decompositores ou sapréfitos transformam a matéria orgénica em
inorganica permitindo o desenvolvimento de novos organismos vegetais.

Todos esses destaques e aplicabilidades confirmam que os microrganismos sao
ubiguos e exercem incontaveis influéncias em nossa sociedade e nos nossos habitos de
vida (MORESCO, et al., 2017). Nesse cenério o ensino da Microbiologia possui grande
relevancia no ambiente escolar, pois os estudantes adquirem conhecimentos sobre 0 meio
ambiente, o corpo humano, a saude dos seres vivos, as novas tecnologias desenvolvidas e
as relacdes que 0s microrganismos possuem.

Segundo os Paradmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN) os
conceitos microbioldgicos estdo nos eixos teméticos de “Ambiente”, “Ser humano e saude” e
“Recursos tecnologicos” no Ensino Fundamental (BRASIL, 1997). Atualmente com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) os objetos de conhecimento do ensino da Microbiologia
no ensino bésico sdo: o “Corpo humano (EF01CIO03)"; “Cadeias alimentares simples e

microrganismos (EF04Cl106, EF04CI07, EF04CI08)"; “Materiais sintéticos (EF06CI04)";
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“Célula como unidade da vida (EFO6CIO5)"; e “Programas e indicadores de saude publica
(EFO7CI10)" (BRASIL, 2017). Esses objetos de conhecimento por estdo inseridos nas
Unidades Tematicas: “Matéria e energia” e “Vida e evolucao”.

Apesar dos PNC em Ciéncias Naturais e a BNCC destacarem a importancia dos
saberes microbiolégicos, o processo de ensino-aprendizagem da Microbiologia nao
acontece de forma satisfatéria. Diversos fatores relacionam-se com esse problema, dos
quais podemos citar como exemplo, a utilizacdo excessiva do modelo de “educacdo
tradicional”, a falta de contextualizacdo com o cotidiano e 0 ensino “abstrato” que séo 0s
mais recorrentes no ambiente escolar.

Segundo Welker (2007) o modelo de “educacéo tradicional” contempla metodologias
centradas na aquisicdo passiva do conhecimento pelos estudantes. As aulas séo
geralmente realizadas de maneira expositiva e teorica, obrigando os discentes a decorarem
nomes, estruturas e conceitos que ndo fazem relacbes com o cotidiano vivenciado por
esses. Nesse cendrio os estudantes perdem o interesse pelo contetdo, e caracterizam a
Ciéncia como uma disciplina desinteressante.

J& o ensino de conceitos “abstratos” (presente muitas vezes na Ciéncia) é realizado
guase que exclusivamente por métodos tedricos ou expositivos. Os estudantes nesse
cenario sem acesso a um exemplar didatico para tocarem ou visualizarem, sentem-se
muitas vezes desmotivados, o que dificulta a aprendizagem em determinados conteudos.
Geralmente os livros didaticos fornecem imagens e fotografias de alta qualidade a partir de
microscopias eletrdnicas em suas diversas aplicagbes, mas mesmo com essa
disponibilidade a aprendizagem nao se faz significativa.

O ensino das bactérias (Reino Monera) pode ser um exemplo dessa problematica
apresentada, pois apesar desses seres estarem presentes nos mais variados locais e ainda
participarem do cotidiano dos discentes (presentes em laticinios), eles possuem dimensdes
microscopicas, invisiveis a olho nu, o que dificulta a compreensdo da sua importancia e
aplicacao.

A insercdo de metodologias alternativas e de atividades experimentais podem ser
boas possibilidades para contornar os problemas de um ensino “abstrato” e de uma
aprendizagem pouco significativa em Microbiologia. Com a utilizacdo dessas metodologias
os estudantes tém a possibilidade de fazerem uma reflexdo da teoria ensinada em sala de
aula com a experimentacdo que muitas vezes se assemelha com o seu cotidiano
(BARBOSA, BARBOSA, 2010).

A utilizacdo de atividades experimentais possibilitaria o ensino da Microbiologia mais
significativo, j& que os estudantes poderiam participar ativamente do processo de aquisi¢ao
de conhecimento e a construcdo de sua prépria aprendizagem. Moresco e colaboradores
(2017) destacam que a “vivéncia” da experimentacdo pode desenvolver nos estudantes as

“habilidades cognitivas de resolver situacbes problematicas, predizer respostas, testar
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hipéteses, argumentar, discutir com o0s pares e podendo atingir a compreensdo do
conteudo”.

Do mesmo modo, Bizzo (2009) destaca que “a experimentacdo € um elemento
essencial nas aulas de Ciéncias, mas que essa por si s6 ndo garante um bom aprendizado”,
ou seja, diversas metodologias devem ser utilizadas de maneira articulada para que haja um
processo de ensino-aprendizagem satisfatério e significativo. Atividades experimentais,
jogos didaticos, juris simulados, trabalhos de campo e outras metodologias se fazem
necessarias para o ensino de areas das Ciéncias como € o caso da Microbiologia.

Nesse contexto, a utilizacdo de uma atividade experimental logo apdés uma aula
expositiva dialogada para o ensino de contetdos microbiol6gicos trara contribuicées para o
aprendizado dos estudantes. Sendo assim, o objetivo deste estudo! foi verificar a
contribuicdo de uma atividade experimental com estudantes do 7° ano do Ensino

Fundamental de uma escola publica no Municipio de Ibirité sobre as bactérias.

2. Procedimentos metodoldgicos

O presente trabalho caracteriza-se como quali-quantitativo na medida em que busca
compreender 0s aspectos relacionados com a aplicacdo de uma atividade experimental para
0 ensino da Microbiologia. De acordo com Minayo (2008) a pesquisa qualitativa busca
compreender um fendmeno por meio de concepcdes, valores e crencas. Ja a pesquisa
gquantitativa busca entender os fenbmenos por meio de dados numéricos, estatisticos ou
logaritmicos.

O publico alvo foram 124 estudantes de 4 turmas do 7° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica no Municipio de Ibirité. A experimentacéo foi realizada no laboratoério
de Ciéncias da escola e em cada turma os participantes foram divididos em duplas para as
seis bancadas de trabalho o que resultou em 15 duplas na turma A, B e C, e 17 duplas na
turma D.

No inicio da intervencdo foi realizado uma revisdo de forma expositiva dialogada com
o auxilio de um projetor multimidia sobre as bactérias. Essa revisdo contemplava a
morfologia, fisiologia, reproducdo e algumas doencas causadas por bactérias como a
tuberculose, coélera, a pneumonia, a leptospirose e a meningite bacteriana. Também foi
abordado aspectos sobre os testes com subprodutos para a producdo de medicamentos

antimicrobianos como aqueles utilizados nos testes de antibiograma.

1 O presente trabalho faz parte de um projeto de pesquisa que objetiva a criagdo e o desenvolvimento
de um Clube de Ciéncias em uma escola publica no Municipio de Ibirité. Nesse contexto a utilizagao
de metodologias alternativas, oferecer uma nova perspectiva sobre o ensino de Ciéncias e o estimulo
da Iniciacao Cientifica Junior sédo alguns dos objetivos especificos.
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Em seguida foi projetada uma lamina de bactérias coradas pela técnica de Gram e
que possuia forma de cocos. A projecdo ocorreu por meio do acoplamento de uma camera a
lente ocular do microscopio 6ptico e que foi transmitida para um projetor multimidia (Figura
1). As etapas da técnica de Gram, bem como as diferencas entre as bactérias Gram positiva
e Gram negativa foram explicadas de forma resumida para fundamentar a importancia da

microscopia em testes laboratoriais.

Figura 1- Bactérias no formato de cocos no aumento de 1000x projetadas aos
estudantes.
Fonte: Os autores (2020)

Apobs a explicacdo cada dupla recebeu um protocolo da atividade que seria realizada,
nele havia as orientacdes e algumas questdes referentes ao experimento. Em seguida foi
disponibilizado para cada bancada, uma lamina e uma laminula de vidro, duas pipetas de
Pasteur de plastico, um frasco de leite fermentado e um frasco contendo o corante azul de
metileno.

Apesar do ultimo material (azul de metileno) ser utilizado na microscopia para a
coloracdo de estruturas fungicas, principalmente leveduriformes para a contagem de células
vidveis, ele foi utilizado nesta atividade devido a indisponibilidade de material para a
coloracdo pela técnica de Gram. Esse principio foi destacado com os estudantes com a
argumentacao de que esse corante era 0 Unico recurso presente no laboratério que conferia
contraste para a identificagdo das bactérias do leite fermentado no microscépio éptico.

Em seguida um estudante de cada bancada (escolhido por sorteio ou por escolha
dos integrantes da prépria bancada) realizou as seguintes etapas da experimentacgéo (figura

2): pipetou uma gota do leite fermentado (etapa 1) e verteu no meio da lamina de vidro
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(etapa 2), pipetou uma gota de azul de metileno (etapa 3) e verteu sobre o leite fermentado
(etapa 4), inseriu a laminula sobre o corante e levou a lamina a fresco para ser observada
no microscopio éptico (etapa 5 e 6).

Figura 2 - Esquema ilustrativo das etapas da experi  mentacéo.
Fonte: Os autores (2020)

ApOGs a lamina a fresco ter sido encaixada na mesa do microscopio, os estudantes
foram ensinados a manusear o parafuso macro e micrométrico ja que cada participante
possuia um grau de visdo diferente. Apds a observacdo os discentes retornaram as
bancadas para preencherem e responderem as questdes presentes no relatorio da atividade
experimental.

Ao todo o protocolo possuia trés questdes relacionadas com a revisdo dada no inicio
da intervencdo e com aspectos observados durante a experimentacdo, como demonstra a
tabela 1 abaixo. Destaca-se que as questdes foram as mais objetivas possiveis para que

toda a intervencéo fosse realizada em um periodo de 50 minutos (hora aula).

Tabela 1 - Questdes presentes no relatério da ativi  dade experimental-

Numero da questao Descricao da questao

01 Qual a diferenca entre as células eucariontes e

procariontes?

02 Quais estruturas compdem as células bacterianas?

03 Cite no minimo trés doencas causadas por bactérias.
Fonte: Os autores (2020).
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Respondida as questdes, os protocolos foram entregues para que uma analise quali-
gquantitativa pudesse ser realizada seguindo os critérios previamente estabelecidos de
“Pouco satisfatorio (PS)”, “Parcialmente satisfatério (ParS)”, e “Completamente satisfatorio

(CS)”, como demonstra a tabela 2 abaixo:

Tabela 2 - Critérios da analise das questdes

Critérios de Questao 1 Questao 2 Questao 3
avaliacao
PS N&o citar organelas N&o citar organelas N&o responder
ParS Citar as organelas, mas Citar uma organela Citar uma doenca

nao dizer quais

CS Citar a membrana Citar o DNA disperso no Citar trés ou mais
nuclear citoplasma, membrana doencas
plasmaética, ribossomo e
estruturas de locomocéao
Fonte: Os autores (2020).

3. Resultados e Discussao

A atividade experimental desenvolvida com as turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental resultou em contribuicbes no processo de ensino-aprendizagem em
Microbiologia. Foi possivel observar que os estudantes tiveram grande interesse pela
atividade em questdo, pois puderam manipular materiais e equipamentos do ambiente
laboratorial. Essa € uma caracteristica marcante de um ensino significativo j& que os
discentes se tornaram ativos em seu processo de aprendizagem.

A utilizacdo das bactérias do leite fermentado (Lactobacillus sp) foi importante para
que os discentes passassem a compreender que 0S microrganismos estdo presentes em
seu cotidiano e que somente uma pequena parcela desses trazem maleficios para o ser
humano. Dessa forma foi possivel constatar que os participantes da atividade tiveram um
novo olhar acerca das bactérias trabalhadas anteriormente de forma tedrica em uma sala de
aula convencional.

Além disso, os estudantes também passaram a associar e refletir sobre os outros
beneficios que 0s microrganismos proporcionam, como: decomposicdo de residuos
organicos, fixacdo de nutrientes no solo, composi¢cdo da microbiota intestinal, fabricacdo de
alimentos, desenvolvimento de farmacos, dentre outros. Isso ja € um bom resultado para a
compreensdo da importdncia que esses seres microscopicos possuem em todos 0s

ambientes e em todas as areas de nosso cotidiano.
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Outra contribuicdo proveniente da utilizacdo das bactérias do leite fermentado foi a
“concretizacdo” do conteudo, pois 0s estudantes puderam visualizar esse microrganismo no
microscopio optico (Figura 3) que muitas vezes s6 seria visualizado no livro didatico. O fato
dos préprios discentes terem preparado a lamina a fresco desde a colocacdo do
microrganismo até a manipulacdo do microscopio, despertou mesmo que parcialmente o

pensamento cientifico e a busca pela informacéo para o aprendizado.

———

Figura 3 - Bactérias presentes no leite fermentado (Lactobacillus sp) coradas
com azul de metileno. (Aumento de 400x).
Fonte: Os autores (2020)

Esses resultados demonstram que as atividades experimentais s&o elementos
essenciais para a consolidagéo do aprendizado dos estudantes e para o processo de ensino
em conceitos da &rea microbiolégica. Porém, como ja destacado anteriormente a
experimentacdo sozinha n&o garante um bom aprendizado (BIZZO, 2009), ela deve atuar
em conjunto com outras metodologias para contribuir efetivamente com o processo de
ensino-aprendizagem no ambiente escolar.

J& os protocolos que os estudantes preencheram ao final da atividade foram
analisados tendo como base a quantificacdo de acertos para se obter os dados que
confrmem se a metodologia contribuiu ou ndo para o ensino das bactérias. Essa
quantificacdo foi classificada em trés categorias como demonstrado na tabela 2. Apés a
analise dos dados trés graficos foram criados para discutir o desempenho dos estudantes
em cada uma das guestdes.

8
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Na primeira questdo (grafico 1) 43 duplas de estudantes tiveram um desempenho
completamente satisfatorio, pois conseguiram identificar a membrana nuclear (carioteca)
como a principal estrutura que diferencia as células eucariontes das células procariontes. Ja
9 duplas foram parcialmente satisfatorias, pois citaram que haver organelas diferentes entre
as duas categorias de células, mas ndo especificaram quais. As 10 duplas restantes ndo
identificaram diferencas entre o0s tipos celulares, obtendo um desempenho pouco

satisfatorio.

69%

50

45
0 40
2 3
330
B 25
(<]
e 20 15%
E 15 16%
3
Z 10

Questdo 1
B Pouco Satisfatorio W Parcialmente Satisfatério Completamente Satisfatdrio
Gréfico 1 - Porcentagem das respostas da questdo 1 - “Qual a diferenca entre as

células eucariontes e procariontes?”
Fonte: Os autores (2020)

As porcentagens 15% e 16% séao indicadores de que no corpo discente a dificuldade
na compreensdo dos dois tipos celulares existentes. Segundo a pesquisa de Moresco e
colaboradores (2017) esses dados podem estar relacionados com o fato de muitos
estudantes associarem 0s microrganismos como seres nao vivos e nem formados por
células, ou seja, esse aspecto precisa ser abordado mais eficientemente no ambiente
escolar considerando a importancia que esse conteudo apresenta.

Na segunda questdo (grafico 2) 32 duplas responderam de forma parcialmente
satisfatéria, citando no minimo uma organela ou estrutura que compde a célula bacteriana.
Ja 23 duplas obtiveram um desempenho completamente satisfatério, pois citaram o material
genético disperso no citoplasma, membrana plasméatica, parede celular, ribossomos e
alguma estrutura de locomocéo (flagelos ou cilios) presentes na célula bacteriana. Com o
menor percentual dentre os resultados dessa questdo 7 duplas responderam de forma

pouco satisfatéria, ndo citando nem organelas, nem o material genético.
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=
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Questao 2

Grafico 2 - Porcentagem das respostas da questdo 2 - “Quais estruturas compdem as
células bacterianas?”
Fonte: Os autores (2020)

Com a observacdo dos dados até agora apresentados foi possivel verificar ser
preciso abordar mais eficientemente os aspectos relacionados as estruturas presentes da
célula bacteriana da questdo 2, pois a diferenca entre as respostas “completamente
satisfatéria” e “parcialmente satisfatéria” ndo foram significativas como demonstra a
intersecdo da linha de erro padrdo. Isso permite inferir que os estudantes possuem
dificuldades nos conteddos da éarea citolégica que influencia assiduamente em um
aprendizado parcial em conceitos microbiol6gicos (MORESCO, et al., 2017).

Diferente das duas primeiras questdes, podemos observar nos dados da terceira
guestao (grafico 3) em que é abordado as doencas causadas por bactérias que 53 duplas
responderam de forma completamente satisfatéria, citando trés ou mais doengas causadas
pelas bactérias. Seguido de 8 duplas que responderam de forma parcialmente satisfatoria,
citando ao menos uma doenca bacteriana. E por fim 1 dupla (“pouco satisfatorio”) que nédo

responderam nenhuma doenga, ou seja, deixaram a questao em branco.
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Figura 3 - Porcentagem das respostas da questdo 3 -  “Cite no minimo trés doencas
causadas por bactérias”.
Fonte: Os autores (2020)

Além de realizar a andlise de acordo com as categorias estabelecidas nessa questao,
optou-se por analisar também os exemplos apresentados pelos estudantes. Com base nas
respostas analisadas € possivel notar que as 5 doencas mais citadas (tuberculose, colera,
leptospirose, meningite e pneumonia) foram as mesmas doencgas apresentadas na revisao
no inicio da intervencdo, ou seja, 0s estudantes assimilaram o contetdo falado. J4 as
doencas menos citadas (tétano, febre maculosa, lepra, difteria e coqueluche) ndo foram
apresentadas na revisao inicial, o que permite inferir que alguns estudantes ja possuem um
conhecimento prévio dessas doencas. A tabela 3 apresenta as doencas que foram

destacadas pelos estudantes participantes da pesquisa.

Tabela 3 - Doencas citadas pelos estudantes

Doencas N° de duplas
Tuberculose 51 (82%)
Coélera 41 (66%)
Leptospirose 32 (52%)
Meningite 20 (32%)
Pneumonia 13 (21%)
Tétano 8 (13%)
Febre Maculosa 3 (5%)
Lepra 2 (3%)
Difteria 1 (2%)
Coqueluche 1 (2%)
N/A — ndo responderam 1 (2%)

Fonte: Os autores (2020).
11
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Desse modo, pode ser observado que a presente atividade experimental em
Microbiologia trouxe contribuicdo para a aprendizagem dos estudantes, pois tanto os dados
qualitativos quanto os guantitativos demonstram gue 0s mesmos compreenderam aspectos

relevantes dessa area no ambiente escolar.

4, Consideracoes finais

O ensino da Microbiologia nas escolas nao é tarefa facil, os estudantes apresentam
dificuldades em compreender aspectos basicos dessa disciplina que possui grande
abstracdo. Nesse cendrio a utilizagdo da experimentac¢do contribui de forma efetiva para o
processo de ensino-aprendizagem dessa Ciéncia.

Os estudantes do 7° ano participantes deste estudo foram beneficiados com a
utilizacdo de uma atividade experimental sobre as bactérias, o que pdde ser constatado
pelas respostas dos protocolos e as questdes por eles levantadas durante a participacéo na
atividade. Desta forma, pode ser sugerido que a utilizacdo dessa e de outras
experimentacdes sejam frequentes no ensino da Microbiologia nas escolas.

Apesar das dificuldades existentes para a realizacdo desse método atividades em
algumas escolas, o0 estudo permite sugerir que outras metodologias sejam também
utilizadas como: videos didaticos, modelos em 3D, saidas de campo, e muitas outras
abordagens que diferem da costumeira aula expositiva/tedrica da “educacao tradicional” de

modo a contribuir efetivamente para o processo de ensino-aprendizado em Microbiologia.
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